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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

Esta version de agosto de 2022 o versidn 2, incorpora las correcciones técnicas sefialadas en el Informe Supervision
del "Proyecto de ejecucién para la realizacién de itinerarios ciclistas de acceso a centros educativos e instalacion
de sistemas de aparca bicis en la ciudad de Talavera de la Reina” con exp. 032/2022/OFTde 18 de julio) realizado
por el arquitecto municipal del  Excmo. Ayuntamiento de Talavera de la Reina , Francisco Juan Sanchez Castellon,
con fecha 19 de agosto de 2022

Asimismo, se han tenido en cuenta las consideraciones recibidas el 1 de agosto por José Luis Batuecas Alonso,
Oficial Equipo Investigacién de Accidentes de la  POLICIA LOCAL del Excmo. Ayuntamiento de Talavera de la
Reina, y por ello se han modificado los planos: 2, 14y 17. Los cambios afectan Unicamente a la pin fura horizontal,
que se reduce minimamente. En cuanto a la seializacion vertical tres sefiales cambian de ciclocarril a ciclocalle
pero el nUmero de sefales sigue siendo el mismo.
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" _PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

1. MEMORIA DESCRIPTIVA .

1.1- INFORMACION PREVIA

ARQUITECTO

La arquitecta redactora del presente proyecto es Natalia Bielsa Manzanero, con nimero de colegiada 3760 del
Colegio Oficial de Arquitectos de Castilla La-Mancha, con domicilio profesional en Avd. de la Constitucion n° 7 de
Talavera de la Reina, Toledo.

TELEFONO 925.81.78.50

La contratacién de la arquitecta es fruto de un confrato menor de servicios, expediente n° 32/2022/OFT, mediante

concurso por carencia de medios propios.

CLIENTE

Excelentisimo Ayuntamiento de Talavera de la Reina, con CIF P 4516600F y domicilio en Plaza Padre Juan de

Mariana n® 8. Talavera de la Reina. Toledo.

ra ?

SITUACION Y CARACTERISTICAS

El Informe del Parlamento Europeo sobre movilidad urbana sostenible del ano 2014 (2014/2242) ya entiende la
movilidad como un derecho del ciudadano, estableciendo que “la movilidad no es un fin en si mismo, sino que
deberia ser un derecho para todos (...) La misién de la movilidad es facilitar a todos, incluidas las personas de
movilidad reducida, el acceso a los cenfros de ensenanza, al frabajo, a la cultura, a las actividades de ocio y a los
servicios de salud {...)".

En consecuencia, el Ayuntamiento de Talavera, ejemplarmente, propone reorientar la movilidad hacia modos de
transporte mas sostenibles, que permitan a su vez proteger la salud, el medioambiente, el clima, el bienestar y la
seguridad de toda la ciudadania.

El objeto del presente documento es la redaccién del proyecto de construccion de itinerarios ciclistas de acceso a
colegios e instalacion de sistemas de aparca bicis en la ciudad de Talavera de la Reina, dentro de la Estrategia de
Desarrollo Urbano Sostenible e Integrado”TALAVERA 2017-2023", cofinanciada en un 80% por el Fondo Europeo de
Desarrollo Regional FEDER a través del Programa Operativo Plurirregional de Espafia 2014-2020.

Para ello dispone de distintos tipos de recursos, medios y politicas, siendo una de ellas la Estrategia de

Desarrollo Urbano Sostenible e Integrado de Talavera de la Reina 2017-2023. A través de esta estrategia, y del eje 12
(Desarrollo urbano sostenible e integrado), y del OT4 (Favorecer el paso a una economia de bajo nivel de emisién de
carbono en todos los sectores), asi como del Objetivo Especifico 4.5.1 (Fomento de la movilidad urbana sostenible,
transporte urbano limpio, transporte colectivo, conexion urbana rural, mejora en red viaria, y transporte ciclista, etc.),
podemos conseguir la meta de una mejor movilidad urbana.

Los objetivos del proyecto, a tenor del confrato indicado, es el siguiente:

¢ Disefo de itinerarios ciclistas para el acceso a los centros educativos de la ciudad (Centros de Educacién
Infantil y Primaria, Institutos de Educacién Secundaria, Universidad de Castilla la Mancha, UNED, vy la Escuela
de MUsica Municipal de MUsical).

o Serd necesario para este diseRo el realizar un proceso de consultas previas con estos centros, que podrdn ser
individuales o colectivas.

Ayuntamiento de
¥ Talavera de la Reina

Unién Europea

FEDER Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Una manera de hacer Europa

Documento firmado por: Fecha/hora:

SELLOTALAVERA

23/08/2022 10:34



https://sede.talavera.org/validacionDoc/?csv=X00676d7423a1707c1007e62c9080a207&entidad=45165

ENTRADA

'UIBY ©| 8P BIBAR[R| 8P OJUBIWEBIUNAY
IVYINTD 0Y1SI93
‘ TEESE - ¢c0e

€€:0T ¢20¢/80/€2

L(Z808067¢99.00T2L0LTRECHLPILI00X

GOTGh=pepnua;/poquoloepiien/Bioeiane el apas//:sdny ua UQIoBIYLIBA
ap 0inbias 0bIpY) |8 siueIpaw epeqoldwod Jas spand anb yOILNILNY VIAOD

A

PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

e Habrd que disefar los itinerarios, y se indicard qué sefalizacién horizontal, vertical es necesaria para que los
escolares, profesores y padres dispongan de carriles bici seguros con los que poder acceder a sus centros.

e Dentro del proceso de digitalizacion de la ciudad, se deberdn proponer medidas para el control y difusién a
través de medios tecnoldgicos y del loT de estos itinerarios.

e Para el disefio habrd que tener en cuenta el carril bici ya existente en la ciudad, y serd necesario, en algunos
puntos concretos, realizar actuaciones de mejora en el mismo, asi como redisefiar algunas intersecciones,
mejorar los rebajes y conexiones entre el carril y las vias de circulacion, mejorar la seguridad de los cruces,
efc.

e Donde no exista carril bici, se podrdn proponer ciclo calles y sefalizaciéon viaria para completar los
recorridos.

¢ Implantacion de aparcamientos de bicicletas en las cercanias de los centros educativos.

e Instalacién de aparca-bicis en las proximidades de parques, zonas comerciales, universidad, Centro
Histérico, etc.

e También serd deberd proponer la instalacién de sistemas de aparcamientos seguros y cerrados para
bicicletas distribuidos por los diferentes barrios de la ciudad de Talavera.

Retos y resena ala convivencia

El uso de la bicicleta en Talavera, genera una nueva relacion de usos, mejorando la capacidad del espacio publico
para acoger usos ciudadanos de esparcimiento y transporte alternativos, saludables y amables con el ciudadano y
medioambientalmente positivos.

La bicicleta es un componente fundamental para una nueva orientacion del sistema de movilidad. Hoy por hoy
estd llamada a jugar un papel en la mejora de las condiciones ambientales de al ciudad. No hay mejor manera de
luchas contra el efecto de la contaminacién atmosférica.

Ademds, Talavera es propicia para el desarrollos sostenible no contaminante que ofrecen las bicicletas debido a las
caracteristicas topogrdficas de la ciudad , practicamente llana. Por tanto, que el desplazamiento a los centros
educativos de la ciudad se realice por este medio, es un reto que hay que cumplir. Inculcando con ello que los
jovenes adquieran la cultura del cuidado al planeta, reforzando su curriculo diddctico. Curriculo que en un futuro
cercano se va a ver ampliado en educacion de movilidad sostenible, segun el anteproyecto de ley de movilidad ,
en consulta publica durante marzo y abril de 2022.

Sin embargo la ciudad carece de una suficiente dotacion de itinerarios para bicicletas.

La intervencién del 2022 con nuevos itinerarios, conectard los centros educativos con los carriles existentes,
generando un potente enframado. Aunque hay que informar de que con este proyecto no todos los centros
guedan conectados debido al gran coste que esto supone.

PARAMETROS URBANISTICOS

e No se modifican los pardmetros urbanisticos existentes.
e Se trata de un proyecto de reordenacion de la ciudad mediante nuevos itinerarios de carril bici.
La normativa de afectacién se describe en apartados siguientes.
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" _PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

1.2- DESCRIPCION DEL PROYECTO

ANALISIS, ESTUDIO y SOLUCIONES ]

I.  ESTADO FiSICO DE LA CUESTION

En 2022 en Talavera existe un anillo cerrado! cruzado por una diagonal por Avd. de Pio XIl, que enlaza con unos
trayectos, tipo radial, conectando con El Centro Comercial “Los Alfares” (por el cordel de merinas que fue
intervenido paisajisticamente en 2010), parques municipales (Parques del Vivero y los Sifones) por el puente romano,
carril bici de la confederacion, paralelo al rio, en la zona de Talavera ferial.

Il. ESTADO REGULATORIO DE LA CUESTION

a) CAMBIO DE NORMATIVA NACIONAL

Debido a la Ultima modificacion del Reglamento General de la Circulacién* se permitié la convivencia de bicicletas
en vias urbanas y esto ha sido utilizado en este nuevo proyecto de itinerarios de bici en 2022.

Las intervenciones mediante carril bici segregado, que son mds agresivas con los materiales constructivos existentes,
son Unicamente puntuales y se utilizan exclusivamente para conectar el carril bici existente con estos nuevos
itinerarios.

* El 11 de mayo de 2021, seis meses después de la publicacién en BOE el 11 de noviembre de 2020, entraron en vigor
las modificaciones del articulo 50 del Reglamento General de Circulacién relativo a los limites de velocidad en vias
urbanas y fravesias.

Se tratd de un cambio normativo regulado en RD 970/2020, por el que se modificd el Reglamento General de
Circulacion, aprobado por Real Decreto 1428/2003 y el Reglamento General de Vehiculos, aprobado por Real
Decreto 2822/1998 en materia de medidas urbanas de trdfico.

«Articulo 50. Limites de velocidad en vias urbanas y travesias.

1. El limite genérico de velocidad en vias urbanas serd de:

a) 20 km/h en vias que dispongan de plataforma Unica de calzada y acera.
b) 30 km/h en vias de un Unico carril por sentido de circulacion.
c) 50 km/h en vias de dos o mds carriles por sentido de circulacion.

A estos efectos, los carriles reservados para la circulacion de determinados usuarios o uso exclusivo de
transporte publico no serdn contabilizados.

2. Las velocidades genéricas establecidas podrdn ser rebajadas previa sefidlizacion especifica, por la
Autoridad municipal.

3. Excepcionalmente, la Autoridad Municipal podrd aumentar la velocidad en vias de un Gnico carril por
sentido hasta una velocidad mdxima de 50 km/h, previa sefializacién especifica.

4. En las vias urbanas a las que se refiere el apartado 1 ¢) y en travesias, los vehiculos que transporten
mercancias peligrosas circulardn como mdximo a 40 km/h.

5. El limite genérico de velocidad en travesias es de 50 km/h para todo tipo de vehiculos. Este limite podrd
ser rebajado por acuerdo de la Autoridad Municipal con el titular de la via, previa sefalizacién especifica.

! Este circuito unié en 2010 el trayecto existente de la universidad por la derecha con Talavera rio casco antiguo,
parque de la Alameda, Avenida de Extremadura donde a la altura de La Residencia de Ancianos conecta con la
Avenida Juan Carlos |, confinua hacia Francisco Aguirre, se desvia puntualmente por calle Paralela (
aprovechando un framo que existia antes del 2010) para volver a Francisco Aguirre y continuar girando por la Calle
Panaderos del Poligono de Marifé, hasta enlazar de nuevo con el carril bici existente, en la zona de la universidad.

La diagonal atraviesa la ciudad por La Avenida de Pio XII.
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6. El limite genérico de velocidad en autopistas y autovias que transcurren dentro de poblado serd de 80
km/h, no obstante podrd ser ampliados por acuerdo de la Autoridad Municipal y el titular de la via, previa
senalizacién especifica, sin rebasar en ningun caso los limites genéricos establecidos para dichas vias fuera de
poblado.

7. Las autoridades municipales y titulares de la via podrdn adoptar las medidas necesarias para lograr el

calmado del trdfico y facilitar la percepcion de los limites de velocidad establecidos.
8. Las infracciones a las normas de este precepto tendrdn la consideracién de graves conforme se prevé en el
articulo 76. a), salvo que tengan la consideracién de muy graves, de conformidad con lo dispuesto en el
articulo 77.a), ambos del texto refundido de la Ley sobre trdfico, circulacidn de vehiculos a motor y seguridad
vialy

Esta modificacidn tiene gran importancia al implicar un nuevo concepto de fransporte en bicicleta por la ciudad.

Ciclovia

b) NORMATIVA LOCAL

e La Unicaregulacién de los itinerarios bici a nivel local se encuentra en el POM Talavera 2010 CAPITULO 6 -
CONDICIONES GENERALES DE URBANIZACION SECCION 1 - DISENO DE LA RED VIARIA

¢ No se dispone de una ordenanza de frafico renovada en Talavera de la Reina, que resuelva y regule las
diferentes situaciones de movilidad que plantea la actualidad Social.

c) CONSIDERACIONES

e Durante la elaboracién de este proyecto ha salido a consulta publica el Anteproyecto de Ley de Movilidad
Sostenible.

e Estuvo en consulta publica hasta el 13 de abril de 2022. Se han utilizado voluntariamente algunas de sus
indicaciones.
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e Sobre el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
(BOE nUm. 74, Martes 28 marzo 2004).

NO ES DE APLICACION, puesto que el dmbito de aplicacién son las obras de edificacion.

Cumplimiento del Descripcion de las prestaciones del edificio por requisitos bdsicos y en relacién con las
CTE: exigencias bdsicas del CTE:

Documento bdsico SE Seguridad estructural. No es dmbito de aplicacién.

Documento bdsico SE-AE. Seguridad estructural. Acciones en la edificacion. No es
dmbito de aplicacion.

Documento bdsico SE-F. Seguridad estructural. Fdbrica. No es @mbito de aplicacién.
Documento bdsico SE-A. Seguridad estructural .Acero No es dmbito de aplicacién.
Documento bdsico SE-C. Seguridad estructural .Cimientos No es dmbito de aplicacion.
Documento bdsico SE-AE. Seguridad estructural. Madera. No es dmbito de aplicacion.

Documento bdsico SE-HS. Salubridad No es dmbito de aplicacion.

Documento bdsico DB-HR. Proteccién contra el ruido. No es @mbito de aplicacion
Documento bdsico SI. Seguridad en caso de Incendio. No es dmbito de aplicacién
Documento bdsico SU. Seguridad de utilizacion. No es dmbito de aplicacion*

Documento bdsico HE. Ahorro energia. No es dmbito de aplicacién

*Como en el conjunto del CTE, el dmbito de aplicacién de este DB son las obras de edificaciéon. Por ello, los
elementos del entorno del edificio a los que les son aplicables sus condiciones son aquellos que formen parte
del proyecto de edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley 38/1999, de 5 de noviembre, de

Ordenacién de la Edificacion (LOE), se consideran comprendidas en la edificacién sus instalaciones fijas y el
equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacidon que permanezcan adscritos al edificio.

Lo anteriormente expuesto implica:
I. Atfender el disefio general a tenor de la modificacién del Reglamento General de la Circulacién. Las
Demandas existentes de sefalizacidon y normativa a fravés de las recomendaciones de DGT ¢ incluso,
sirviéndonos de lo regulado por las ordenanzas de otras ciudades que se han utilizado como referente, y de

cara a una futura normativa local.

Il. Respetar el POM en las intervenciones puntuales con carril bici.

B Ayuntamiento de x £
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" _PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

ACTUACIONES PROPUESTAS CONCRETAS
Con esta intervencién quedan conectados al carril bici existente:

- CEIP el PRADO,

- CEIP José Bdarcena

- CEIP Antonio Machado

- Colegio Clemente Palencia

- Colegio Santo Maria del Prado, Maristas
- Colegio Sagrados Corazones, Agustinas
- Colegio Joaquin Alonso, Misioneras

- Colegio Ruiz Luna

- Colegio Cervantes

- Escuela de Musica

- UNED

- Colegio Juan Ramoén Jiménez

- IES Puerta de Cuartos

- Nuevo Conservatorio de MUsica.

Se mejora el acceso a los siguientes cenfros, que ya estaban conectados con el carril bici existente:
- Juan Antonio Castro
- Cervantes
- Cristébal Colon
- Universidad CLM

DESCRIPCION GENERAL DE OB RA S

e Sendlizacién horizontal: Pintura sobre asfalto y pintura sobre pavimento.
e Senalizacién vertical.
e Reordenacion del mobiliario urbano.
Puntualmente:
+ Demoliciones del pavimento existente

¢ Nueva pavimentacioén, asfaltado, y encintado de carril.

RESUMEN HITOS IMPORTANTES PARA LA CONCLUSION DEL  PRESENTE PROYECTO

e  Primera reunién.
14 de Febrero 2022.

Asistentes:
Excmo.  Ayuntamiento | Redactores del proyecto

de Talavera
Luis Enrique Hidalgo, Natalia Bielsa
Concejal Hacienda Arquitecto
Antonio Lépez, Luis Tomas Rivas
Ingeniero O. PUblicas Arquitecto técnico
Francisco Juan  Sdanchez
arquitecto municipal

Temas: Exposicidon de motivos, toma de contacto y planificacion.

g )
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e2Y Talavera de la Reina * *

* 4 x

Unién Europea

FEDER Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Documento firmado por: Fecha/hora:

SELLOTALAVERA

23/08/2022 10:34



https://sede.talavera.org/validacionDoc/?csv=X00676d7423a1707c1007e62c9080a207&entidad=45165

ENTRADA

BUISY €] 3P BISAB[EL SP OJUBIWRIUNAY
AVEANTO OH1SI93d
\ TEESE - 2202

€€:0T ¢20¢/80/€2

>
=
p==1
>
=3
=3
f=
=
P
~
[
O

—
—
[—
=
=)

—_
[=—1
p=—1
=
D

P=
~o
<>

(<)
p=—1
[S=
p=—1
foe)

~
[
=

GOTSP=pepnua;/poquoloepiies/bio eianele) apas//:sdiy ua ugiedLIaA
ap 0inbas 0BIpoD [ dlueIpaw epeqoldwod 1es apand anb vYOILNILNY VIdOD

A

PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

Segunda reunién

18 de febrero 2022

Asistentes:
Excmo.  Ayuntamiento  de | Colegios, representantes , | Redactores del proyecto
Talavera asociaciones
Luis Enrique Hidalgo, Colegio Cristébal Colén Natalia Bielsa
Concejal Hacienda Arquitecto
Montserrat Muro, CEIP José Barcena Luis Tomas Rivas
Concejala Arquitecto técnico
CEIP el Prado
Colegio Cervantes
Colegio Juan Ramén Jiménez
Miguel Ruiz Azofra

Temas: Exposicidn del estado actual y la intencién de desarrollo del itinerario ciclista. Se escucharon todas las
inquietudes de los participantes para dar la solucidn técnica de la mejor forma posible.

Tercera reunién

7 de marzo 2022
Asistentes:

Representantes asociaciones Redactores del proyecto

Ivdn Martin, autor de planes | Natalia Bielsa
de movilidad en Talavera Arquitecto

Temas: idem.

Cuarta reunién

14 de marzo 2022

Asistentes:
Excmo. Ayuntamiento de Redactores del proyecto
Talavera
Luis Enrique Hidalgo, Natalia Bielsa
Concejal Hacienda Arquitecto
Luis Tomds Rivas
Arquitecto técnico

Temas: Exposicién de los dibujos ya realizados hasta ahora y revision conjunta de los mismos.
Quinta reunién

18 de marzo 2022

Asistentes:
Excmo.  Ayuntamiento  de | Policia Redactores del proyecto
Talavera
Flora Bellon José Luis Batuecas Natalia Bielsa
Concejal Arquitecto
José Antonio Gregorio Luis Tomas Rivas
Arquitecto técnico

Temas: Exposicion de los dibujos ya realizados hasta ahora, y revision conjunta de los mismos. Envio a la
policia y a los representantes del Excrno. Ayuntamiento de copia en PDF de los trazados realizados hasta
eses momento con el compromiso de revision detallada.

i * *
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

Sexta reunién

28 de marzo

Asistentes:
Excmo. Ayuntamiento de | Colegios, represenfantes , | Redactores del proyecto
Talavera asociaciones
Luis Enrique Hidalgo, Colegio Cristébal Colén Natalia Bielsa
Concejal Hacienda Arquitecto
Montserrat Muro, Colegio Lope de Vega Luis Tomds Rivas
Concejala Arquitecto técnico

Colegio Maristas

Colegio Fernando de Rojas
Colegio Cervantes

Colegio Juan Ramén Jiménez
IES Puerta Cuartos

Raquel ( Agente seguridad)
Miguel Ruiz Azofra

Temas: Exposicion de los itinerarios realizados y actudlizacién de informacién. Se escuchan demandas,
sugerencias, y entre todos se resuelven los puntos mds conflictivos.

Dia 10 abril. Entrega provisional. (Faltaba el informe de policia)

Séptima reunidn

6 de mayo 2022
Asistentes:
Excmo.  Ayuntamiento  de | Policia Local Redactores del proyecto
Talavera
Flora Bellén José Luis Batuecas Natalia Bielsa
Concejal Arquitecto
Luis Enrique Hidalgo Vicente Gémez
Concejal Arquitecto técnico

Temas: Exposicidon del proyecto realizado hasta ahora, y revision conjunta de los mismos. La policia se
compromete en contestar lo antes posible.

20 mayo 2022 la Policia entrega correcciones en un informe titulado “ASUNTO: Acercar carril bici a colegios.
Consideraciones generales”. Este informe se considera muy importante.

B Ayuntamiento de
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

2.

MEMORIA

Generalidades.

La redlizacidon de las obras objeto de proyecto se atendrdn estrictamente a los diferentes documentos que
componen el mismo no admitiéndose reforma alguna que no cuente con la aprobacién de la propiedad y de la

direccioén facultativa de la obra.

Los técnicos de la Direccién Facultativa no se responsabilizan como directores de obra de cualquier elemento de la

CONST

edificacion que se construyera antes de la redaccién del proyecto.

Asimismo no se responsabilizan de lo que se construyera con anterioridad a que la propiedad le comunique por
escrito la concesién de las diferentes licencias administrativas y el dia de comienza de las obras, debiendo

comunicar esto Ultimo con una antelacién de al menos dos semanas.

Solados, materiales.

Los itinerarios bici serdn pintados sobre asfalto en calles 30 o sobre adoquin en calles 20

UCTIVA

Para las reparaciones del carril existente se reparard el firma y se pintard superficialmente.

Movimiento de componentes.

Se realizardn puntualmente demoliciones del carril bici existente, que consta de subbase de zahorra, mds solera de
hormigdn, mds tratamiento superficial, El objetivo serd reparar los baches e imperfecciones dejdndolo al mismo nivel
existente, como caso generalizado, excepto en la Avenida de Juan Carlo | donde se subird el nivel con mayor

subbase de zahorra, para nivelar con la acera colindante.

g )
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55 MEMORIA ADMINISTRATIVA

1.3- APARTADO TECNICO ADMINISTRATIVO

DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente Proyecto de Ejecucién para la “REALIZACION (OBRAS DE CONSTRUCCION) DE ITINERARIOS
CICLISTAS DE ACCESO A COLEGIOS E INSTALACION DE SISTEMAS DE APARCA BICIS EN LA CIUDAD DE TALAVERA DE LA
REINA" se refiere a una obra completa, entendida como aquella susceptible de ser entregada al uso general o al
servicio publico, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto, y comprende
todos y cada uno de los elementos que son precisos para la utilizacién de la obra, todo ello de acuerdo con el
articulo 125.1 del Reglamento general de la Ley de contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

2 z

ICOMPROBACION DE LA REALIDAD GEOMETRICA

Se da conocimiento al técnico de la Administracion responsable de la Comprobacién del replanteo, que se ha
comprobado por el arquitecto redactor la realidad geométrica del a obra, no encontrando ningdn obstdculo que
impida su correcta ejecucion.

El acta de replanteo previo se adjunta en anexos.

CLASIFICACION DE LA OBRA

De acuerdo a lo estipulado en el articulo 232 la ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PUblico, la
presente obra se clasifica dentro de los supuestos de Obras de primer establecimiento, reforma, restauracion,
rehabilitacion o gran reparacion.

3

PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucién de las obras es de 123 DIAS contados desde el dia siguiente a la fecha de comprobacién del
Replanteo, y siendo ésta positiva.

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA|

De acuerdo con el articulo 133 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas en
relacion con el articulo 77 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PUblico, el contratista
adjudicatario de la obras deberd estar clasificado segun lo establecido en el Pliego de Cldusulas Administrativas
Particulares que rige el contrato.

En cualquier caso la arquitecto redactora propondria :
e Grupo G. Vidles y pista o grupo C. Edificacion.
e Categoria 3
Haciéndose constar que la clasificacion no es obligatoria por ser el contrato de obras interior a
500.000 €

ERIODO DE GARANTIA

‘

El periodo de garantia se establece en un ano desde la recepcién (con acta positiva), segin articulo 210 de la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PUblico. Transcurrido el cual sin objeciones por parte de la
Administracion,
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

salvo los supuestos en que se establezca otro plazo en esta Ley o en otras normas, quedard extinguida la

responsabilidad del confratista.

RESUMEN DE PRESUPUESTOS)

e PBL - PRESUPUESTO BASE DE LICITACION
e PEM - PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

e PEC- PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

500.000,00€
305.099,59€

439.312,91€

Desglose:

Proyecto: CONSTRUCCION DE ITINERARIOS CICLISTAS DE ACCESO A COLEGIOS EN TALAVERA DE LA REINA. TOL..

Capitulo Importe
1 SENALIZACION VERTICAL .ttt tvt e tetee et e ot eatn e te e aene e e 27.052,05
2 SENALIZACION HORIZONTAL 60.254,31
B OBRA CIVIL . utttttnnnrennnesannenaraoeesssannnsnnsesessannrenssssannnnsom 200.591,32
4 SEGURIDAD ¥ SALUD . .uvvuuussnnnvnaraot s anaaaassstassanaroansssansoansom 12.542,32
5 GESTION DE RESIDUOS .ttt ivvtue e tete et et e ot e e te et ne e e e 4.659,59
Presupuesto de ejecucién material 305.099,58
13% de gastos generales 39.662,95
6% de beneficio industrial 8.305,98
Suma 363.068,52
21% IVA 76.244,39
Presupuesto de ejecucién por contrata 439.312,91
o Ayuntamiento de LA
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" _PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

PROPUESTA DEL PLAN DE OBRA|

Ll LR D e Pl o O - e S R TR )T Ead

MES ene-22 dic-22 ene-23 feb-23 mar-23
|PAGD MENSUAL 45.764,94 €| £1.01992 €| B67.12191€| 76.27480€| 54917931 €
15,00% 20,00% 22,00% 25,00% 18,00%
|PAGO ACUMULADO 45.764,94 €| 106.784,86 €] 173.906,77 €| 250.181,66 €| 305.099,59 €
15,00% 35,00% 57.00% 82,00% 100,00%

Documento firmado por:

Fecha/hora:

SELLOTALAVERA

23/08/2022 10:34



https://sede.talavera.org/validacionDoc/?csv=X00676d7423a1707c1007e62c9080a207&entidad=45165

ENTRADA

'UIBY ©| 8P BIBAR[R| 8P OJUBIWEBIUNAY

IVHINTO 0Y1SI93d

TEESE - ¢e0e

€€:0T ¢20¢/80/€2

>
=
p==1
>
]
=3
f=
]
P
~
[S %]
O
—
—
[—
=
=)
—_
[=—1
p=—1
=
D
P=
~o
<>
(<)
p=—1
[S=
p=—1
foe)
~
[
=

pepiua¢ /20quoioepleA/BI0 eIaNe[e) 9pas//:sdny U UQIORIILIBA
ap 0inbias 0bIpY) |8 siueIpaw epeqoldwod Jas spand anb yOILNILNY VIAOD

S9TSY

@

" _PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

3.

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

l. MODIFICACION DEL REGLAMENTO GENERAL DE LA CIRCULACION.

Mediante el uso bien de ciclocarril o ciclocalle* (novedosos desde 2021) se conecta con la mayoria de los
centros educativos de la ciudad.

*Entendiendo por ciclocarril a la via de circulacién ciclista de dos sentidos y por ciclocalle la via de circulacion
de un Unico sentido.

Pero se quiere destacar que, aunque se ha aplicado esta nueva licencia novedosa desde 2021, se ha
procurado buscar por encima de todo la seguridad infantil.

En los nuevos itinerarios se ha dado prioridad a la utilizacién de las vias, hasta ahora peatonales y poco
fransitadas, también a las de tréfico rodado de un solo senfido de circulacién, de un Unico caril y menos
fransitadas, aunque esto signifique hacer un mayor recorrido. Es decir, se prioriza la seguridad para los mds
vulnerables frente a la rapidez.

Las actuaciones (obras e infervenciones) en general se basan en :
e Principalmente se utilizardn itinerarios pintados sobre vias y sefalizados verticalmente.
e Para unir estos itinerarios con carriles existentes se van a realizar obras de picado de aceras, vias,
demolicién de bordillos, refirada de vallas etc pero se intenta que sea de forma minima. Se intenta

causar el menor dano posible.

e Se matizardn algunos dngulos agudos de aceras, encuentras que perjudican la circulacién de bicis y se
mejoran y redisenan algunos accesos a centros educativos, actualmente danados,

e Con estas intervenciones se van a eliminar alguna plaza de aparcamiento existentes, pero serdn
minimas. Igualmente, se intenta causar el menor dafo posible.

Las Demandas existentes de sefalizacion y normativa que desprende este proyecto se solucionan a través de
las recomendaciones de DGT -

Il. POM Talavera 2010

CAPITULO 6 - CONDICIONES GENERALES DE URBANIZACION
SECCION 1 - DISENO DE LA RED VIARIA

9. Carriles reservados

Tipo Anchura recomendada Anchura minima
Carril bus y bus/vao
Con separacion fisica 4,00 3,75
Sin separacion fisica 4,00 3,25
Carril bici un sentido 2,00 1,50
Carril bici dos sentidos 3,00 2,00
Carril bus/bici 4,50 4,00
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Aungue la existencia de carriles bici propiamente dichos es minimo, tal y como se ha expuesto
anteriormente, se ha tenido en consideracién estos anchos y todas las nuevas propuestas cumplen con este
apartado del POM
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También se ha tenido en cuenta la Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el

documento técnico de condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y la
utilizacién de los espacios publicos urbanizados.

L(Z808067¢99.00T2L0LTRECHLPILI00X

GOTSP=pepnua;/poquoloepiies/bio eianele) apas//:sdiy ua ugiedLIaA
ap 0inbas 0BIpoD [ dlueIpaw epeqoldwod 1es apand anb vYOILNILNY VIdOD

B Ayuntamiento de
3.‘, Talavera de la Reina

Unién Europea

FEDER Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Documento firmado por: Fecha/hora:

SELLOTALAVERA 23/08/2022 10:34



https://sede.talavera.org/validacionDoc/?csv=X00676d7423a1707c1007e62c9080a207&entidad=45165

ENTRADA

TEESE - ¢e0e

PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

ANEXOS

eUISY ®B| 9 BISAR[R] 8P OJUBIWRIUNAY
IVYINTD 0Y1SI93

€€:0T ¢20¢/80/€2
i SN
L]

L(Z808067¢99.00T2L0LTRECHLPILI00X

pepiua¢ /20quoioepleA/BI0 eIaNe[e) 9pas//:sdny U UQIORIILIBA
ap 0inbas 0BIpoD [ dlueIpaw epeqoldwod 1es apand anb vYOILNILNY VIdOD

S9TSY

Ayuntamiento de
Talavera de la Reina

Unién Europea

FEDER Fondo Europeo de Desarrollo Regional
Una manera de hacer Europ

-
J

Documento firmado por: Fecha/hora:

SELLOTALAVERA 23/08/2022 10:34



https://sede.talavera.org/validacionDoc/?csv=X00676d7423a1707c1007e62c9080a207&entidad=45165

ENTRADA
N
N
Z NS
2 W
s R &
e 9" " _PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA
5 3
-
@® N
o Z w
2 mls ANEXO 1. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
5 2N
z |8
g- N Los articulos referenciados pertenecen al CTE, aunque no es de obligado cumplimiento al fratarse de
2 obras de urbanizacion..
w
CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7°
7.1 Generalidades 1. Las obras de construccién del edificio se llevaran a cabo
= con sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas
——— por el director de obra previa conformidad del promotor, a
— . .. . L .-
= la legislacion aplicable, a las normas de la buena préctica
— constructiva, y a las instrucciones del director de obra y del
—_— director de la ejecucién de la obra.
— 2. Durante la construccion de la obra se elaborara la
e —= documentacion reglamentariamente exigible. En ella se
§ ——— incluira, sin perjuicio de lo que establezcan otras
S = Administraciones Publicas competentes, la documentacion
~—— del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el
o— anejo Il se detalla, con caracter indicativo, el contenido de
— e .z . .
= = la documentacion del seguimiento de la obra.
1 — n -
= == 3. Cuapdo en el dgs_a_rrollo de las obras intervengan c_;hversos
S === técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales, lo
S harén bajo la coordinacion del director de obra.v
S = 4. Durante la construccion de las obras el director de obra y
S —= el director de la ejecucion de la obra realizaran, segin sus
= — respectivas competencias, 10s controles siguientes:
—
— a) Control de recepcién en obra de los productos, equipos y
— sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el
—— articulo 7.2.
— b) Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo
7.3,y
E c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo
7.4.
3 7.2 Control de El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las
s 3 recepcion en obra de caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas
=2 productos, equipos y suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
& m sistemas comprendera:
» Z
s 3
=] ., ..
=2z a) El control de la documentacion de los suministros,
EE realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.
85 b) ElI control mediante distintivos de calidad o
=0 evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
g2 722
® o . .
g3 c) Elcontrol mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
g8
58
o L
2 3
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Q =
o
S o
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7.2.1 Control de la Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara
documentacién de los al director de ejecucion de la obra, los documentos de
suministros identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado

cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los
siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y
etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por
persona fisica;

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de
las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2 Control de 1. El suministrador proporcionara la documentacién precisa
recepcién mediante sobre:

distintivos de calidad

y evaluaciones de a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos,
idoneidad técnica equipos o sistemas suministrados, que aseguren las

caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el
proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el
articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso
previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la
constancia del mantenimiento de sus caracteristicas
técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta
documentacion es suficiente para la aceptacion de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3 Control de 1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas
recepcion mediante del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
ensayos realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos,

segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien
segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccion facultativa.

2. Larealizacion de este control se efectuara de acuerdo con
los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la
direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los
ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y
las acciones a adoptar.
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7.3 Control de 1. Durante la construccion, el director de la ejecucién de la

ejecucion de la obra obra controlar4 la ejecucion de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la
correcta ejecucién y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demas controles a realizar para comprobar
su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacion aplicable, las normas de buena préactica
constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa.
En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en
cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los
agentes que intervienen, asi como las verificaciones que,
en su caso, realicen las entidades de control de calidad de
la edificacién.

2. Se comprobard que se han adoptado las medidas
necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los
métodos y procedimientos que se contemplen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el

articulo 5.2.5.
7.4 Control de la obra En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien
terminada sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o

totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que
puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones
y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la
direccion facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable.

ANEJO I

Documentacion del En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de
seguimiento de la lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes,
obra el contenido de la documentacion del seguimiento de la ejecucién

de la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la
documentacion del control realizado a lo largo de la obra.

Il.1 Documentacion 1. Las obras de edificacion dispondrdn de una
obligatoria del documentacion de seguimiento que se compondra, al
seguimiento de la menos, de:

obra

a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo
previsto en el Decreto 461/1971, de 11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud,
segun el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

c) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente
autorizados por el director de obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en
Su caso, otras autorizaciones administrativas; y

e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto
462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

2. En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y
el director de la ejecucién de la obra consignaran las
instrucciones propias de sus respectivas funciones y
obligaciones.
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3.

El Libro de Incidencias se desarrollard conforme a la
legislacion especifica de seguridad y salud. Tendran
acceso al mismo los agentes que dicha legislacion
determina.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del
seguimiento serd depositada por el director de la obra en
el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que aseguren su
conservacion y se comprometan a emitir certificaciones de
su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

I1.2 Documentacion
del control de la obra

b)

c)

El control de calidad de las obras realizado incluira el
control de recepcion de productos, los controles de la
ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

El director de la ejecucion de la obra recopilard la
documentacion del control realizado, verificando que es
conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y
modificaciones.

El constructor recabara de los suministradores de
productos y facilitard al director de obra y al director de la
ejecucion de la obra la documentacién de los productos
anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de
uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes
cuando proceda; y

La documentacion de calidad preparada por el constructor
sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si
asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra,
como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del
seguimiento del control sera depositada por el director de
la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente 0, en su caso, en la Administracion
Publica competente, que asegure su tutela y se
comprometa a emitir certificaciones de su contenido a
guienes acrediten un interés legitimo

11.3 Certificado final
de obra

En el certificado final de obra, el director de la ejecucién de
la obra certificara haber dirigido la ejecucién material de
las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la
construccioén y la calidad de lo edificado de acuerdo con el
proyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla y las
normas de la buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido
realizada bajo su direccion, de conformidad con el
proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que
lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada
utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y
mantenimiento.

a)

b)

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los
siguientes documentos:

Descripcién de las modificaciones que, con la conformidad
del promotor, se hubiesen introducido durante la obra,
haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de
la licencia; y

Relacion de los controles realizados durante la ejecucion

de la obra y sus resultados.
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MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE
CONSTRUCCION

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcion en obra de los productos de construccion al
Director de la Ejecucion de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de control de recepcion,
resolver sobre la aceptacién o rechazo del producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y
los constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a nuestro ordenamiento
legal la Directiva de Productos de Construccién 89/106/CEE) el habitual proceso de control de recepcion de los
materiales de construccion esta siendo afectado, ya que en este Decreto se establecen unas nuevas reglas para
las condiciones que deben cumplir los productos de construccién a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccién queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacién, con
caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes
requisitos esenciales:

a) Resistencia mecanica y estabilidad.

b) Seguridad en caso de incendio.

¢) Higiene, salud y medio ambiente.

d) Seguridad de utilizacion.

e) Proteccion contra el ruido.

f)  Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccion indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos
esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de
Idoneidad Técnica Europeo).

¢ Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la correspondiente
Decision de la Comisién Europea (Estos sistemas de evaluacion se clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3y
4,y en cada uno de ellos se especifican los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o
por un organismo notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su fijacion y la Administracién competente en
materia de industria la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales
+*
Cumplimiento del sistema de evaluacién de la

conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la obra
estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE vy, en caso de ser asi, si se cumplen las
condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccion se puede resumir en los siguientes
pasos:

g T
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e Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcién de que se haya publicado en el BOE la
norma trasposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad
haya entrado en vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya
expirado.

e Laexistencia del marcado CE propiamente dicho.

e Laexistencia de la documentacién adicional que proceda.

1. Comprobacion de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacién se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, entrando en
“Legislacion sobre Seguridad Industrial”, a continuacién en “Directivas " y, por ultimo, en “Productos de
construccion” (http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ird actualizando periédicamente en
funcioén de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las diferentes familias de productos
de construccion, agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

e Lareferenciay titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

e La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la norma
nacional correspondiente (FAV).

e La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma nacional
correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia los
fabricantes pueden aplicar a su discrecion la reglamentacién nacional existente o la de la nueva redaccion
surgida.

¢ El sistema de evaluacion de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para un mismo
producto en funcién del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso la norma EN o Guia DITE
correspondiente (SEC).

¢ Lafecha de publicacién en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

2. El marcado CE
El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informaciéon complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
1. En el producto propiamente dicho.
2. Enuna etiqueta adherida al mismo.
3. Ensu envase o embalaje.
4. En la documentacion comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe tener una
dimensidn vertical apreciablemente igual que no seré inferior a 5 milimetros).

20 uds
TT

El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las cuatro posibles
localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido especifico se determina en las normas
armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos) entre las que se incluyen:

e El nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda).
akiy )
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e El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

¢ Ladireccion del fabricante.

e Elnombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

e Las dos Ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

e Elnimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

e Elnimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas).

e Ladesignacién del producto, su uso previsto y su designacion normalizada.

e Informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales debera buscarse en el DITE
correspondiente, para lo que se debe incluir el nimero de DITE del producto en las inscripciones
complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo de letra, color o
composicion especial debiendo cumplir, tnicamente, las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

(e

0123 N° del organismo notificado
Aislamientos XXXXXX Nombre def fabricante
XXXXXXXXX — NNNNN XXXXX: Direccion del fabricante
02 Dos difimas cifras del afio

0123 - CPD - 001 N° del certificado de conformidad

EN 13162 Norma armonizada
Lana mineral para uso como
aislante térmico en edificacion Designacion y uso previsto
Espesor : 80 mm
Reaccion al fuego : Clase B
Conductividad termica : 0,04 Wim°K
Resistencia a traccion : NPD

Informacion adicional relativa a las
caracteristicas técnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras NPD (no
performance determined) que significan prestacién sin definir o uso final no definido.

La opcién NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales
para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia del DITE para el producto, sino su
periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE y la evaluacion de conformidad
asociada.

3. Ladocumentacién adicional

Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcién el producto debe poseer una
documentacion adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al producto le sean
aplicables otras directivas, la informacién que acompafia al marcado CE debe registrar claramente las directivas
que le han sido aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacion de la conformidad asignado al producto y puede consistir
en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

e Declaracion CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos los productos
sea cual sea el sistema de evaluacién asignado.

¢ Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario para los
productos cuyo sistema de evaluacioén sea 3.

e Certificado de control de produccién en fabrica: Documento expedido por un organismo de inspeccion
notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 2 y 2+.

e Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacion notificado,
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necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 1y 1+.

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado el periodo
de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacion del marcado CE no exime de la comprobacién de
aquellas especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional vigente en tanto no se
produzca su anulacion expresa.

PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS QUE NO LES ES EXIGIBLE EL
SISTEMA DEL “MARCADO CE”

A continuacion se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcion de los materiales de construccion
a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia UNE-EN o Guia DITE para ese
producto como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcién debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del RD1630/92,
pudiendo presentarse tres casos en funcion del pais de procedencia del producto:

1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Uni6n Europea.
3. Productos extracomunitarios.

1. Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones nacionales. El
cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede comprobar mediante:

a) La recopilacion de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como obligatorias en
los Reglamentos, Normas Bésicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de homologacion, etc., emanadas,
principalmente, de los Ministerios de Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacion de su cumplimiento exigiendo la documentacion que garantice su observancia.

c) La ordenacion de la realizacion de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta documentacién no
se facilite o no exista.

Ademas, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter contractual que se reflejen en los
pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

2. Productos provenientes de un pais comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticién expresa e individualizada) seran
considerados por la Administracion del Estado conformes con las disposiciones espafiolas vigentes si:

e Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor en Espafia.

e Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafia, efectuados por un organismo
autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido comunicado por éste con
arreglo a los procedimientos establecidos en la Directiva de Productos de la Construccion.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la

Direccion General competente mediante la emision, para cada producto, del correspondiente documento, que sera
publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este requisito y se puede remitir el producto
al procedimiento descrito en el punto 1.

3. Productos provenientes de un pais extracomunitario

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y utilizarse en territorio
espafiol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las especificaciones técnicas europeas
correspondientes dispongan otra cosa; es decir, el procedimiento analizado en el punto 1.

g T
B Ayuntamiento de x £
..m, Talavera de la Reina X

Unién Europea

FEDER Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Documento firmado por: Fecha/hora:

SELLOTALAVERA 23/08/2022 10:34



https://sede.talavera.org/validacionDoc/?csv=X00676d7423a1707c1007e62c9080a207&entidad=45165

ENTRADA

BUISY €] 3P BISAR[EL SP OJUBIWRIUNAY
AVEANTO OH1SI93d
\ TEESE - 2202

€€:0T ¢20¢/80/€2

L(Z808067¢99.00T2L0LTRECHLPILI00X

GOTSP=pepnua;/poquoloepiies/bio eianele) apas//:sdiy ua ugiedLIaA
ap 0inbas 0BIpoD [ dlueIpaw epeqoldwod 1es apand anb vYOILNILNY VIdOD

@

" _PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

Documentos acreditativos

Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mas notables) que se
pueden recibir al solicitar la acreditacién del cumplimiento de las especificaciones técnicas del producto en
cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacién de estos documentos sera detallada en las fichas especificas de cada
producto.

e Marca/ Certificado de conformidad a Norma:

- Es un documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por la Empresa Nacional
de Acreditacion (ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s) determinada(s) Norma(s)
que le son de aplicacion.

- Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacién se efectta mediante un
proceso de concesion y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto en
fabrica y en el mercado) a través de los Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del
correspondiente organismo de certificaciéon (AENOR, ECA, LGAL...)

- Tanto los certificados de producto, como los de concesion del derecho al uso de la marca tienen
una fecha de concesion y una fecha de validez que debe ser comprobada.

¢ Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

- Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir
acreditados por este tipo de documento, cuya concesién se basa en el comportamiento favorable
del producto para el empleo previsto frente a los requisitos esenciales describiéndose, no solo las
condiciones del material, sino las de puesta en obra y conservacion.

- Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas técnicas del
producto.

- En Espafia, el Unico organismo autorizado para la concesion de DIT, es el Instituto de Ciencias de
la Construccion Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior, comprobar la fecha
de validez del DIT.

e Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

- Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacion de producto y de tipo)
emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y publicado en el BOE,
en el que se certifica que el producto cumple con las especificaciones técnicas de caracter
obligatorio contenidas en las disposiciones correspondientes.

- En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacién, se ha regulado, mediante
Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al CCRR.

e Autorizaciones de uso de los forjados:

- Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados unidireccionales de
hormigén armado o presentado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de
hormigén, o de ceramica y hormigén que se utilizan para la fabricaciéon de elementos resistentes
para pisos y cubiertas para la edificacion.

- Son concedidas por la Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda (DGAPV) del
Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.

- El periodo de validez de la autorizacién de uso es de cinco afios prorrogables por periodos iguales
a solicitud del peticionario.

e Sello INCE

- Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la Vivienda,
mediante Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacion de las especificaciones
técnicas exigibles.

- Significa el reconocimiento, expreso y periddicamente comprobado, de que el producto cumple las
correspondientes disposiciones reguladoras de concesion del Sello INCE relativas a la materia
prima de fabricacion, los medios de fabricacién y control asi como la calidad estadistica de la
produccion.

- Su validez se extiende al periodo de un afio natural, prorrogable por iguales periodos, tantas veces
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como lo solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del Sello INCE cuando se
compruebe el incumplimiento de las condiciones que, en su caso, sirvieron de base para la
concesion

e Sello INCE / Marca AENOR

- Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR aquellos productos
que ostentaban el Sello INCE y que, ademas, son objeto de Norma UNE.

- Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor o CTC de AENOR
(entidades que tienen la misma composicién, reuniones comunes y mismo contenido en sus
reglamentos técnicos para la concesion y retirada).

- A los efectos de control de recepcién este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado de
conformidad a Norma.

e Certificado de ensayo

- Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una muestra
determinada de un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este documento no es, por
tanto, indicativo acerca de la calidad posterior del producto puesto que la produccion total no se
controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante su admision.

- En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que estos
Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente acreditacion
oficial otorgada por la Comunidad Auténoma correspondiente. Esta acreditacion es requisito
imprescindible para que los ensayos y pruebas que se expidan sean validos, en el caso de que la
normativa correspondiente exija que se trate de laboratorios acreditados.

- En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicaciéon no exija la acreditacion oficial del
Laboratorio, la aceptacién de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico, recordando
que puede servir de referencia la relacién de éstos y sus areas de acreditacion que elabora y
comprueba ENAC.

- En todo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto, habra que comprobar que las
especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo aportado son las exigidas por las
disposiciones vigentes y que se acredita su cumplimiento.

- Por dltimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando que el
material entregado se corresponde con el del certificado aportado.

o Certificado del fabricante
- Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie de
especificaciones técnicas.
- Estos certificados pueden venir acompafiados con un certificado de ensayo de los descritos en el
apartado anterior, en cuyo caso seran validas las citadas recomendaciones.
- Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de
responsabilidad legal si, posteriormente, surge algin problema.

e Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

- Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos publicos o
privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacion de las
especificaciones técnicas obligatorias.

- Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento (regulados
por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de conformidad CIETAN para
viguetas de hormigon, la Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anddica sobre aluminio y la
Marca de calidad QUALICOAT para recubrimiento de aluminio.

- Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas como, por
ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

Informacion suplementaria
e La relacién y areas de los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Ensayo acreditados por la
Empresa Nacional de Acreditacion (ENAC) se pueden consultar en la pagina WEB: www.enac.es.
e El sistema de acreditacion de laboratorios de ensayo, asi como el listado de los acreditados en la
Comunidad de Madrid y sus respectivas areas puede consultarse en la WEB:
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www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratorios1.htm

e Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados documentos, concedidos por
el IETcc, se pueden consultar en la siguiente pagina web: www.ietcc.csic.es/apoyo.html

e Los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR.....) pueden consultarse en www.miviv.es, en
“Normativa”, y en la pagina de la Comunidad de Madrid:
www.madrid.org/bdccm/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.htm

e La relacion de productos certificados por los distintos organismos de certificacién pueden encontrarse en
sus respectivas paginas “web” www.aenor.es , www.lgai.es, etc.

MATERIALES DE CONSTRUCCION

En este apartado y para todas aquellas normas que no tenga cardcter legal o reglamentario tales como UNE, UNE-
EN, UNE-EN ISO, EN-ISO, EN e ISO, se admite norma equivalente. No se incorporado al texto para evitar repeticion
que complejice el mismo

1.CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
1.1 Acero

* Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 10025-1:2006.
Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general. Parte 1:

Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

» Conjuntos de elementos de fijacion estructurales de alta resistencia para precarga

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14399-1:2016.
Conjuntos de elementos de fijacion estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 1:
Requisitos generales. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

* Aceros moldeados para usos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010, norma de aplicacién: UNE-EN 10340:2008/AC:2008 y
desde el 1 de enero de 2011, norma de aplicacion: UNE-EN 10340:2008. Aceros moldeados para usos
estructurales. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

» Uniones atornilladas estructurales sin precarga

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 15048-1:2018.
Uniones atornilladas estructurales sin precarga. Parte 1: Requisitos generales. Sistema de evaluacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

» Adhesivos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 15275:2015.
Adhesivos estructurales. Caracterizacion de adhesivos anaerdbicos para uniones metalicas coaxiales
en edificacién y estructuras de ingenieria civil. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

» Consumibles para el soldeo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13479:2005 y
UNE-EN 13479:2018. Consumibles para el soldeo. Norma general de producto para metales de aportacion y
fundentes para el soldeo por fusion de materiales metélicos. Sistema de evaluaciony verificacion de
la constancia de las prestaciones: 2+.

1.2 Productos prefabricados de hormigén

» Elementos de cimentacion
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14991:2008.
Productos prefabricados de hormigén. Elementos de cimentacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

» Elementos para muros

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 14992:2008+A1:2012.
Productos prefabricados de hormigén. Elementos para muros. Sistema de evaluacion y verificacién de la
constancia de las prestaciones: 2+/4.

» Elementos de muros de contencion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 15258:20009.
Productos prefabricados de hormigén. Elementos de muros de contencion. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

+ Escaleras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14843:2008.
Productos prefabricados de hormigén. Escaleras. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 2+.

+ Bloques de encofrado de hormigoén de aridos densos y ligeros

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 15435:2009.
Productos prefabricados de hormigén. Bloques de encofrado de hormigén de aridos densos y ligeros.
Propiedades del producto y prestaciones. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 4.

* Bloques de encofrado de hormigdn con virutas de madera

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 15498:2009.
Productos prefabricados de hormigén. Blogues de encofrado de hormigoén con virutas de madera.
Propiedades
del producto y prestaciones. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

1.3 Productos y sistemas para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigon

+ Sistemas para proteccion de superficie

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-2:2005.
Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 2: Sistemas para proteccion de superficie. Sistema
de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

* Reparacién estructural y no estructural

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-3:2006.
Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 3: Reparacion estructural y no estructural. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

» Adhesion estructural

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-4:2005.
Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacion de la conformidad. Parte 4: Adhesidn estructural. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

» Adhesivos de uso general para uniones estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 15274:2015.
Adhesivos de uso general para uniones estructurales. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

» Productos y sistemas de inyeccién del hormigdn

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion UNE-EN 1504-5:2014.
Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 5: Productos y sistemas de inyeccién del hormigon.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

* Anclajes de armaduras de acero

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion UNE-EN 1504-6:2007.
Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacion de la conformidad. Parte 6: Anclajes de armaduras de acero. Sistema de
evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

* Proteccion contra la corrosion de armaduras
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion UNE-EN 1504-7: 2007 (sera
anulada por PNE-prEN 1504-7.) Productos y sistemas para proteccion y reparacion de estructuras de
hormigén
- Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 7: Proteccion contra la
corrosion de armaduras. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

1.5 Anclajes metalicos para hormigoén

» Anclajes en general

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 001-1. Anclajes metalicos para hormigén. Parte 1: Anclajes en general.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

+ Anclajes de expansion controlados por par de apriete

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 001-2. Anclajes metalicos para hormigon. Parte 2: Anclajes de
expansion controlados por par de apriete. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 1.

 Anclajes por socavado

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 001-3. Anclajes metalicos para hormigon. Parte 3: Anclajes por
socavado. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

* Anclajes de expansioén por deformacion controlada

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 001-4. Anclajes metalicos para hormigon. Parte 4: Anclajes de
expansion por deformacion controlada. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1.

* Anclajes quimicos

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 001-5. Anclajes metalicos para hormigén. Parte 5: Anclajes quimicos.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

* Anclajes para fijacién mdltiple en aplicaciones no estructurales

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 001-6 Anclajes metélicos para hormigdn. Parte 6: Anclajes para fijacion
multiple en aplicaciones no estructurales (para cargas ligeras). Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

1.6 Ejecucion de estructuras de acero y aluminio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2014. Norma de aplicacién: UNE-EN 1090-
1:2011+A1:2012. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 1: Requisitos para la evaluacion de la
conformidad de los componentes estructurales. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

2 FABRICA DE ALBANILERIA

2.1 Piezas parafabrica de albafiileria

* Piezas de arcilla cocida*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Normas de aplicacion: UNE-EN 771-1:2011+
A1:2016. Especificaciones de piezas para fabricas de albafiileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida. Sistema
de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

* Piezas silicocalcarea
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Normas de aplicacién: UNE-EN 771-
2:2011+A1:2016. Especificaciones de piezas para fabricas de albafiileria. Parte 2: Piezas silicocalcareas.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

* Blogues de hormigén (aridos densos vy ligeros) *

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Normas de aplicacion: UNE-EN 771-
3:2011+A1:2016 y UNE 127 771-3:2008. Especificaciones de piezas para fabricas de albafiileria. Parte 3:
blogues de hormigdn (aridos densos y ligeros). Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+/4.

» Blogues de hormigén celular curado en autoclave*
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Normas de aplicacién: UNE-EN 771
4:2011+A1:2016. Especificaciones de piezas para fabricas de albafiileria. Parte 4. Blogues de hormigén
celular curado en autoclave. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

* Piezas de piedra artificial*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Normas de aplicacion: UNE-EN 771-
5:2011+A1:2016. Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 5: Piezas de piedra artificial.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

» Piezas de piedra natural

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-
6:2012+A1:2016. Especificacién de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 6: Piezas de piedra natural.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/3/4.

2.2 Componentes auxiliares para fabricas de albafiileria

* Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-1:2014.
Especificacion de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgadores,
ménsulas y angulos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

* Anclajes de plastico para fijacién multiple en elementos de hormigén y obra de fabrica para

aplicaciones no estructurales

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 020-1. Anclajes de plastico para fijacion multiple en elementos de
hormigon y obra de fabrica para aplicaciones no estructurales. Parte 1: Aspectos generales. Sistema de
evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 020-2. Anclajes de plastico para fijacion multiple en elementos de
hormigén y obra de fabrica para aplicaciones no estructurales. Parte 2: Anclajes de pléastico para hormigén
de densidad normal. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 020-3. Anclajes de plastico para fijacion multiple en elementos de
hormigén y obra de fabrica para aplicaciones no estructurales. Parte 3: Anclajes de plastico para fabrica de
albafiileria maciza. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 020-4. Anclajes de plastico para fijacion mdltiple en elementos de
hormigén y obra de fabrica para aplicaciones no estructurales. Parte 4: Anclajes de plastico para fabrica de
albafiileria perforada o hueca. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 020-5 Anclajes de plastico para fijacién multiple en elementos de
hormigén y obra de fabrica para aplicaciones no estructurales. Parte 5: Anclajes de plastico para hormigén
celular curado en autoclave. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 29 Anclajes metdlicos por inyeccion para fabricas de albafiileria.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

3 IMPERMEABILIZACION

3.1 Laminas flexibles para impermeabilizacion

+ Capas base para muros
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 13859-2:2014.

Laminas flexibles para impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las laminas auxiliares. Parte 2:
Laminas auxiliares para muros. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
1/3/4.

+ Laminas plasticas y de caucho para impermeabilizacién de cubiertas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 13956:2013.
Laminas flexibles para impermeabilizaciéon. Laminas plasticas y de caucho para impermeabilizaciéon de
cubiertas. Definiciones y caracteristicas. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 1/2+/3/4.

» Laminas anticapilaridad plasticas y de caucho

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013, norma de aplicacion: UNE-EN 13967:2013. LAminas
flexibles para impermeabilizacion. Laminas anticapilaridad plasticas y de caucho, incluidas las laminas
plasticas y de caucho que se utilizan para la estanquidad de estructuras enterradas. Definiciones y

§ caracteristicas.
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Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

» Laminas anticapilaridad bituminosas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN 13969:2005 y
desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13969:2005/A1:2007. Laminas flexibles para
impermeabilizacién. Laminas anticapilaridad bituminosas incluyendo laminas bituminosas para la
estanquidad de estructuras enterradas. Definiciones y caracteristicas. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

* Betunes y ligantes bituminosos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 14023:2010.
Betunes y ligantes bituminosos. Estructura de especificaciones de los betunes modificados con polimeros.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

* Recubrimientos gruesos de betin modificado con polimeros para impermeabilizacion aplicacion: UNE-
EN 15814:2011+A2:2017. Recubrimientos gruesos de betin modificado con polimeros para
impermeabilizacion.

Definiciones y requisitos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

* Membranas liquidas de impermeabilizacion para su uso bajo baldosas ceramicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2013. Normas de aplicacion: UNE-EN 14891:2012 y desde
el 1 de marzo de 2014, UNE-EN 14891:2012/AC:2013. Membranas liquidas de impermeabilizacion para su
uso bajo baldosas ceramicas. Requisitos, métodos de ensayo, evaluacién de la conformidad, clasificacién y
designacion. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

Otra version vigente: UNE-EN 14891:2017.

3.2 Geotextiles y productos relacionados

+ Uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencion aplicacion: UNE-EN
13251:2014+A1:2015. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en movimientos de
tierras, cimentaciones y estructuras de contencién. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de
las prestaciones: 2+/4.

Otra version vigente: UNE-EN 13251:2017

* Uso en sistemas de drenaje de aplicacién: UNE-EN 13252:2014+A1:2015. Geotextiles y productos
relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de drenaje.

Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

Otra version vigente: UNE-EN 13252:2017

+ Uso en obras para el control de la erosion (proteccién costera y revestimiento de taludes) de aplicacion:
UNE-EN 13253:2014+A1:2015. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en obras para
el control de la erosién (proteccion costera y revestimiento de taludes). Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

Otra version vigente: UNE-EN 13253:2017

+ Caracteristicas requeridas para su uso en pavimentos y cubiertas asfalticas Marcado CE obligatorio
desde el 1 de enerode 2011, norma de aplicacion: UNE-EN 15381:2008.
Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en pavimentos y
cubiertas asfélticas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

4 DEFENSAS, HERRAJES Y VIDRIO

4.1 Defensas

+ Dispositivos de reduccion del ruido de trafico. Especificaciones

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2007. Normas de aplicacion: UNE-EN 14388:2016.
Dispositivos de reduccion del ruido de tréfico. Especificaciones. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 3.
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5 REVESTIMIENTOS
5.1 Piedra natural

» Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 1341:2013.
Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

» Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 1342:2013.
Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

+ Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 1343:2013.
Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

* Piedra natural. Placas para revestimientos murales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion UNE-EN 1469:2015. Piedra
natural. Placas para revestimientos murales. Requisitos. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 3/4.

* Productos de piedra natural. Plaquetas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12057:2015.
Productos de piedra natural. Plaquetas. Requisitos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 3/4.

* Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12058:2015.
Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras. Requisitos. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

» Productos de pizarra y piedra natural para tejados y revestimientos discontinuos

Marcado CE obligatorio a partir del 13 de febrero de 2016. Norma de aplicacion: UNE-EN 12326-1:2015.
Productos de pizarra y piedra natural para tejados y revestimientos discontinuos. Parte 1: Especificacion de
producto. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

5.2 Piedra aglomerada

* Piedra aglomerada. Suelo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacién; UNE-EN 15285:2009. Piedra
aglomerada. Baldosas modulares para suelo (uso interno y externo). Sistema de evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

5.3 Hormigon

+ Adoquines de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005, norma de aplicacién: UNE-EN 1338:2004 y desde
el 1 de enero de 2007, normas de aplicacion: UNE-EN 1338:2004/AC:2006 y UNE 127 338:2007. Adoquines
de hormigon. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 4.

» Baldosas de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005, norma de aplicacion: UNE-EN 1339:2004 y desde el
1 de enero de 2007, normas de aplicacién: UNE-EN 1339:2004/AC:2006 y UNE 127 339:2012. Baldosas de
hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 4.

+ Bordillos prefabricados de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005, norma de aplicacion: UNE-EN 1340:2004 y desde el
1 de enero de 2007, normas de aplicacion: UNE-EN 1340:2004/ERRATUM:2007 y UNE 127 340:2006.
Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

» Baldosas de terrazo para uso exterior

Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Normas de aplicacion: UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-
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2:2012. Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior. Sistema de evaluacion
y verificacién de la constancia de las prestaciones: 4.

+ Pastas autonivelantes para suelos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13813:2014.
Pastas autonivelantes y pastas autonivelantes para suelos. Pastas autonivelantes. Caracteristicas y
especificaciones. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4

* Anclajes metalicos utilizados en pavimentos de hormigon

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13877-3:2005.
Pavimentos de hormigén. Parte 3: Especificaciones para anclajes metalicos utilizados en pavimentos
de hormigdn. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

5.4 Arcillacocida

» Adoquines de arcilla cocida

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 1344:2015.
Adoquines de arcilla cocida. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 4.

» Adhesivos para baldosas ceramicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 12004-1:2017.
Adhesivos para baldosas cerdmicas. Requisitos, evaluacion de la conformidad, clasificacion y designacion.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1, 3 0 4.

+ Baldosas ceramicas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 14411:2016. Baldosas
ceramicas. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.

5.8 Betunes y ligantes bituminosos

+ Especificaciones de betunes para pavimentacion
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 12591:2009. (sera
de betunes pavimentacién. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones; 2+.
+ Especificaciones de las emulsiones bituminosas catiénicas
para Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Normas de aplicacion: UNE-EN 13808:2013 y
UNE-EN 13808:2013/1M:2014. Betunes y ligantes bituminosos. Esquema para las especificaciones de las
emulsiones bituminosas cationicas. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.
+ Especificaciones de betunes duros para pavimentacion
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Normas de aplicacion: UNE-EN 13924-1:2016.
Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes duros para pavimentacion. Sistema de
evaluacion
y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+.

* Marco para la especificacion de los ligantes bituminosos fluidificados y fluxados

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 15322:2014.
Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificacién de los ligantes bituminosos fluidificados
y fluxados. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

5.9 Kits de revestimientos impermeables para suelos y/o paredes de piezas himedas

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 022-1. Kits de revestimientos impermeables para suelos y/o paredes
de piezas himedas. Parte 1: Revestimientos aplicados en forma liquida con o sin superficies de proteccion
para uso transitable. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 022-2. Kits de revestimientos impermeables para suelos y/o paredes
de piezas himedas. Parte 2: Kits basados en laminas flexibles. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 022-3. Kits de revestimientos impermeables para suelos y/o paredes
de piezas humedas. Parte 3: Kits basados en paneles estancos. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.
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6 PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS

6.1 Productos de sellado aplicados en caliente

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-1:2005.
Productos para sellado de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de sellado aplicados en caliente.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

6.2 Productos de sellado aplicados en frio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-2:2005. (sera
anulada por PNE-prEN 14188-2). Productos para sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para
productos de sellado aplicados en frio. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 4.

6.3 Juntas preformadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-3:2007.
Productos para sellado de juntas. Parte 3: Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de evaluacion
y verificacién de la constancia de las prestaciones: 4.

6.4 Sellantes para zonas peatonales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 15651-4:2012.
Sellantes para uso no estructural en juntas en edificios y zonas peatonales. Parte 4: Sellantes para zonas
peatonales. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

Otra version vigente: UNE-EN 15651-4:2017

7 INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE

7.1 Tubos

Tuberias de hormigén armado, cumpliran lo establecido en las normas UNE — EN 639:1995, UNE — EN
640:1995 y UNE — EN 642:1995.

Tuberias de hormig6én armado con camisa de chapa, cumpliran lo establecido en las normas UNE — EN
639:1995, UNE — EN 641:1995 y UNE — EN 642:1995.

Tuberias de polietileno (PE), cumpliran lo establecido en las normas UNE-EN 12201-1:2012, UNE-EN
12201-2:2012+A1:2014, UNE 53367-1:2014 (debe ser leida junto UNE 53367-1:2014/1M:2018), UNE 53367-
2:2014, UNE 53331:1997 IN, UNE 53394:2006 IN (Sera anulada por PNE 53394 IN), UNE-EN ISO 17855-
1:2015, UNE-EN ISO 17855-2:2016, UNE-EN 1SO 1133-1:2012, UNE 53375-1:2007, UNE 53375-2:2008, y
UNE 53375-3:2011.

Las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), cumpliran lo establecido en las normas
UNE-EN ISO 1452-1:2010, UNE-EN 1SO 1452-2:2010, UNE-EN ISO 1452-3:2011, UNE 53331:1997 IN, UNE
53331:2002 IN ERRATUM, UNE-EN 1452-1:2002, UNE-EN 1452-2:2010, UNE-EN 1452-3:2011, UNE-EN
ISO
1452-4:2010, UNE-EN ISO 1452-5:2011, UNE-ENV 1452-6:2002.(Debe ser leida junto UNE-ENV 1452-
6:2002
ERRATUM:2006)

Las tuberias de policloruro de vinilo orientado (PVC-0), cumplira lo establecido en la norma UNE-ISO
16422:2015.

Tuberias de fundicién ductil (FU), cumpliran lo establecido en las normas UNE-EN 545:2011, 1SO 8179-
1:2017, 1ISO 8179-2:2017, 1ISO 4633:2015, ISO 7005-2:1988(en).

Tuberias de acero con soldadura (TACS), cumplirdn lo establecido en las normas DIN 2440, ISO R-65,
UNE-EN10255:2005+A1:2008, UNE 19050:1975.
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Tuberias de acero sin soldadura (TASS), cumpliran lo establecido en las normas DIN 2440, DIN 2441,
DIN 2448, UNE-EN 10297-1:2004, UNE 19062:1956.

Los conductos de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV), cumpliran lo establecido en las normas
UNE-EN 1796:2014, UNE-EN 637:1996, UNE-EN 705:1995, UNE-EN 761:1995, UNE-EN 1119:2009, UNE-
EN
1120:1996, UNE-EN 1225:1996, UNE-EN 1226:1996, UNE-EN 1228:1996, UNE-EN 1229:1996, UNE-
EN
14364:2015, UNE-EN 1447:2009+A1:2011.

Canales de drenaje para zonas de circulacién para vehiculos y peatones cumpliran lo establecido en la
norma UNE-EN 1433:2003Canales de desagiie para zonas de circulacién utilizadas por peatones y
vehiculos.

Clasificacion, requisitos de disefio y de ensayo, marcado y evaluacién de la conformidad.

7.2 Pozos de registro

+ Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén
con fibras de acero
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Normas de aplicacion: UNE-EN 1917:2008 y UNE

127917:2015. Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, de hormigén armado y de
hormigén con fibra de acero. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

» Pates para pozos de registro enterrados

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13101:2003. Pates
para pozos de registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y evaluacion de conformidad. Sistema de
evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

+ Escaleras fijas para pozos de registro

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14396:2004.
Escaleras fijas para pozos de registro. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 4.

7.3 Vaélvulas

+ Valvulas de retencién para aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-4:2001.
Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccion y ensayo.
Parte 4: Valvulas de retencién para aguas residuales que no contienen materias fecales y para
aguas
residuales que contienen materias fecales. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 3.

+ Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagle

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12380:2003.
Vélvulas equilibradoras de presion para sistemas de desague. Requisitos, métodos de ensayo y evaluacion
de
la conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

7.4 Canales de desagiie para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN 1433:2003 y desde
el 1 de enero de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN 1433:2003/A1:2005 y UNE-EN 1433/AC:2004. Canales
de desaglie para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos. Clasificacién, requisitos de disefio

y
de ensayo, marcado y evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia

de
las prestaciones: 3.

7.5 Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de aguay en drenaje

+ Caucho vulcanizado
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 681-1:1996, desde el
1 de enero de 2004, normas de aplicacién; UNE-EN 681-1:1996/A1:1999 y UNE-EN 681-1:1996/A2:2002 y
desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 681-1:1996/A3:2006. Norma de aplicacion UNE-
EN 681-1/AC:2002, UNE-EN 681-1/A2:2002 y UNE-EN 681-1:1996/A3:2006. (sera anulada por PNE-prEN
681-

1). Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado. Sistema de evaluacién y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 4.

+ Elastomeros termoplasticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004, normas de aplicacién: UNE-EN 681-2:2001 y UNE-EN
681-2/A1:2002 y desde el 1 de enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 681-2:2001/A2:2006. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 2: Elastdmeros termoplasticos. Sistema de evaluacién y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

» Materiales celulares de caucho vulcanizado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Normas de aplicacion: UNE-EN 681-3:2001 y UNE-
EN 681-3/A1:2002 y desde el 1 de julio de 2012, norma de aplicacién: UNE-EN 681-3:2001/A2:2006. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 3: Materiales celulares de caucho vulcanizado. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

* Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2004. Normas de aplicacién: UNE-EN 681-4:2001 y UNE-
EN 681-4/A1:2002 y desde el 1 de julio de 2012, norma de aplicacién: UNE-EN 681-4:2001/A2:2006. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 4: Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

7.6 Separadores de grasas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN 1825-1:2005 y
desde el 1 de enero de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 1825-1:2005/AC:2006. Separadores de grasas.

Parte 1: Principios de disefio, caracteristicas funcionales, ensayos, marcado y control de calidad. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.
No aparece: UNE-EN 1825-1:2005/AC:2006

9.7 Adhesivos para sistemas de canalizacion en materiales termoplasticos sin presién

Marcado CE obligado desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 14680:2016.
Adhesivos para sistemas de canalizacion en materiales termoplasticos sin presién. Especificaciones. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

8 OTROS (CLASIFICACION POR MATERIAL)

8.1 Hormigones, morteros y componentes

+ Cementos comunes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013, norma de aplicacién: UNE-EN 197-1:2011. Cemento.
Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

+ Cementos de albafiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 413-1:2011.
Cementos de albafiileria. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema
de
evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

+ Cemento de aluminato calcico
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14647:2006.
Cemento de aluminato calcico. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

» Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14216:2015.
Cemento. Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos especiales de muy bajo
calor de hidratacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

» Cementos supersulfatados

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 15743:2010
+A1:2015. Cementos supersulfatados. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

+ Cenizas volantes para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 450-1:2013. Cenizas
volantes para hormigén. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

+ Cales para la construccién®

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2012, norma de aplicacion: UNE-EN 459-1: 2016. Cales para
la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

+ Aditivos para hormigones*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-
2:2010+A1:2012. (sera anulada por PNE-prEN 934-2). Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2:
Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

» Aditivos para morteros para albanileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-
3:2010+A1:2012. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para
albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluaciéon y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

+ Aditivos para hormigén proyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-5:2009. Aditivos

Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

* Morteros para albafileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 998-2:2012.
Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2: Morteros para albafiileria. Sistema de evaluacion
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

+ Aridos para hormigén aplicacion: UNE-EN 12620:2003+A1:2009. Aridos para hormigén. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios sera el
2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto podran establecer para
determinados productos y usos el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
4,

+ Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN 13055-1:2003 y desde
el 1 de enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 13055-1/AC:2004. Aridos ligeros. Parte 1: Aridos
ligeros para hormigdén, mortero e inyectado. Sistemas de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacion aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios
serd el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto podran establecer
para determinados productos y usos el sistema de evaluacion.

+ Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no
tratadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13055-2:2005.

Aridos ligeros. Parte 2: Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en

capas tratadas y no tratadas. Sistemas de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones:

2+/4.

El sistema de evaluacion aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios sera el 2+; no

obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto podran establecer para
§ determinados
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productos y usos el sistema de evaluacion 4.

« Aridos para morteros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN 13139:2003 y desde el
1 de enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 13139/AC:2004. (sera anulada por PNE-prEN 13139).
Aridos para morteros. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El
sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones aplicable en general a
estos productos a efectos reglamentarios sera el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias
especificas de cada producto podran establecer para determinados productos y usos el sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

« Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidraulicos para su uso en capas
estructurales de firmes  aplicacion: UNE-EN 13242:2003+A1:2008. Aridos para capas granulares y capas
tratadas con conglomerados hidraulicos para su uso en capas estructurales de firmes. Sistema de
evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacién aplicable
en general a estos productos a efectos reglamentarios sera el 2+; no obstante, las disposiciones
reglamentarias especificas de cada producto podran establecer para determinados productos y usos el
sistema de evaluacion 4.

* Humo de silice para hormigoén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion; UNE-EN 13263-
1:2006+A1:2009. Humo de silice para hormigdn. Definiciones, requisitos y control de la conformidad. Sistema
de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 1+.

» Aglomerantes, aglomerantes compuestos y mezclas hechas en fabrica para suelos autonivelantes

a base de sulfato de calcio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13454-1:2006. (sera
anulada por PNE-prEN 13454-1). Aglomerantes, aglomerantes compuestos y mezclas hechas en fabrica
para suelos autonivelantes a base de sulfato de calcio. Parte 1: Definiciones y especificaciones. Sistemas de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

» Aglomerantes para soleras continias de magnesia. Magnesia caustica y cloruro de magnesio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14016-
1:2006.
Aglomerantes para soleras continlas de magnesia. Magnesia caustica y cloruro de magnesio. Parte
1: Definiciones y especificaciones. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
3/4.

+ Pigmentos para la coloracién de materiales de construccién basados en cemento y/o cal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 12878: 2014.
Pigmentos para la coloracion de materiales de construccion basados en cemento y/o cal. Especificaciones y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

* Fibras de acero para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14889-1:2008. Fibras
para hormigoén. Parte 1: Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3.

+ Fibras poliméricas para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-2:2008. Fibras
para hormigén. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3.

» Escorias granuladas molidas de horno alto para su uso en hormigones, morteros y pastas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 15167-1:2008.
Escorias granuladas molidas de horno alto para su uso en hormigones, morteros y pastas. Parte 1:
Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1+.

8.2 Yeso y derivados

* Yeso de construccién y conglomerantes a base de yeso para la construcciéon®

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 13279-1:2009. (sera
anulada por PNE-prEN 13279-1). Yeso de construccion y conglomerantes a base de yeso para la
construccion. Parte 1: Definiciones y especificaciones. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 3/4.

8.3 Prefabricados de hormigon

g . *n
B Ayuntamiento de x £
..m, Talavera de la Reina X

Unién Europea

FEDER Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Documento firmado por:

Fecha/hora:

SELLOTALAVERA

23/08/2022 10:34



https://sede.talavera.org/validacionDoc/?csv=X00676d7423a1707c1007e62c9080a207&entidad=45165

ENTRADA

'UIBY ©| 8P BIBAR[R| 8P OJUBIWEBIUNAY
IVYINTD 0Y1SI93
TEESE - 2¢0e

€€:0T ¢20¢/80/€2

L(Z808067¢99.00T2L0LTRECHLPILI00X

GOTSP=pepnua;/poquoloepiies/bio eianele) apas//:sdiy ua ugiedLIaA
ap 0inbas 0BIpoD [ dlueIpaw epeqoldwod 1es apand anb vYOILNILNY VIdOD

@

" _PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

» Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros con estructura abierta

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2013. Norma de aplicacién; UNE-EN 1520:2011.
Componentes prefabricados de hormigon armado de éridos ligeros con estructura abierta con
armadura estructural y no estructural. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+/4.

» Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de acero

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Normas de aplicacion: UNE-EN 1916:2008 y UNE
127916:2017. Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con
fibra de acero. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

» Elementos para vallas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 12839:2012.
Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 4.

» Mastiles y postes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12843:2005.
Productos prefabricados de hormigén. Mastiles y postes. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

* Marcos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN
14844:2007+A2:2012. Productos prefabricados de hormigén. Marcos. Sistema de evaluacion y verificacién
de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

» Elementos prefabricados de hormigdn celular armado curado en autoclave de aplicacion: UNE-EN
12602:2011+A1:2014 Elementos prefabricados de hormigon celular armado curado en autoclave. Sistema de
evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

8.4 Acero

« Perfiles huecos para construccion acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 10210-1:2007.

(seré anulada por PNE-preN 10210-1 y por PNE-prEN 10210-2). Perfiles huecos para construccion
acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

« Perfiles huecos para construccion soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 10219-1:2007. (sera
anulada por PNE-prEN 10219-2). Perfiles huecos para construccion soldados, conformados en frio de acero
no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 2+.

» Tubos de acero no aleado aptos para soldeo y roscado aplicaciéon: UNE-EN10255:2005+A1:2008.
Tubos de acero no aleado aptos para soldeo y roscado. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de
evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

* Aceros para temple y revenido

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 10343:2010. Aceros
para temple y revenido para su uso en la construccion. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

 Aceros inoxidables. Chapas y bandas de aceros resistentes a la corrosion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 10088-4:2010.
Aceros inoxidables. Parte 4: Condiciones técnicas de suministro para chapas y bandas de aceros resistentes
ala corrosion para usos en construccion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 2+.

+ Aceros inoxidables. Barras, alambrdn, alambre, perfiles y productos brillantes de aceros resistentes a la
corrosion Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN
10088-5:2010.

Aceros inoxidables. Parte 5: Condiciones técnicas de suministro para barras, alambron, alambre, perfiles y
productos brillantes de aceros resistentes a la corrosion para usos en construccién. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

8.5 Aluminio

* Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 15088:2006. (sera
anulada por PNE-prEN 15088). Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales para
construccion.

Condiciones técnicas de inspeccion y suministro. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

8.6 Madera

 Tableros derivados de la madera aplicacion: UNE-EN 13986:2006+A1:2015. Tableros derivados de la
madera para su utilizacién en la construccién. Caracteristicas, evaluacion de la conformidad y marcado.
Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

» Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras tensionadas

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 019. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras
tensionadas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

» Postes de madera para lineas aéreas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 14229:2011.
Madera estructural. Postes de madera para lineas aéreas. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

8.7 Mezclas bituminosas

» Revestimientos superficiales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 12271:2007.
Revestimientos superficiales. Requisitos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

* Lechadas bituminosas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 12273:2009.
Lechadas bituminosas. Especificaciones. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 2+.

* Hormigén bituminoso

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 13108-1:2008.
Mezclas bituminosas: Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigén bituminoso. Sistema de evaluacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

* Mezclas bituminosas para capas delgadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-2:2007 y desde
el 1 de enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-2:2007/AC:2008. Mezclas bituminosas.
Especificaciones de materiales: Parte 2: Mezclas bituminosas para capas delgadas. Sistema de evaluacién y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

* Mezclas bituminosas tipo SA

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-3:2007 y desde
el 1 de enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-3:2007/AC:2008. Mezclas bituminosas:
Especificaciones de materiales. Parte 3: Mezclas bituminosas tipo SA. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

* Mezclas bituminosas tipo HRA

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-4:2007 y
desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-4:2007/AC:2008. Mezclas bituminosas.
Especificaciones de materiales. Parte 4: Mezclas bituminosas tipo HRA. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

» Mezclas bituminosas tipo SMA

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-5:2007 y desde
el 1 de enero de 2009, norma de aplicaciéon: UNE-EN 13108-5:2007/AC:2008. Mezclas bituminosas.
Especificaciones de materiales. Parte 5: Mezclas bituminosas tipo SMA. Sistema de evaluacién y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

* Mésicos bituminosos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-6:2007 y desde
el 1 de enero de 2009, norma de aplicaciéon: UNE-EN 13108-6:2007/AC:2008. Mezclas bituminosas.
Especificaciones de materiales. Parte 6: Masticos bituminosos. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

* Mezclas bituminosas drenantes

g . *n
B Ayuntamiento de x £
..m, Talavera de la Reina X
Unién Europea

FEDER Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Documento firmado por:

Fecha/hora:

SELLOTALAVERA

23/08/2022 10:34



https://sede.talavera.org/validacionDoc/?csv=X00676d7423a1707c1007e62c9080a207&entidad=45165

ENTRADA

'UIBY ©| 8P BIBAR[R| 8P OJUBIWEBIUNAY
IVYINTD 0Y1SI93
TEESE - 2¢0e

€€:0T ¢20¢/80/€2

L(Z808067¢99.00T2L0LTRECHLPILI00X

GOTSP=pepnua;/poquoloepiies/bio eianele) apas//:sdiy ua ugiedLIaA
ap 0inbas 0BIpoD [ dlueIpaw epeqoldwod 1es apand anb vYOILNILNY VIdOD

@

" _PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-7:2007 y desde
el 1 de enero de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-7:2007/AC:2008. Mezclas bituminosas.
Especificaciones del material. Parte 7: Mezclas bituminosas drenantes. Sistema de evaluacion y verificacion
de constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

8.8 plasticos

+ Perfiles de policloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 13245-
2:2009/AC:2010 y a partir del 1 de julio de 2012, norma de aplicacion: UNE-EN 13245-2:2009. Plasticos.
Perfiles de poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U) para aplicaciones en edificacion. Parte 2: Perfiles
para acabados interiores y exteriores de paredes y techos. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1/3/4.

» Materiales para sefializacion vial horizontal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2012. Normas de aplicacion: UNE-EN 1423:2013 y
desde el 1 de julio de 2013, UNE-EN 1423:2013/AC:2013. Materiales para sefializacién vial
horizontal.
Materiales de postmezclado. Microesferas de vidrio, &ridos antideslizantes y mezclas de ambos. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

9 SENALIZACION VIARIA

9.1 Sefiales verticales para carreteras. Sefiales de trafico de mensaje variable

Marcado CE obligatorio. Norma de aplicacion: UNE-EN 12996:2015. Sefializacion vertical en carretera.
Paneles de mensaje variable.

9.2 Materiales de sefializacion horizontal — Materiales de postmezclado — Microesferas de vidrio,
granulados antideslizantes y mezclas de ambos

Marcado CE obligatorio. Norma de aplicacion: UNE-EN 1423:2013. Materiales para sefializacion vial
horizontal. Materiales de postmezclado. Microesferas de vidrio, aridos antideslizantes y mezclas de ambos.

9.3 Materiales para sefializacion vial horizontal. Captafaros retrorreflectantes.

Marcado CE obligatorio. Norma de aplicacién: UNE-EN 1463:2010. Materiales para sefializacién vial
horizontal. Captafaros retrorreflectantes.

9.4 Sistemas antideslumbramiento para carreteras.

Marcado CE obligatorio. Norma de aplicacién: UNE-EN 12676/A1:2003. Pantallas antideslumbrantes para
carreteras, UNE-EN 12676:2001 Sistemas antideslumbrantes para carreteras.

Fdo.: Natalia Bielsa Manzanero
Dra. Arquitecto
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

ANEXO II. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y

OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud estd redactado para dar cumplimiento al Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Proyectista : D*. Natalia Bielsa Manzanero
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: D*. Natalia Bielsa Manzanero
ANTECEDENTES:

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que en los
proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el
promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud.

Por lo tanto, hay que comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:
A)EIl Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) es 439.312,91€ y por tanto: inferior a 450.759,1 €.

El PEC indicado armoniza con el presentado en las mediciones y presupuesto global que es el siguiente:
Proyecto: CONSTRUCCION DE ITINERARIOS CICLISTAS DE ACCESC A COLEGIOS EN TALAVERA DE LA REINA., TOL.

Capitulo Importe
1 SENALIZACION VERTICAL ...t vveetneeates et e e e te e ettt e e e e eneeenn 27.052,05
2 SENALIZACION HORIZONTAL .\t vt v v vt e un e s un st unsonnssaunssunssonssnnesansssin 60.254,31
3 OBRA CIVIL . uttiiinentnnin s et inaaas it ie et as et ae e 200.591,32
4 SEGURIDAD Y SALUD .. .ttttttninnnrnnnseesenannnsnassseannnnassssesnsnnnnns . 12.542,32
5 GESTION DE RESIDUOS ...t vvevvneunnannnennneanneennennneanneneneeeneeen 4.659,59
Presupuesto de ejecucion material 305.099,59
13% de gastos generales 39.662,95
6% de beneficio industrial 18.305,98
Suma 363.068,52
21% Iva 76.244,3%
Presupuesto de ejecucidén por contrata 439.312,91

b) La duracién estimada de la obra no es superior a 30 dias o no se emplea en ningdn momento a mds
de 20 trabajadores simultdneamente.

Plazo de ejecucion previ@ dias.

N° de trabajadores previsto que trabajen simultdneamente EI

c) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra).

N° de trabajadores-dia

d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas o presas.

**
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Como no se da ninguno de Ios, supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D. 1627/1.997 se
redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El punto “2" del Articulo 4 del presente Real Decreto establece que en los proyectos de obras no
incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado anterior, el promotor estard obligado a
que en fase de redaccién de proyecto se elabore un estudio bdsico de seguridad y salud, como es el
caso que nos ocupa.

DEFINICIONES
Pasaremos a continuacion a definir los principales conceptos que contempla el Real Decreto:

OBRA DE CONSTRUCCION: Cualquier obra piblica o privada en la que se efectien trabajos de
construccién o ingenieria civil, segin una relacién no exhaustiva, en la que se hace figurar, entre ofros:

- Montaje y desmontaje de elementos prefabricados
- Acondicionamiento o instalaciones.

- Transformacion.

- Rehabilitacion.

- Reparacién.

- Mantenimiento.

PROMOTOR: Cualquier persona fisica o juridica, por cuenta de la cual se realice una obra.
PROYECTISTA: El autor o autores, por encargo del promotor, de la totalidad o parte del Proyecto de la

Obra. COORDINADOR:

- Durante la elaboracion del proyecto de la obra: el técnico competente designado por el promotor, durante
la fase de

proyecto de obra.

-Durante la ejecucion de la obra: el técnico competente designado por el promotor,
integrado en la Direccién Facultativa.

DIRECCION FACULTATIVA: El técnico o técnicos competentes designados por el promotor, encargados
de la direccién y control de la ejecucion de la obra.

CONTRATISTA: Persona fisica o juridica que asume con el promotor el compromiso de ejecutar total o
parcialmente la obra con sujecidn al Proyecto y al Contrato.

En el Articulo é del presente Real Decreto establece en su punto 1, el encargo del estudio bdsico a un
técnico competente designado por el promotor. Cuando deba existir un coordinador en materia de
seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto de la obra, le corresponderd a éste elaborar o
hacer que se elabore, bajo su responsabilidad dicho estudio.

En el punto 2 del Ariculo 6, se establece que el estudio bdsico deberd precisar las normas de
seguridad y salud aplicables a la obra. A tal efecto, deberd contemplar la identificacion de los riesgos
laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello; relacién de
los riesgos laborales que no puedan eliminarse conforme a lo senalado anteriormente, especificando
las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas. En su caso, tendrd en
cuenta cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

El punto 3 del Articulo 4, se refiere a informacidn y previsiones para efectuar en su dia en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores. En nuestro caso no se prevén
dichos casos.

SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION. (REAL DECRETO 1627/1997, DE 24 DE OCTUBRE).
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En aplicacién del articulo 17 del Real Decreto 1627/1997 de 24 Octubre por el que se establecen
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién.

1- CERRAMIENTOS.
1a - Riesgos mds frecuentes.

- Particulas en los ojos.

- Caida del personal que interviene en los trabajos al no usar correctamente los medios auxiliares
adecuados, como son los andamios o las medidas de proteccién colectiva.

- Cortes por utilizacién de maquinaria o herramientas manuales.

- Caida de herramientas y medios auxiliares.

- 1b - Medidas preventivas de seguridad.

- Senalizacién de zonas de trabaijo.
- Colocacién de viseras o marquesinas de proteccion resistentes.
- Colocacién de barandillas en huecos vuelos.

- 1c - Protecciones colectivas.

- Redes eldsticas, las cuales se pueden usar para una altura mdxima de caida de é m. no teniendo por
tanto puntos duros y siendo eldsticas usdndose las de fibra, poliamida o poliéster, ya que no encogen all
mojarse ni ganan peso; la cuadricula méxima serd de 10x10 cm. teniendo reforzado el perimetro de las
mismas, con cable metdlico recubierto de tejido; empledndose para la fijacién de las redes soportes del
tipo pértiga y horca superior, que sostienen las superficies, los cuales atravesardn los forjados en dos
alturas teniendo resistencia en si mismos, debiendo estar dispuestos de forma que sea minima la
posibilidad de chocar una persona al caer, recomenddndose que se coloquen lo mds cerca posible de
la vertical de pilares o paredes.

- Instalacion de protecciones para cubrir huecos verticales de los cerramientos exteriores antes de que
se realicen estos, empleando barandillas metdlicas desmontables por su facil colocaciéon y adaptacion
a diferentes tipos huecos.

- Instalaciéon de marquesinas, para la proteccién contra caida de objetos, compuestas de maderas en
voladizo de 2,50 m., a nivel de forjado primero sobre portes horizontales, ancladas a los forjados con
mordazas en su parte superior y a balcones en la inferior con una separacién mdaxima entre ellas de 2
m.; se instalardn en el perimetro de las fachadas, y serdn de madera.

- Independientemente de estas medidas, cuando se efectlen trabajos de cerramientos, se delimitard la
zona, sefalizdndola, evitando en lo posible el paso del personal por la vertical de los trabajos. Por
Ultimo, en los cerramientos retranqueados y durante su ejecucién, se instalardn barandillas resistentes
con rodapié, a la altura de la plataforma que apoya sobre el andamio de borriquetas, que es el medio
auxiliar empleado en estos frabajos.

1d - Protecciones personales.

- Casco de seguridad homologado, para todo el personal de la obra.

- Guantes de goma o caucho.

- Cinturdn de seguridad homologado, debiéndose de usar siempre que las medidas de proteccion
colectiva no supriman el riesgo.

2- ALBANILERIA.
2a - Riesgos mds frecuentes.

- Salpicaduras de pastas y morteros.
- Golpes en las manos.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas desde los medios auxiliares.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

- Sobreesfuerzos.
- Dermatosis.
- Ambiente pulvigineo.

2b - Medidas preventivas de seguridad.

- Establecimiento de orden y limpieza en los tajos.
- Correcta iluminacion.
- Conductos tubulares para la evacuaciéon de escombros.

2c - Protecciones colectivas.

- Barandillas.
- Marquesinas y viseras.
- Limitacién de dreas en zonas inferiores.

2d - Protecciones personales.

- Mono de frabajo.

- Casco de seguridad homologado, para todo el personal de la obra.

- Guantes de goma o caucho.

- Uso de dediles reforzados con cota de malla para frabajos de apertura de rozas manualmente.

- Manoplas de cuero.

- Gafas de seguridad.

- Gafas protectoras.

- Mascarillas buconasales.

3- ACABADOS E INSTALACIONES.

3a - Descripcidn de los frabajos.

Clasificacién general:
Acabados:
- Carpinteria de madera.
- Carpinteria metdlica.
- Acristalamiento.
- Pinturas y barnices.

Oficio:
- Marmolista y piedra artificial.
- Parquet de madera, solados y alicatados.
- Escayolista.

Instalaciones:

- Fontaneria, agua fria y caliente.
- Calefaccioén.

- Electricidad.

- TV-FM.

- Telefonia.

3b - Riesgos mds frecuentes.

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Caidas de personas a distinto nivel.

- Caidas de materiales y herramientas.
- Golpes.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

- Cortes y heridas en las extremidades.
- Electrocuciones.

- Heridas punzantes.

- Ambientes pulvigenos.

- Salpicaduras, dermatosis.

- Sobreesfuerzos.

- Atrapamiento.

3c - Medidas preventivas de seguridad.

- Comprobacién periddica del buen estado de herramientas y medios auxiliares.
- Sefalizacién correcta.

- Aimacenamientos adecuados.

- Limpieza de los tajos de trabajo.

- Uso de ventosas para el trasiego de elementos fragiles.

- Ventilacién natural o forzada.

- Recipientes de disolventes cerrados.

- Prohibicién de encender fuegos.

- Mdquinas eléctricas portdtiles con doble aislamiento.

- Prohibicién de usar como toma de tierra canalizaciones de otras instalaciones.

- Correcto estado de mantenimiento de mangueras, mandmetros, vdlvulas y sopletes.

- Vdlvulas antirretroceso de la llama.
- Conexiones eléctricas, sin tension.
- Trabajos bajo tensién, correctamente sefalizados vy vigilados.

3d - Protecciones colectivas.

- Herramientas y medios auxiliares en correcto estado de funcionamiento.
- Orden y limpieza en la zona de trabajo.
- Correcta iluminacién interior, sin deslumbramientos.

3e - Protecciones personales.

- Mono de frabajo.

- Casco de seguridad homologado.

- Guantes de goma y cuero.

- Cinturéon de seguridad homologado.

- Plantillas y calzado reforzado con puntera de seguridad.
- Manguitos, polainas.

- Gafas, protectores auditivos.

- Mascarillas antipolvo y pantallas.

4- INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA:

4.1-INSTALACION PROVISIONAL ELECTRICA.

4.1a - Descripcién de los trabaijos.

Se frata de un medio auxiliar par realizar la obra que constard de una acometida enterrada o
aérea realizada por la Compania suministradora, hasta el cuadro general de obra en armario
homologado y desde este a los cuadros de distribucion con las protecciones de todos los circuitos

adoptadas.

4.1b - Riesgos mds frecuentes.

- Caidas de personas al mismo nivel.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

- Caidas de personas a distinto nivel.
- Descargas eléctricas de origen directo o indirecto.

4.1c - Medidas preventivas de seguridad.

- Cualquier parte de la instalaciéon se considera bajo tensibn mientras no se compruebe lo contrario
con aparatfos al efecto.

- El tramo aéreo entre el cuadro general de proteccién y los cuadros para maquinas, serd tensado con
piezas especiales sobre apoyos; si los conductores no pueden soportar la tensibn mecdnica prevista, se
empleardn cables fiables con una resistencia de rotura de 800 kg., fijando a estos el conductor con
abrazaderas.

- Los conductores si van por el suelo, no serdn pisados ni se colocardn materiales sobre ellos; al atravesar
zonas de paso estardn protegidas adecuadamente.

- En las instalaciones de alumbrado, estardn separados los circuitos de valla, acceso a zonas de
frabajo, escaleras, aimacenes, efc.

- Los aparatos portdtiles que sean necesarios emplear serdn estancos al agua y estardn convenientemente
aislados.

-las derivaciones de conexion a mdaquinas se realizardn con terminales de presiéon, disponiendo las
mismas de mando de marcha y parada.

- Estas derivaciones, al ser portdtiles, no estardn sometidas a traccién mecdnica que origine su rotura.

- Las ldmparas para alumbrado general y sus accesorios se situardn a una distancia minima de 2,50 m.
del piso o suelo; las que se puedan alcanzar con facilidad estardn protegidas con una cubierta
resistente.

- Existird una senalizacion sencilla y clara a la vez, prohibiendo la entrada a personas no autorizadas a
los locales sonde esté situado el equipo eléctrico asi como el manejo de aparatos eléctricos a

personas no designadas paraello.

- lgualmente se dardn instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio o accidente de origen
eléctrico.

- Se sustituirdn inmediatamente las mangueras que presenten algun deterioro en la capa aislante

de proteccioén.

4.1d - Protecciones colectivas.

- Banqueta aislante de la electricidad.

- Alfombrilla aislante de la electricidad.

- Comprobadores de tensién.

- Letrero de "NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED".
- Escalera de madera.

4.1¢e - Protecciones personales.

- Casco de poliestileno para riesgo eléctrico.
- Ropas de trabajo.

- botas aislantes de electricidad.

- Guantes aislantes de electricidad.

- Plantillas anticlavos.

- Cinturéon de seguridad clase C.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

- Trajes impermeables para ambiente lluvioso.
4.2-INSTALACION DE PRODUCCION DE HORMIGON.

4.2 a - Descripcién de los trabaijos.

En esta obra el hormigdn se recibird en camidn hormigonera para verterlo en cimentaciones, muros,
pilares, jdcenas, forjados, losas y voladizos, por medio de canaletas o cubos, transportado con gria
hasta su lugar d vertido.

El hormigdn, en su mayor parte, se acompanard de una armadura de acero que se colocard
anteriormente al hormigdn, la cual dard cubierta para formar el hormigdn armado del que estd
formada la cimentacién y toda la estructura. Estas armaduras llegardn elaboradas a la obra y se
transportard con grua hasta su lugar de colocacién.

4.2b - Riesgos mds frecuentes.

- Dermatosis, debido al contacto de la piel con el cemento.

- Neumoconiosis, debido a la aspiracion de polvo de cemento.

- Golpes y caidas por falta de sefalizacion de los accesos, en el manejo y circulacién de carretillas.
- Atrapamiento por falta de proteccién de los érganos motores de la hormigonera.

- Contactos eléctricos.

- Rotura de tuberia por desgaste y vibraciones.

- Proyeccién violenta del hormigdn a la salida de la tuberia.

- Movimientos violentos en el extremo de tuberia.

4.2¢c - Medidas preventivas de seguridad.

En operaciones de bombeo:

- En los trabajos de bombeo, al comienzo se usardn lechadas fluidas, a manera de lubricante en el
interior de las tuberias para un mejor desplazamiento del material.

- Los hormigones a emplear serdn de granulometria adecuada y de consistencia pldstica.

- Si durante el funcionamiento de la bomba se produjera algun taponamiento se parard esta para asi
eliminar su presion y poder destaponarla.

- Revisiébn y mantenimiento periddico de la bomba y las tuberias asi como de sus anclajes.

- Los codos que se usen para llegar a la zona para bombear el hormigdn serdn de radios amplios,

estando anclados en la enfrada y salida de las curvas.

- Al acabar las operaciones de bombeo, se limpiard la bomba. En el uso de hormigoneras:

- Aparte del hormigdn transportado en bombonas; para poder cubrir pequefias necesidades de
obra, empledremos también hormigoneras de eje fijo o mdvil, las cuales deberdn reunir las
siguientes condiciones para un uso seguro:

- Se comprobard de forma periddica, el dispositivo de bloqueo de la cuba, asi como el estado de los
cables, palancas y accesorios.

- Al terminar la operacion de hormigonado o al terminar los trabajos, el operador dejard la cuba
reposando en el suelo o en posicidn elevada, completamente inmovilizada.

- La hormigonera estard provista de toma de tierra con todos los érganos que puedan dar lugar
a aftrapamientos convenientemente protegidos, el motor con carcasa y el cuadro eléctrico
aislado cerrado permanentemente.

En operaciones de vertido manual de los hormigones:

- Vertido por carretillas. Estard limpia y sin obstdculos la superficie por donde pasen las mismas
siendo frecuente la aparicién de dafios por sobreesfuerzos y caidas para transportar cargas
excesivas.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

4.2d - Protecciones colectivas.

- El motor de la hormigonera y sus érganos de transmision estardn correctamente cubiertos.
- Los elementos eléctricos estardn protegidos.

- Los camiones bombona de servicio de hormigdn efectuardn las operaciones de vertido con

extrema precaucién.

- 4.2e - Protecciones personales.

- Mono de trabajo.

- Casco de seguridad homologado.
- Botas de goma para el agua.

- Guantes de goma.

5- MAQUINARIA-HERRAMIENTAS.

5.1- CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO

5.10 - Riesgos mds frecuentes.

- Proyeccién de particulas y polvo.
- Descarga eléctrica.

- Rotura de disco.

- Cortes y amputaciones.

5.1b - Medidas preventivas de seguridad.

- La mdaquina tendrd en todo momento colocada, la proteccién del disco y de la transmisidn.

- Antes de comenzar el frabajo se comprobard el estado del disco, si éste estuviera desgastado o
resquebrajado se procederia inmediatamente a su sustitucion.

-la pieza a cortar no deberd presionarse contra el disco, de forma que pueda bloquear éste.
Asimismo, la pieza no presionard al disco en oblicuo o por el lateral.

5.1 ¢ - Protecciones colectivas.

- La mdquina estard colocada en zonas que no sean de paso y ademds bien ventiladas, si no es del
tipo de corte bajo chorro de agua.

- Conservacién  adecuada de la  alimentacién

eléctrica.

- 5.1d - Protecciones personales.

- Casco homologado.
- Guantes de cuero.
- Mascarilla con filtro y gafas

antiparticulas. 5.2- VIBRADOR

5.2 0 - Riesgos mds frecuentes.

- Descarga eléctrica.
- Caidas en alturas.
- Salpicaduras de lechadas en ojos.
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5.2 b - Medidas preventivas de seguridad.

PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

- La operacién del vibrador, se realizard siempre desde una posicion estable.
- La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estard protegida, si discurre

'UIBY ©| 8P BIBAR[R| 8P OJUBIWEBIUNAY
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por zonas de paso.

5.2¢ - Protecciones colectivas.

- La misma que para la estructura de hormigdn.

5.2d - Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Bofas de goma.

- Guantes dieléctricos.

- Gafas para proteccién contra las salpicaduras.

- 5.3- SIERRA CIRCULAR

5.3 0 - Riesgos mds frecuentes.

- Proyeccién de particulas.

- Descarga eléctrica.

- Rotura de disco.

- Cortes y amputaciones en extremidades superiores.
- Incendios

5.3b - Medidas preventivas de seguridad.

L(Z808067¢99.00T2L0LTRECHLPILI00X

- El disco estard dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los atrapamientos por los érganos
moviles.

- Se controlard el estado de los dientes del disco, asi como la estructura de éste.

- La zona de trabajo estard limpia de serrin y virutas en evitacion de incendios.

-Se evitard la presencia de

clavos al cortar

5.3c - Protecciones colectivas.

- Zonas acotadas para la mdquina, instalada en lugar libre de circulacion.
- Extintor manual de polvo quimico antibrasa, junto al puesto de trabajo.

5.3d - Protecciones personales.

- Casco homologado de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Gafas de proteccidn, contra la proyeccion de particulas de madera.
- Calzado con plantilla anticlavo.

- 5.4- AMASADORA

5.40 - Riesgos mds frecuentes.

- Descargas eléctricas.
- Atrapamientos por érganos méviles.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

-Vuelcos 'y atfropellos al cambiarla de

emplazamiento._5.4b - Medidas preventivas de

seguridad.

- La mdaquina estard situada en superficie llana y consistente.

- Las partes méviles y de transmisidn, estardn protegidas con carcasa.

- Bajo ningun concepto, se introducird el brazo en el tambor, cuando funciona la méaquina

- 5.4c - Protecciones colectivas.

- Zona de frabajo claramente delimitada.
- Correcta conservacion de la alimentacién eléctrica.

- 5.4d - Protecciones personales.

- Casco homologado de seguridad.

- Mono de trabajo.

- Guantes de goma.

- Botas de goma y mascarilla antipolvo.

- 5.5- HERRAMIENTAS MANUALES

En este grupo incluimos las siguientfes; taladro, percutor, martillo rotativo, pistola clavadora,
ljadora, disco radial, mdquina de cortar terrazo y azulejo y rozadora.

5.5 a - Riesgos mads frecuentes.

- Descargas eléctricas.

- Proyeccién de particulas.
- Caidas en alturas.

- Ambiente ruidoso.

- Generacion de polvo.

- Explosiones e incendios.

- Cortes en extremidades.

5.5b - Medidas preventivas de seguridad.

- Todas las herramientas eléctricas, estardn dotadas de doble aislamiento de seguridad.

- El personal que utilice estas herramientas ha de conocer las instrucciones de uso.

- Las herramientas serdn revisadas periddicamente, de manera que se cumplan, las instrucciones de
conservacion del fabricante.

- Estardn acopiadas en el aimacén de obra, llevdndolas al mismo una vez finalizado el

trabajo, colocando las herramientas mas pesadas en las baldas mds préximas al suelo.

- La desconexion de las herramientas, no se hard con un tirdn brusco.

- No se usard una herramienta eléctrica sin enchufe: si hubiese necesidad de emplear las mangueras de
extension, éstas se hardn de la herramienta al enchufe y nunca a lainversa.

- Los tfrabajos con estas herramientas se realizardn siempre en posicion estable.

- 5.5¢ - Protecciones colectivas.

- Zonas de trabaijo limpias y ordenadas.
- Las mangueras de alimentaciéon o herramientas estardn en buen uso.
- Los huecos estardn protegidos con barandillas.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

- 5.5d - Protecciones personales.

- Casco homologado de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Protecciones auditivas y oculares en el empleo de pistola clavadora.
- Cinturébn de seguridad, para trabajos en

altura.

- 6-MEDIOS AUXILIARES.

6a - Descripcién de los medios auxiliares.

Los medios auxiliares mds empleados son los siguientes:
Andamios de servicios, usados como elemento auxiliar, siendo de dos tipos:

- Andamios colgados maéviles, formados por plataformas metdlicas, suspendidas de cables, mediante
pescantes metdlicos, atravesando éstos el forjado de la cubierta a fravés de una varilla provista de
tuerca y contratuerca para su anclaje al mismo.

- Andamios de borriquetas o caballetes, constituidos por un tablero horizontal de tfres tablones,
colocados sobre dos pies en forma de “V" invertfida, sin arriostramientos.

Escaleras, empleadas en la obra por diferentes oficios, destacando dos tipos, aunque uno de ellos no
sea un medio auxiliar propiamente dicho, pero los problemas que plantean las escaleras fijas haremos
referencia de ellas aqui:

- Escaleras fijas, constituidas por el peldano provisional a efectuar en las rampas de las escaleras del
edificio, para comunicar dos plantas distintas, de entre todas las soluciones posibles para el empleo del
material mds adecuado en la formacién del peldafeado hemos escogido el hormigdn, puesto que es,
el que presenta la mayor uniformidad, y porque con el mismo bastidor de madera podemos hacer fodos
los tramos, constando de dos largueros y travesaios en nimero igual al de peldafios de la escalera,
haciendo éste las veces de

- encofrado.

- Escalera de mano, en alturas pequenas y de poco tiempo, o para acceder a algin lugar elevado sobre el
nivel delsuelo.

- Visera de proteccion para acceso del personal, estando ésta formada por una estructura
metdlica como elemento sustentante de los tablones, con ancho suficiente para el acceso del
personal, prolongdndose hacia el exterior del cerramiento aproximadamente 2,50 m., sefalizada
convenientemente.

6b - Riesgos mds frecuentes.

Andamios colgados

- Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unién entre dos plataformas.
- Caidas de materiales.

- Caidas originadas por la rotura de los cables.

Andamios de borriquetas

- Huecos por falta de anclaje o caidas del personal por no usar tres tablones como
tablero horizontal. Escaleras fijas

- Caidas del personall.

Escaleras de

mano

- Caidas a niveles inferiores debidas a la mala colocacién de las mismas, rotura de algunos
de los peldanos, deslizamiento de la base por excesiva inclinacién o estar el suelo mojado.
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g O -Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta. Visera de
@ N .z . .
s & g protecciéonDesplome de la visera, como consecuencia de que los puntales
=3 Jat P .
g $ 2 metdlicos no estén bien aplomados.
pe a § - Desplome de la estructura metdlica que forma la visera debido a que las uniones que se utilizan en los
3 5 sopoﬁes, no son r|'gi~dos. ' ' ' ' '
w - .
8 Caidas de pequenos objetos al no estar convenientemente cuajada y cosida la visera

- 6¢c - Medidas preventivas de seguridad.

Generalmente para los dos tipos de andamios y servicios.

- No se depositardn pesos violentamente sobre los andamios.

- No se acumulard demasiada carga, ni demasiadas personas en un mismo punto.
-Las andamiadas estardn libres de obstdculos, no se realizardn movimientos

violentos sobre ellas. Andamios colgados méviles

- La separacion entre los pescantes metdlicos no serd superior a 3 m.

- Los andamios no serdn mayores de 8 m.

- Estardn provistos de barandillas interiores de 0,70 m. de altura y 0,90 m. las exteriores, con rodapiés ambas.

-No se mantendrd una separacién mayor de 0,45 m. desde los cerramientos, asegurdndose esta mediante
anclaje.

- El cable tendrd una longitud suficiente para que queden el tambor dos vueltas con la plataforma

en la posicién mas baja.

- Se desechardn los cables que tengan los

hilos rotos. Andamios de borriquetas o

caballetes

- En las longitudes de mds de 3 m. se empleardn tres caballetes.
- Tendrdn barandilla y rodapié cuando los trabajos se efecten a una altura superior de 2 m.
- Nunca se apoyard la plataforma de trabajo en otros elementos que no sean los propios caballetes o

L(Z808067¢99.00T2L0LTRECHLPILI00X

borriquetas. Escaleras de mano

- Se colocardn apartadas de elementos méviles que pueden derribarlas.

- Estardn fuera de las zonas de paso.

- Los largueros serdn de una sola pieza, con los peldafios ensamblados.

- El apoyo inferior se realizard sobre superficies planas, llevando en el pie elementos que impidan el
desplazamiento.

- El apoyo superior se hard sobre elementos resistentes y planos.

- Los ascensos y descensos se hardn siempre de frente a ellas.

- Se prohibe manejar en escaleras pesos superiores a 25 kg.

- Nunca se efectuardn frabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos manos.

- Las escaleras dobles o de fijera estardn provistas de cadenas o cables que impidan que estas se abran al
utilizarlas.

- La inclinacién de la escalera serd aproximadamente 75° que equivale a estar separada de la vertical

la cuarta parte de su longitud enfre apoyos.

Viseras de proteccion

- Los apoyos de visera, en el suelo y forjado, se hardn sobre durmientes de madera.
- Los puntales metdlicos estardn verticales y perfectamente aplomados.
- Los tablones que forman la visera de proteccién, se colocardn de forma que no se muevan,

basculen o deslicen._6d-Protecciones colectivas.

- Se delimitard la zona de tfrabajo en los andamios colgados, evitando el paso de personal por debajo
de estos, asi como que éste coincida con zonas de acopio de materiales.

-Se colocardn viseras o marquesinas de proteccién debajo de las zonas de trabagjo,
principalmente cuando se esté trabajando con los andamios en los cerramientos de fachadas.
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- Se sefnalizardn la zona de influencia mientras duren las operaciones de montaje y desmontaje de los
andamios.

- be- Protecciones personales.

- Mono de frabajo.
- Casco de seguridad homologado.
- Zapatos de suela anfideslizante.

RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos frabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la obra
definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los
tfrabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los riesgos
derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

En proximidad de lineas eléctricas de alta tension Senalizar y respetar la distancia de seguridad (5m).
Pérticos protectores de 5 m de altura.
Calzado de seguridad.

OBSERVACIONES:

PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO.

En el Proyecto de Ejecucion a que se refiere el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se han
especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las futuras labores de
mantenimiento y reparacién de la maquinaria de climatizacion del local, si esta fuera situada en
cubierta, en condiciones de seguridad y salud, y que una vez colocados, también servirdn para la
seguridad durante el desarrollo de las obras.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION ELEMENT PREVISION
(o))

Cubiertas Ganchos de servicio

Elementos de acceso a cubierta (puertas, frampillas)

OBSERVACIONES:
Debido a las condiciones de la obra, no son necesarios estos elementos
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NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.

GENERAL
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales. Ley 31/95 08-11- J.Estado 10-11-95
95
Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD 39/97 17-01- M.Trab. 31-01-97
97
Disposiciones minimas de seguridad vy RD 24-10- Varios 25-10-97
salud en obras de construccion. 1627/97 97
(transposicién Directiva 92/57/CEE)
Disposiciones minimas en materia de sefalizaciéon RD 485/97 14-04- M.Trab. 23-04-97
de seguridad y salud. 97
Modelo de libro Orden 20-09- M.Trab. 13-10-86
de incidencias. - 86 - 31-10-86
Correccidn de -
errores.
Modelo de notificacién de accidentes de trabajo. Orden 16-12- 29-12-87
87
Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabagjo de la Or 20-05- M.Trab. 15-06-52
Construccién. Modificacién. de 52 M.Trab. 22-12-53
Complementario. n 19-12- M.Trab. 01-10-66
Or 53
;’e 02-09-
Or 66
de
n
Cuadro de enfermedades profesionales. RD - - 25-08-78
1995/78
Ordenanza general de seguridad e Orden 09-03- M.Trab. 16-03-71
higiene en el trabajo. Correccién de - 71 - 06-04-71
errores. -
(derogados Titulos Iy lII. Titulo IIl: cap: 1 a V, VII, XIll)
Ordenanza trabajo industrias construccidn, vidrio y Orden 28-08- M.Trab. -
cerdmica. 79
Anterior no Orden 28-08- M.Trab. 9-09-70
derogada. - 70 - 17-10-70
Correccidn de Or M.Trab.
errores. den -27- M.Trab. 28-11-70
Modificacién (no derogada), Orden 07-73 DGT 05-12-70
Orden 28-08-70. Interpretacion Resolu 21-11-
de varios articulos. cion 70
Interpretaciéon de varios articulos. 24-11-
70
Sefdlizacién y otras medidas en obras fijas en vias Orden 31-08- M.Trab. -
fuera de poblaciones. 87
Proteccién de riesgos derivados de exposicidn a RD 27-10- - 02-11-89
ruidos. 1316/89 89
Disposiciones min. seg. y salud sobre RD 487/97 23-04- M.Trab. 23-04-97
manipulacién manual de cargas 97
(Directiva 90/269/CEE)
Reglamento sobre frabajos con riesgo de Orden 31-10- M.Trab. 07-11-84
amianto. Correccién de errores. - 84 - 22-11-84
Normas complementarias. Orden 07-01- M.Trab. 15-01-87
87
iy ) e
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Modelo libro de registro. Orden 22-12- M.Trab. 29-12-87
87
Estatuto de los trabajadores. Ley 8/80 01-083- M-Trab. ---80
80
Regulacion de la jornada laboral. RD 28-07- - 03-08-83
2001/83 83
Formacién de comités de seguridad. D. 423/71 11-03- M.Trab. 16-03-71
71
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)
Condiciones comerc. vy libre circulacién de EPI RD 20-11- MRCor. 28-12-92
(Directiva 1407/92 92
89/686/CEE). RD 03-02-95 08-03-
Modificacion: Marcado "CE" de conformidad y 159/95 20-03-97 95
afo de colocacion. Modificacion RD 159/95. Orden 06-03-
97
Disp. minimas de seg. y salud de equipos de RD 30-05- M.Presid. 12-06-97
proteccién individual. (transposicién Directiva 773/97 97
89/656/CEE).
EPI contra caida de altura. Disp. de descenso. UNEEN34 22-05- AENOR 23-06-97
1 97
Requisitos y métodos de UNEEN34 20-10- AENOR 07-11-97
ensayo: calzado 4/ 97
seguridad/proteccion/tra Al
bajo.
Especificaciones calzado seguridad uso  UNEEN34 20-10- AENOR 07-11-97
profesional. 5/ 97
Al
Especificaciones calzado proteccién uso  UNEEN34 20-10- AENOR 07-11-97
profesional. 6/ 97
Al
Especificaciones calzado trabajo uso profesional. UNEEN34 20-10- AENOR 07-11-97
7/ 97
Al
INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA
Disp. min. de seg. y salud para utilizaciéon de los RD 18-07- M.Trab. 18-07-97
equipos de frabajo 1215/97 97
(tfransposicién Directiva 89/656/CEE).
MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Orden 31-10- Ml 270131
Tension 73 12-73
ITC MIE-AEM 3 Carretillas  automotoras  de Orden 26-05- MIE 09-06-89
manutencion. 89
Reglamento de aparatos Orden  23-05-77 Ml 14-06-77
elevadores para obras. — - - 18-07-77
Correccién de errores. Orden -07-03- MIE 14-03-81
Modificacién. Orden 81 - _
Modificacién. 16-11-81
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Reglamento Seguridad en RD 23-05- P.Gob. 21-07-
las Mdaquinas. Correccién 1495/86 86 - 86
de errores. - M.R.Cor. 04-10-
Modificacion. -RD - 19-05- M.R.Cor. 86
Modificaciones en la ITC MSG-SM- 590/89 89 M.R.Cor. 19-05-
1. Modificacion (Adaptacién a O 08-04- MIE MIE 89
directivas de la CEE). rden 9] 11-04-
Regulacion potencia acustica de maqguinarias.  RD 24-05- 91
(Directiva 84/532/CEE). 830/91 91 31-05-
Ampliacién y nuevas especificaciones. RD 27-02- 9]
245/89 89 11-03-
RD
71/92 31-01- 89
92 06-02-
92
Requisitos de seguridad y salud en mdquinas. RD 27-11- MRCor. 11-12-92
(Directiva 89/392/CEE). 1435/92 92
ITC-MIE-AEM2. Grias-Torre Orden 28-06- M 07-07-88
desmontables para obra. Correccién - 88 IE 05-10-88
de errores, Orden 28-06-88 - -
[TC-MIE-AEM4.  Grias modviles autopropulsadas RD 18-11- MIE 24-12-96
usadas 2370/96 926
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Conclusion.

Con todo lo descrito en la presente Memoria y resto de documentos que integran el presente Estudio
bdsico de Seguridad y salud quedan definidos todos los riesgos y prevenciones que se estiman necesarios
para la magquinaria, instalaciones y unidades de obra que se utilizardn iniciaimente en la realizacién de la
adecuacién del local comercial.

Si se realizase alguna actividad no contemplada especificamente en este estudio, o se cambiara algin
planteamiento de los aqui desarrollados, se deberd consultar con el responsable Técnico Facultativo las
medidas a adoptar en su caso. Las normas de seguridad a adoptarse en tal caso se hardn constar en el Libro
de Ordenes de la obra.

En Talavera de la Reina, agosto 2022

Natalia Bielsa Manzanero
Dra. Arquite¢ta 3760 COACM
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ANEXO 1. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL RD 105/2008 DE 1 DE FREBRERO POR EL

QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y|

CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de residuos de construccion
y demolicién.

ANTECEDENTES

Se prescribe el presente Estudio de Gestion de Residuos, con objeto de dar cumplimiento a lo establecido en
el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccién y demolicion.

El presente estudio servird de base para que el Constructor redacte y presente al Promotor un Plan de Gestién
en el que refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de
construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra, en cumplimiento del Articulo 5 del citado Real
Decreto.

Al Estudio de gestion de residuos que figura a contfinuacion debe otorgdrsele el cardcter de orientativo, toda
vez que en el momento de su redaccion (Proyecto Bdsico y Ejecucidn) no se dispone de los datos minimos
necesarios respecto de los materiales y sistemas constructivos a utilizar en obra.

1.- Estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y metros cUbicos, de los residuos de construccion, que
se generardn en la obra, con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER), publicada por:

Orden MAM/304/2002 del MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, de 8 de febrero. CORRECION de errores de la Orden
MAM/304 2002, de 12 de marzo.

En ausencia de datos mds conirastados, pueden manejarse pardmetros estimativos con fines estadisticos de
20 cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido con una densidad tipo del orden de 1,5t /m3 a 0,5

t/m3.

\Y d T

m? superficie m3 densidad | tonelad
volum tipo as de
en en residuo
residu fre

construida 0s (S x }'5 %’ 05t (vxd)
0,2) m

180,55 m?2 179.3 03 53,79

En nuestro caso utilizamos los estudios realizados de la composicion en peso de los RC que van a los vertederos.

Evaluacién tedrica T \
fonelada
s de m?
del peso ca | D volumen
da  fipo de
de RC residuos
ﬂ . * ¥ x
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. . (T total x densidad
por fipologia de RC Codigo LER %) tipo (T/q)
% en peso
entre 1,5y
0,5T/m3
RC: Naturaleza no pétrea
Asfalto 17 0302 0
Madera 17 0201 0
Metales
(incluidas 17 04 (01, 02, 03, 04, 05, | 2,5 0,94
06,
SUS 07.11)
aleaciones)
Papel 2001 01 0.3 0,11
Pldstico 170203 1.5 0,56
Vidrio 17 0203 0,5 0,19
Yeso 17 08 02 0,2 0,08
Total 14 1 51,8
estimacion (1)
RC: Naturaleza pétrea
Arena, grava 0.3
y otros dridos 0104 (08, 09) 4
Hormigodn 17 01 (01, 07) 12 0.6
Ladrillos, 0.4
azulejos 17 01 (02, 03,
07) 54
otfros
cerdmicos
Pétreos 17 09 04 5 0.5
Total estimacion (1) 75 1 [ 118
RC: Potencialmente peligrosos y otros
200201
Basura 2003 01 7 2,63
07 07 01
080111
130205
1307 03
1406 03
1501 (10, 11)
150202
160107
16 06 (01, 04,
03)
1701 06
Potencialmente peligrosos | 17 0204 0 0

y otros

ety )
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

17 03 (01,
03)

17 04 (09,
10)

17 05 (03,
05)

17 06 (01,
03,

04, 05
170801
17 09 (01,
02,

03, 04)
2001 21

Total estimacién (1) |1 4 1,00 9,5

2.- Medidas para la prevencidn de residuos en la obra objeto del proyecto.

Separacién en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC

Reduccién de envases y embalajes en los materiales de construccion

Aligeramiento de los envases

Envases plegables: cajas de cartén, botellas, ...

Optimizacién de la carga en los palets

Suministro a granel de productos

Concentracién de los productos

X XX | X|X|X|X|X

Utilizacion de materiales con mayor vida Util

Instalacién de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables

Ofros (indicar)

3.- Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacién a la que se destinaran los residuos que se
generardn en la obra.

OPERACION PREVISTA

REUTILIZACION

‘ No se prevé operacion de reutilizacion alguna

VALORIZACION

‘ No se prevé operacién alguna de valorizacién en obra

ELIMINACION

X | Depdsito en vertederos de residuos inertes

X | Depdsito en vertederos de residuos no peligrosos

X | Depdsito en vertederos de residuos peligrosos

4.- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

En particular, deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

| ‘ Hormigon ... 0t
g **
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Ladrillos, tejas, cerédmicos...: 0 f.
Metal .ol 1t

Madera ............cccoeeeveee O 1
VidHO e 8t
PIGSHCO vvvvvvveieeeieicccill 0,1t
Papely carton .........coe.....20,1 1

Puesto que no se estima llegar a estas cantidades de residuos en la obra, no se preveen medidas
especiales para la separacion de los mismos en obra.

MEDIDAS DE SEPARACION

X

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior fratamiento en
planta

5.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion dentro de la obra.

X

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1
metro cubico, contenedores metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan

las ordenanzas municipales. » . . o
Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente senalizados y segregados
del resto de residuos.

El depdsito temporal para RC valorizables (maderas, pldsticos, chatarra,...), que se realice en
contenedores o en acopios, se deberd seidlizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencién, deberd figurar los datos del
titular del contenedor, a través de adhesivos, placas, efc...

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabgjo, para
evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion gue se dedicardn a cada tipo de RC.

Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de
las condiciones en las que es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construcciéon lo permita
y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados.

La Direccién de Obras serd la responsable Ultima de la decisién a tomar y su justificacién ante las
autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacién de la gestién de los RC, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Pldsticos / Madera, ...) son centros
con la autorizacién autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente.

Se deberd confratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los
registros correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y

gestores de RC deberdn aportar los vales de cada refirada y entrega en destino final.
Para aquellos RC (tierras, pétreos, ...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion,
se deberd aportar evidencia documental del destino final.

g ** %
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

La gestion (fanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la legislaciéon nacional vigente
(Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacién autondémica y
los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de
fosas sépticas...), serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad
municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la
lista europea de residuos. Anexo |l. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos
como peligrosos o como no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de
febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el

amianto. Art. 7., asi como la legislacion laboral
de aplicacién.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn, serdn tratados como residuos “escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los pldsticos y
restos de madera para su
adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos
degradados, serd retirada y aimacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no

superior a 2 metros.
Se evitard la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacién con ofros materiales.

Ofros (indicar)
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA REALIZACION DEL ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

7.- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion, que formara parte del presupuesto
del proyecto en capitulo independiente.

A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC
Precio gestion
en: Destino
Planta/
Vertedero
Estimacié Cantera Importe (€)
Tipologia RC n(m?)
Clasificacion Pie de obra 153,15€
RC Naturaleza pétrea Vertedero 608,58 €
118,9 4,26 autorizado
RC Naturaleza Vertedero
no pétrea 51,8 13,1 autorizado 2.055,14 €
RC Vertedero
Potencialmente autorizado
peligrosos 9,5 123,83 1.842,72 €
TOTAL 4.659,59 €
1,52
% total del Presupuesto de obra (Se encuentra en mediciones)

ety )
B8 Ayuntamiento de
-E‘- Talavera de la Reina
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ANEXO IV ACTA DE REPLANTEO PREVIO .

Acta de replanteo previo:

NATALIA BIELSA MANZANERO, Arquitecta colegiada n.° 3.760 del Colegio Oficial de
Arquitectos de Castilla-La Mancha en la ubicacién de las obras de construccién proyectadas para la
“REALIZACION DE ITINERARIOS CICLISTAS DE ACCESO A COLEGIOS E INSTALACION DE SISTEMAS DE
APARCA BICIS EN LA CIUDAD DE TALAVERA DE LA REINA"

CERTIFICA:

Que se ha procedido a la comprobacién, tanto de la realidad geométrica de los entornos
de ubicacién en relaciéon a la obra proyectada, como de la disponibilidad de los terrenos precisos
para su normal ejecucién, aprecidndose correspondencia y siendo factible llevarla a cabo en
cuanto a sus dimensiones y relaciones geométricas, asi como respecto a cuantos supuestos figuran
en el proyecto elaborado, haciéndose constar que con la informaciéon recabada no existen

servidumbres aparentes que condicionen su viabilidad.

Asi mismo, se hace constar que el Excmo. Ayuntamiento de Talavera de la Reina, promotor
de las citadas obras, ha manifestado que ostenta la total potestad para la normal ejecucién del
contrato, estimdndose en consecuencia que no se precisa ninguna ofra autorizacién ni concesién

administrativa para la realizacién de las obras.

Lo que certifico a los efectos oportunos de constancia en el expediente de contratacion de
la obra de referencia, conforme a lo dispuesto en el articulo 236 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre,
de Contratos del Sector Piblico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espanol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 ,

en el lugar y fecha registrados en la firma electrénica.

En Talavera de la Reina, agosto de 2022.

Fdo.: Natalia Bielsa Manzanero

Dra. Arquitecto

B Ayuntamiento de * *
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DECLARACION RESPONSABLE .

ANEXO V

DECLARO RESPONSABLEMENTE que siendo la firmante del proyecto no estoy incursa en ningin
supuesto a los que se refiere el articulo 71 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector PUblico.

DECLARO RESPONSABLEMENTE que no formo parte de los Organos de Gobierno o Administracién de
la entidad ningun alto cargo a los que se refiere la Ley 5/2006, de 10 de abiril, de regulacién de los
conflictos de intereses de los miembros del Gobierno y de los Altos Cargos de la Administracion
General del Estado o de la Ley 53/1984, de 26 de diciembre, de incompatibilidades del personal al
servicio de las Administraciones PUblicas o tratarse de cualquiera de los cargos electivos regulados
en la Ley Orgdnica 5/1985, de 19 de junio, del Régimen electoral general, en los términos
establecidos en la misma.

DECLARO RESPONSABLEMENTE que no formo parte de los Organos de Gobierno o Administracién de
la entidad ninguna persona que se encuentre comprendida en alguno de los supuestos a los que se
refiere la Ley 11/2003, de 25 de septiembre, de Gobiermno y de Consejo Consultivo de Castfilla-La
Mancha, o en su caso que no tiene obligacién de presentar las declaraciones o documentos a que
se refiere este apartado.

DECLARO RESPONSABLEMENTE que estoy al corriente en el cumplimiento de las obligaciones
tributarias impuestas por las disposiciones vigentes.

DECLARO RESPONSABLEMENTE que estoy al corriente en el cumplimiento de las obligaciones de
Seguridad Social impuestas por las disposiciones vigentes.

DATOS DEL DECLARANTE

CIF/NIF 04186744 P Nombre: Natalia Bielsa

Y para que conste a los efectos oportunos firmo la presente en Talavera, a 22 de agosto de 2022

Fdo.: Natalia Bielsa Manzanero

Dra. Arquitecto

Ademds, adjunto el siguiente certificado colegial:
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" _PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ITINERARIOS CICLISTAS A CENTROS EDUCATIVOS. TALAVERA DE LA REINA

Colegio Oficial de Arquitectos
de Castilla La Mancha COACM

D4, CONCEFCION PONCE REAL, ARQUITECTA, SECRETARIA DEL COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS

DE CASTILLA-LA MANCHA.

CERTIFICA:

Cue de los antecedentes que obran en esta Secretaria de mi cargo se desprende que, el Arquitecto
MATALIA BIELSA MANZANERD, con D.N.I. O4186T44P y titula del afo 1997, se encuentra calegiado
en este Colegio Oficial de Arguitectos, como COLEGIADD RESIDENTE en Toleda, con el ndmero
03760 desde el dia 19 de noviembre de 1997, se halla al corriente de sus obligaciones colegiales y
no se encuentra incurso en alguna de las causas de inhabilitacion para el ejercicio de la profesidon

de Arguitecto.

Y para que conste, expido el presente que firmo en Toledo a 22 de agosto de 2022.
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1 Demoliciones, levantados y desmontajes

1. Descripcién

Descripcién

Operaciones destinadas a la demolicidn total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no
la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos. Las demoliciones en
obras de urbanizacién llevan asociado el mantenimiento de las condiciones de movilidad durante la ejecucién de las
mismas.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

El criterio de medicion sera como se indica en los diferentes capitulos.

Generalmente, la evacuacién de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara dentro de
la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros en la
correspondiente unidad de derribo: metro ctbico de evacuacion de escombros contabilizado sobre camién.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

« Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, es tado
de las edificaciones colindantes o medianeras. Se prestara especial atencién en la inspeccién de sétanos, espacios
cerrados, depositos, etc., para determinar la existencia o no de gases, vapores téxicos, inflamables, etc. Se comprobara
que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. Ademas, se comprobara el estado de
resistencia de las diferentes partes del edificio. Se procedera a apuntalar y apear huecos y fachadas, cuando sea
necesario, siguiendo como proceso de trabajo de abajo hacia arriba, es decir de forma inversa a como se realiza la
demolicion. Reforzando las cornisas, vierteaguas, balcones, bévedas, arcos, muros y paredes. Se desconectaran las
diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran
previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacion de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los
elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas,
arboles, farolas, etc. En edificios con estructura de madera o con abundancia de material com bustible se dispondra,
como minimo, de un extintor manual contra incendios. Se procedera a desinsectar y desinfectar, en los casos donde se
haga necesario, sobre todo cuando se trate de edificios abandonados, todas las dependencias del edificio.

Deberéa primarse los trabajos de deconstruccién sobre los de demolicién indiscriminada para facilitar la gestién de
residuos a realizar en la obra.

Antes del comienzo de obras de demolicion se deberan tomar las medidas adecuadas para identificar los materiales
que puedan contener amianto. Si existe la menor duda sobre la presencia de amianto en un material o una construccion,
deberan observarse las disposiciones del Real Decreto 396/2006. El amianto, clasificado como residuo peligroso, se
deberéa recogera por empresa inscrita en el registro de Empresas con Registro de Amianto (RERA), separandolo del resto
de residuos en origen, en embalajes debidamente etiquetados y cerrados apropiados y transportado de acuerdo con la
normativa especifica sobre transporte de residuos peligrosos.

Proceso de ejecucion
*  Ejecucion

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo ; ambas se realizaran
conforme a la Parte Ill de este Pliego de Condiciones sobre gestion de residuos de demolicién y construccion en la obra.

La demolicién podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicion por medios mecanicos:

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la
alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede
usar contra estructuras metélicas ni de hormigdn armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte
del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Demolicion por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de
explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos
facilmente combustibles.

Demolicién manual o elemento a elemento, cuando los trabajos se efectlen siguiendo un orden que, en general,
corresponde al orden inverso seguido para la construccidn, planta por planta, empezando por la cubie rta de arriba hacia
abajo. Procurando la horizontalidad y evitando el que trabajen operarios situados a distintos niveles.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de
derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar
dafios en las construcciones préximas, y se designaran y marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos.
Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas proximas a la
obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las
tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metélicos en tension se tendra presente el efecto de oscilacion al
realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

realizara manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del
edificio 0 a los mecanismos de suspension. En la demolicién de elementos de madera se arrancaran o doblaran las
puntas y clavos. No se acumulardn escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes , propios o
medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre andamios. Se evitara
la acumulacién de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio, impidiendo las sobrecargas.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus
puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso
lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base atirantandolos previamente y
abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la direccion facultativa. Las
gruas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con
el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la
carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben
quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan
provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio
que puedan ser afectados por aquella.

. Laevacuacién de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Se prohibira arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m,
distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema sélo podra emplearse en
edificios o restos de edificios con un méaximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio m anejable por una
persona.

Mediante grda, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del escombro.

Mediante bajantes cerrados, prefabricados o fabricados in situ. El tltimo tramo del bajante se inclinara de modo que
se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como méximo a 2 m por encima del
recipiente de recogida. El bajante no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo
inclinado inferior, y su seccién util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra caidas
accidentales, ademas estara provista de tapa susceptible de ser cerrada con llave, debiéndose cerrar antes de proceder
a la retirada del contenedor. Los bajantes estaran alejados de las zonas de paso y se sujetaran convenientemente a
elementos resistentes de su lugar de emplazamiento, de forma que quede garantizada su seguridad.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia que sefiale
la documentacién técnica, sin sobrepasar en ningln caso la distancia de 1 m y trabajando en direccién no perpen dicular
a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras dentro del
edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningln caso se utilizara el fuego con
propagacion de llama como medio de demolicion.

En la demolicién de firmes, losas, casetas, arquetas, etc. aplica lo anterior con las lim itaciones asociadas a la
tipologia de estos elementos. Ademas, en el caso de afectarse a redes en servicio debera estar prev ista y aceptada la
reposicién provisional o definitiva por parte de la entidad propietaria de la red previamente al inicio de la dem olicién. En el
caso de detectarse una red no prevista durante la ejecucion de los trabajos deben realizarse los trabajos de emergencia
necesarios y contactar con urgencia con la propietaria de la red para establecer las condiciones de seguridad necesarias
Yy, €n su caso, las caracteristicas de la reparacién y posterior reposicion.

Las demoliciones en obras de urbanizacion llevan asociado el mantenimiento de las condiciones de movilidad
durante la ejecucion de las mismas. Deben disponerse previo al inicio de las obras, los elementos de balizamiento,
sefializacion, guiado y proteccion, seguridad y salud necesarios tanto para los peatones como para los vehiculos y otros
usuarios de la via.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

*  Condiciones de terminacién

En la superficie del solar se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacién de agua de lluvia o nieve
que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicién, se procedera
a la limpieza del solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

»  Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se
dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a
la direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuese necesario, previa coloc acioén o no de
testigos.

Si durante la demolicion de urbanizacién existente, losa o similar, apareciese una red en servicio no previs ta se
paralizaran los trabajos y se procedera con urgencia a la reparacién segun las instrucciones de la propietaria de la
misma.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

Conservacién y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicién, se conservaran
las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones medianeras, as i como las
vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para o bservar las
lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de
servicio. En el caso de demolicién de obras de urbanizacion, se mantendra el apeo de servicios afectados y la
sefializacion y balizamiento provisional para garantizar la movilidad hasta que pueda volver a habilitarse las nuevas redes
y la nueva urbanizacion.

1.1 Demolicidn de cimientos y estructuras

1. Descripcion

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un elemento constructivo, puntual como p.e. edificios o
fabricas de hormigon, o continuo, como aceras o firmes, incluyendo o no la carga, el transporte y la descarga de los
materiales que se produzcan.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

El criterio de medicién serd el indicado en las unidades de obra del presupuesto, segun el tipo de elemento que se
demuele. Por ejemplo:

- Metro cuadrado de demolicién de forjado con medios manuales o mecanicos, con un canto total x, con todo el
equipo necesario, previo apeo, desconexion, incluso carga sobre camion y levantado de pavimento o base.

- Metro cubico de demolicién de pilar, con medios manuales 0 mecéanicos, incluso apeo previo y carga sobre
camion.

- Metro clbico de demolicion de volumen aparente de edificacién o estructura, con medios manuales y/o
mecénicos, para altura de hasta x metros, incluso voladizos y elementos salientes, y carga sobre camion. El precio
incluye/no incluye la demolicién de la cimentacidn y/o solera.

- Metro cubico de demolicién de cimentacion de hasta x m de profundidad maxima con medios manuales y/o
mecanicos incluso carga sobre camién o contenedor.

- Metro ctbico de demolicién de muro de contencion hasta x m de altura, con un espesor medio de x m, con martillo
neumatico y equipo de oxicorte y carga sobre camion o contenedor. Incluye/no incluye la demolicién de la cimentacién
ylo solera.

- Metro cuadrado de demolicién de muro de hasta x m de altura, con medios mecénicos y/o manuales y carga sobre
camién o contenedor. incluye/no incluye la demolicion de la cimentacion y/o solera.

Se incluyen los trabajos de preparacién y proteccion, el derribo, fragmentacién o desmontaje y la retirada de
materiales. También se incluyen las medidas necesarias para evitar que se produzcan dafios, molestias o perjuicios a las
construcciones, bienes o personas proximas y del entorno.

Si no se indica lo contrario, las unidades de demolicién incluyen la carga y, en su caso, el acopio intermedio y la
carga posterior. El transporte y descarga hasta lugar de tratamiento y/o valorizacién quedan incluidos en la unidad de
gestion de residuos.

3. Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

« Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de los elementos a demoler, las instalaciones que aloje, sus
condiciones de estabilidad y seguridad, y su estado de conservacion. También, respecto a los elementos colindantes, su
estado de conservacion, estabilidad, sensibilidad, para determinar las protecciones necesarias. Es recomendable dejar
constancia mediante reportaje fotografico del estado de los elementos colindantes y de lo s posibles afectados previo a la
demolicién, especialmente en zonas de influencia de edificaciones o elementos con proteccion patrimonial.

El mantenimiento o sustitucién provisional de servicios afectados por la demolicién es un aspecto fundamental.
Previo al inicio de los trabajos debera conocerse la ubicacion y caracteristicas de las redes de servicios en la zona asi
como otros datos de importancia (huecos, pozos, arquetas, etc.).

Se debe garantizar los medios y zonas de vertido de productos de demolicién, previo al inicio de las actuaciones.

Antes del inicio de la demolicién en cualquier caso se deberan tomar las medidas necesarias para identificar los
materiales que puedan contener amianto. En su caso se observaran las disposiciones del Real Decreto 396/2006.

Se estara en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y
de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

Proceso de ejecucion

En la ejecucion se incluyen dos operaciones: derribo y retirada de materiales de derribos. Ambas se realizaran

conforme a la Parte Ill de este Pliego de Condiciones sobre gestion de residuos de demolicién y construccién de la obra.
- Clases de demoliciones:

La demolicién puede realizarse por los siguientes procedimientos: con maquina excavadora, por fragmentacién

mecanica, con explosivos, por impacto de bola de gran masa, elemento a elemento, mixta o por otras técnicas.
- Estudio de la demolicion:

Previamente a los trabajos de demolicion se elaborara un estudio de demolicién, que debera ser sometido a la
aprobacion de la direccion de obra, siendo la Empresa Contratista responsable del contenido de dicho estudio y de su
correcta ejecucion.

En el estudio de demolicion deberéan definirse como minimo:

- Métodos de demolicién y etapas de su aplicacion.

- Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y cimbras necesarios.

- Estabilidad y proteccién de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.

- Proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno.

- Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicion.

- Medios de evacuacion y definicion de zonas de vertido de los productos de la demolicién.

- Cronogramas de trabajos.

- Pautas de control.

- Medidas de seguridad y salud.

*  Ejecucién

En la superficie donde se lleve a cabo la demolicién se mantendra el desagiie necesario para impedir la
acumulacion de agua o nieve que pueda perjudicar a edificaciones, estructuras, instalaciones o elementos de | a via
colindantes.

La Empresa Contratista sera responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento de
las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de evitar que se produzcan dafios, molestias
0 perjuicios a las construcciones, bienes o personas préximas y del entorno, sin perjuicio de su obligacién de cumplir las
instrucciones que eventualmente dicte la direccién de obra.

Antes de iniciar la demolicién se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las entidades
administradoras o propietarias de las mismas. Se debera prestar espec ial atencién a conducciones eléctricas y de gas
enterradas.

El empleo de explosivos estara condicionado a la obtencion del permiso de la autoridad competente con jurisdiccion
en la zona de la obra, cuya obtencion sera de cuenta y responsabilidad de la Empresa Contratista.

La profundidad de demolicién de los cimientos serd, como minimo, de cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de
la cota més baja del relleno o desmonte, salvo indicacion en contra del proyecto o de la direccién de obra.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan ser excavados y
eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el terreno natural o nivel final de excavacién,
cubriendo una banda de al menos metro y medio (1,5 m) alrededor de la obra, salvo especificacion en contra del proyecto
o de la direccion de obra. Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados debidamente.

La demolicién con maquina excavadora Unicamente serd admisible en elementos verticales, muros, pilas, o parte
de ellas, de altura inferior al alcance de la cuchara.

En situaciones de demolicién que aconsejaran el uso de explosivos y no fuesen éstos admisibles por su impacto
ambiental, deberé recurrirse a técnicas alternativas tales como fracturacion hidraulica o cemento expansivo.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable o pelig roso.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas de
pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano. Todos los trabajos se realizaran de
forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos y vecinas de la zona. No se realizaran trabajos de
demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser que exista autorizacion expresa de la direccion
Técnica. Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas a las aceras a demoler. Durante las demoliciones, si aparecen
grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar
su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso. Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de
trabajo. La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta de la Empresa Contratista.

En el caso de levante de pavimentos discontinuos de baldosas o adoquines, la Empresa Contratista recuperara el
mayor nimero de elementos posible para ser reutilizadas en el caso de que éstas no sufran ningin dafio. A p ie de obra
siempre habra un contenedor para el almacenamiento de escombros, de manera que nunca se depositen éstos en la via
publica

Evacuacién de escombros:

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, la direccion de obra establecera el posterior
empleo de los materiales procedentes de las demoliciones.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran en la forma
y a los lugares que sefiale la direccién de obra.

Los materiales no utilizables se depositaran o entregaran a un gestor de residuos autorizado aceptado por la
direccién de obra, siendo responsabilidad de la Empresa Contratista la obtencion de las autorizaciones pertinentes,
debiendo presentar a la direccion de obra copia de los correspondientes contratos.

Dentro de los limites de expropiacion no se podran hacer vertidos no contemplados en el proyecto, salvo
especificacion de la direccién de obra.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

En caso de eliminacién de materiales mediante incinerado, deberan adoptarse las medidas de control necesarias
para evitar cualquier posible afectacion al entorno, dentro del marco de la normativa legal vigente.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: residuos de arenas y arcillas (01 04 09); tierra y piedras
distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 (17 05 04); hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados (17 01
01); ladrillos (17 01 02); residuos del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07 (01 04
13); hierro y acero (17 04 05); tejas y materiales cerdmicos (17 01 03); madera (17 02 01).

Siembre que sea posible se reutilizaran con los usos permitidos por la legislacion segun las caracteristicas de los
residuos: terraplenes y rellenos, capas de firmes de carreteras, fabricacion de hormigones o morteros, etc.

En caso de que existan materiales peligrosos y/o con amianto se observaran las disposiciones vigentes en materia
de seguridad y salud, y en particular las del Real Decreto 396/2006.

* Condiciones de terminacion

Finalizadas las obras de demolicién se procedera a la limpieza de la zona de la demolicion y aledafios. En su caso
se volveran a poner en servicio y en ubicacion adecuada los servicios apeados y/o neutralizados y se retiraran las
protecciones de los elementos urbanos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

+  Control de ejecucién

Durante la ejecucion se vigilara y comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se
dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado en el Pliego y las
ordenes escritas de la direccion de obra.

Durante la demolicién, si aparecen grietas en los edificios medianeros o adyacentes o en estructuras o elementos
préximos se avisara a la direccién de obra, para efectuar los apuntalamientos y sostenimientos provisionales que fueran
necesarios, previa colocacion o no de testigos.

En el caso de que se detecte una infraestructura, red o servicio no prevista, se paralizaran los trabajos mecanicos y
se continuara con trabajos manuales hasta la total localizacion del servicio y su balizamiento y protec cion. En el caso de
que se afecte o dafie una red de servicios no detectada, se procedera a su balizamiento y proteccion y se contact ara con
la compafiia u organismo gestor para su urgente reparacion.

1.2 Demolicion y desmontaje de instalaciones

1. Descripcion

Descripcion

Trabajos de demolicién, arranque o desmontaje de instalaciones de agua, gas, telefonia,  €lectricidad,
comunicaciones u otras, de hormigén, metalicas, plasticas o de otros materiales. En todos los trabajos de demolicién se
tratara de recuperar, reutilizar y revalorizar todos los productos de la demolicién, procurando minimizar los residuos a
transportar y gestionar en centros de gestion de residuos autorizados. Se segregara y tratar adecuadamente cada tipo
de residuo, de acuerdo con la legislacion vigente.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

El criterio de medicién sera el indicado en los diferentes capitulos, segin el tipo de elemento que se demuele. En
general se define como:

- Metro lineal de demolicién instalacion, incluso excavacion, clasificacion y carga sobre camion, incluyendo en su
caso acopio intermedio.

- Unidad de desmontaje y demolicion de instalacion completa de x, incluso desmontaje y clasificacién de todos sus
elementos y accesorios, incluso carga sobre camién o contenedor.

Se incluyen los trabajos de preparacion y proteccion, el derribo, fragmentaciéon o desmontaje y la retirada de
materiales. También se incluyen las medidas necesarias para evitar que se produzcan dafios, molestias o perjuicios a las
construcciones, bienes o personas proximas y del entorno.

Los trabajos de cata y localizacion de instalacion a demoler se consideran incluidos, excepto que se valoren
expresamente en el presupuesto, en partida independientemente.

Las medidas de apeo, desvio y otras provisionales necesarias para no dafiar los servicios o redes afectadas por la
demolicion consideran incluidas en el precio.

Si no se indica lo contrario, las unidades de demolicién incluyen la carga y, en su caso, el acopio intermedio y la
carga posterior. El transporte y descarga hasta lugar de tratamiento y/o valorizacion quedan incluidos en la unidad de
gestion de residuos.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

« Condiciones previas

Previamente al inicio de las obras de demolicién se debe consignar la existencia, situacion y caracteristicas de las
redes generales y de acometidas de los servicios publicos, correspondientes a lineas eléctricas, telefonia, red de agua
potable, saneamiento, red de riego, alumbrado, etc. Se debera haber levantado y retirado los elementos existentes en la
zona donde se ubica la instalacion a demoler, como baculos, barreras, mobiliario urbano, etc. antes del inicio de la
demolicion.

Se realizara un detenido reconocimiento del entorno constatando su adecuacion al proyecto y comprobando la no
existencia de redes o instalaciones no detectadas que pudieran afectar al normal desarrollo de los trabajos.

Para investigar la situacién de la instalacion a demoler y la posible existencia de otros servicios que pudieran ser
afectados se podré utilizar equipos de deteccion (geofisica, georradar, etc.) o bien realizar calas de prueba cuando asi lo
requiera la direccion de obra. Estas calas se realizaran en los puntos donde haya indicios de afeccién de un servicio y no
se disponga de informacion sobre el mismo. Las calas tendran unas dimensiones minimas de 70 cm y deben sobrepasar
los bordes y limites de la excavacion en, al menos 25 cm. La apertura de calas precedera inmediatamente a la
construccion de la obra y la obtencion de permisos a tal fin correrd a cuenta de la Empresa Contratista.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados. El mantenimiento o sustitucién
provisional de servicios afectados por la demolicion es un aspecto fundamental en demoliciones en obras de
urbanizacién en zonas consolidadas.

Se debe garantizar los medios y zonas de vertido de productos de demolicion, previo al inicio de las actuaciones.
Antes del inicio de la demolicién en cualquier caso se deberan tomar las medidas necesarias para identificar los
materiales que puedan contener amianto. En su caso se observaran las disposiciones del Real Decreto 396/2006. Se
estara en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Dadas las caracteristicas de las demoliciones de instalaciones, usualmente debera vallarse la zona, con vallas
estables, sin existir huecos ni aberturas. En caso de crear afeccion sobre los transitos peatonales en la acera debe
definirse itinerarios peatonales en el entorno de la actuacion. Estos corredores se deben habilitar con sefializacion,
vallado, sin rampas significativas y con alumbrado nocturno.

Proceso de ejecucion
*  Ejecucién

Se estara a lo dispuesto en el art. 301 de PG-3, ordenanzas municipales y otras normas vigentes.

Se priorizaran los trabajos de levantado y desmontaje a los de rotura, arranque y derribo, p ara favorecer la
reutilizacién de los productos y el aprovechamiento de los mismos. Se tendra en cuenta la naturaleza de los elementos a
demoler, adaptando el proceso y sistematica de trabajo para facilitar la retirada y tratamiento selectivo de los productos
de la demolicion.

Se priorizara la retirada tan pronto como sea posible de los elementos que generen residuos contaminantes o
peligrosos. Si es posible, esta retirada sera previa a cualquier otro trabajo. Los elementos constructivos a desmontar que
tengan como destino Ultimo la reutilizacion se retiraran antes de proceder al derribo o desmontaje de otros elementos
constructivos, todo ello para evitar su deterioro. La planificacion de las demoliciones y derribos se programaran de
manera consecutiva todos los trabajos de desmontaje en los que se genere idéntica tipologia de residuos, con el fin de
facilitar los trabajos de separacion.

Antes de iniciar la demolicion debe haberse detectado los servicios existentes en el entorno. En caso de existir
acometidas, se neutralizaran o protegeran las mismas previamente al inicio, segun las instrucciones de las entidades
propietarias o administradoras de las mismas.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan ser excavados y
eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el terreno natural o nivel final de excavacion,
cubriendo una banda de, al menos, metro y medio (1,5 m) alrededor de la obra, salvo especificacién en contra del
proyecto o de la direccién de obra. Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados debidamente.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas de
pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano. Todos los trabajos se realizaran de
forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos y vecinas de la zona. No se realizaran trabajos de
demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser que exista autorizacion expresa. Las operaciones se
efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evita r dafios en las
construcciones proximas a las aceras a demoler.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. En la superficie donde se lleve a cabo la
demolicién se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacién de agua o nieve.

La demolicién en su caso se realizard como minimo hasta 0,50 metros por debajo de la superficie correspondiente
a la cara inferior de la capa de forma o, en el caso de rellenos, hasta el nivel de apoyo de los mismos. Todos los huecos
que queden por debajo de esta cota deben rellenarse.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable o peligroso.

La operacion de carga de escombros se realizara con las precauciones necesarias para conseguir las cond iciones
de seguridad suficientes. Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de
escombros. Se evitara la formacion de polvo en la carga y retirada de escombros, para lo cual se regaran las partes a
demoler y cargar sin que ello suponga un abono adicional a la Empresa Contratista.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cadigos LER son: residuos de arenas y arcillas (01 04 09); tierra y piedras
distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 (17 05 04); hormigén (hormigones, morteros y prefabricados (17 01
01); ladrillos (17 01 02); residuos del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07 (01 04
13); hierro y acero (17 04 05); cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 (17 04 11); plastico (17 02 03);
materiales mezclados (17 04 07); residuos mezclados de construccién y demolicién distintos de los especificados en los
cédigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03 (17 09 04); materiales mezclados (17 04 07); plomo (17 04 03); tubos
fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio (20 01 21).

En caso de que existan materiales peligrosos y/o con amianto se observaran las disposiciones vigentes en materia
de seguridad y salud, y en particular las del Real Decreto 396/2006.

* Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota de fondo de la demolicion, se hara una revision general de los elementos proximos para
observar las lesiones que se hayan podido producir.

Finalizadas las obras de demolicién se procedera a la limpieza de la zona de la demolicién y aledafios. En su caso
se volveran a poner en servicio y en ubicacion adecuada los servicios apeados y/o neutralizados y se retiraran las
protecciones de los elementos urbanos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

+  Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilara y comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas en el Estudio
de Seguridad y Salud o en su caso en el Plan, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de
ejecucion se adaptan a lo indicado en este Pliego y las 6rdenes escritas de la direccién de obra.

En el caso de que se detecte una infraestructura, red o servicio no prevista, se paralizaran los trabajos mecanicos y
se continuara con trabajos manuales hasta la total localizacion del servicio y su balizamiento y proteccion.

En el caso de que se afecte o dafie una red de servicios no detectada, se procedera a su balizamiento y proteccién
y se contactara con la compafiia u organismo gestor para su urgente reparacion.

1.3 Demolicion de pavimentos y aceras

1. Descripcién

Descripcion

Trabajos de demolicién o arranque de pavimentos asfalticos, de hormigdn o de otros materiales, y aceras. En todos
los trabajos de demolicién se tratara de recuperar, reutilizar y revalorizar todos los productos del derribo o desmontaje,
procurando minimizar los residuos a transportar y gestionar en centro de gestion de residuos autorizados. Se segregard y
tratard adecuadamente cada tipo de residuo, tratando siempre de reutilizar al maximo el resultado de la demolicién.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

El criterio de medicion se define como:

- Metro cuadrado de demolicion de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor, incluso bajas de
rendimiento por mantenimiento de trafico rodado o peatonal.

- Metro cubico de demolicién de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor, incluso bajas de
rendimiento por mantenimiento de trafico rodado o peatonal.

- Metro cuadrado de demolicién de acera o isleta, incluyendo bordillos y toda clase de piezas especiales de
pavimentacion.

- Metro lineal de corte de pavimento o firme con sierra de disco.

- Metro lineal de demolicién de bordillo rigola.

Se incluyen los trabajos de preparacion y proteccion, el derribo, fragmentacion o desmontaje y la carga de
materiales. También se incluyen las medidas necesarias para evitar que se produzcan dafios, molestias o perjuicios a las
construcciones, bienes o personas proximas y del entorno, asi como el barrido y limpieza posteriores.

Los trabajos de cata y localizacion de servicios bajo el pavimento o acera a demoler se consideran incluidos,
excepto que se valoren expresamente en el presupuesto, en partida independientemente.

Las medidas de apeo, desvio y otras provisionales necesarias para no dafar los servicios o redes afectadas por la
demolicion consideran incluidas en el precio.

Salvo que se valore independientemente, esta incluido el corte del pavimento, especialmente en la unién de la zona
a demoler con otra de firme o pavimento que no sea objeto de demolicion.

Si no se indica lo contrario, las unidades de demolicion incluyen la carga y, en su caso, el acopio en obra y la carga
posterior. El transporte y descarga hasta lugar de tratamiento o valorizacién quedan incluidas en la unidad de gestién de
residuos.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

« Condiciones previas

Previamente al inicio de las obras de demolicién se debe consigna r la existencia, situacién y caracteristicas de las
redes generales y de acometidas de los servicios publicos, correspondientes a lineas eléctricas, comunicaciones, red de
agua potable, saneamiento, red de riego, alumbrado, etc. Se debera haber levantado y retirado los elementos existentes
en el pavimento o firme a demoler, como baculos, barreras, mobiliario urbano, etc. antes del inicio de la demolicién.

El mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicién es un aspecto fundamental en
demoliciones en obras de urbanizacién en zonas consolidadas. Se realizara un detenido reconocimiento visual o
mediante ensayos del terreno constatando su adecuacion al proyecto y comprobando la no existencia de redes o
instalaciones no detectadas que pudieran afectar al normal desarrollo de los trabajos.

Para investigar la posible existencia y situacion de otros servicios que pudieran ser afectados se podré utilizar
equipos de deteccion (geofisica, georradar, etc.) o bien realizar catas cuando asi lo requiera la direccion de obra, en los
puntos donde haya indicios de afeccién de un servicio y no se disponga de informacién sobre el mismo. Las catas
tendrén unas dimensiones minimas de 70 cm y deben sobrepasar los bordes y limites de la excavacion en , al menos, 25
cm. La apertura de catas precedera inmediatamente a la construccion de la obra y la obtencion de perm isos a tal fin
correra a cuenta de la Empresa Contratista.

Una vez detectados los servicios potencialmente afectados, previo al inicio de las demoliciones debe contarse con
las especificaciones de la entidad propietaria de la red tanto para el apeo como pa ra la futura reposicién. Se dispondran
las medidas de seguridad necesarias y las protecciones que establezca la normativa, asi como las que prescriba la
propietaria de la red y, en su caso, las ordenanzas municipales.

Se debe garantizar los medios y zonas de vertido temporal de productos de demolicién, previo al inicio de las
actuaciones. Antes del inicio de la demolicién en cualquier caso se deberan tomar las medidas necesarias para identificar
los materiales que puedan contener amianto. En su caso se observaran las disposiciones del Real Decreto 396/2006.
Se estara en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambie ntal, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Proceso de ejecucion
* Ejecucion

Siempre que sea posible se tratara de recuperar piezas, especialmente en el caso de pavimentos de adoquines,
bordillos y similar. Se priorizaran los trabajos de levantado y desmontaje a los de rotura, arranque y derribo, para
favorecer la reutilizacion de los productos y el aprovechamiento de los mismos. Se tendra en cuenta la naturaleza de los
elementos a demoler, adaptando el proceso y sistematica de trabajo para facilitar la retirada y tratamiento selectivo de los
productos de la demolicién.

Las conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberén ser excavados y eliminados hasta una profundidad
no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el terreno natural o nivel final de excavacion, cubriendo una banda de al menos
metro y medio (1,5 m) alrededor de la obra, salvo especificacion en contra del proyecto o de la direccién de obra. Los
extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados debidamente.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion, incluyendo tapas de
pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano. Todos los trabajos se realizaran de
forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos y vecinas de la zona. No se realizaran trabajos de
demolicién fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser que exista autorizacién expresa. Las operaciones se
efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las
construcciones proximas a las aceras a demoler. Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos,
se colocaran testigos a fin de observar los posibles efectos de la demolicién y efectuar su apuntalamiento o consolidacion
si fuera preciso. La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta de la Empresa
Contratista.

El corte de pavimento se realizara de acuerdo con las prescripciones de los articulos 550.4.4. y 550.5.9 del PG3,
como inicio de la ejecucion. La demolicion de firmes y pavimentos se realizara con extremo cuidado. En el caso de
demolerse parcialmente, se utilizaran los medios mecénicos adecuados (compresor, sierra, etc.) para no dafiar el resto
de pavimento y firme que no ha de ser objeto de demolicion. Para ello ser& necesario un corte de toda la capa para
independizar la zona que se va a demoler de la que no se va a demoler.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. En la superficie donde se lleve a cabo la
demolicién se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacion de agua o nieve.

La demolicién, en caso de no disponer de otras especificaciones, se realizara como minimo hasta 0,50 metros por
debajo de la superficie correspondiente a la cara inferior de la capa de firme o, en el caso de rellenos, hasta el nivel de
apoyo de los mismos. Todos los huecos que queden por debajo de esta cota deben rellenarse.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado peligroso y en todo caso debe
quedar sefializada y balizada la zona afectada.

La operacion de carga de residuos se realizara con las precauciones necesarias para conseguir las condiciones de
seguridad que establezca el estudio de seguridad y salud o en su caso el plan. Se eliminarén los elementos que puedan
entorpecer los trabajos de retirada y carga de residuos. Se evitara la formacién de polvo en la carga y retirada de
residuos, para lo cual se regaran las partes a demoler y cargar sin que ello suponga un abono adicional a la Empresa
Contratista.

Se estara a lo dispuesto en el art. 301 de PG-3, ordenanzas municipales y otra normativa vigente.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cadigos LER son: residuos de arenas y arcillas (01 04 09); tierra y piedras
distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 (17 05 04); hormigén (hormigones, morteros y prefabricados (17 01
01); ladrillos (17 01 02); residuos del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07 (01 04
13).

En caso de que existan materiales peligrosos o con amianto se observaran las disposiciones vigentes en materia de
seguridad y salud, y en particular las del Real Decreto 396/2006.

* Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota de fondo de la demolicién, se hara una revisién general de los elementos préximos para
observar las lesiones que hayan podido surgir.

Finalizadas las obras de demolicién se procedera a la limpieza de la zona de la demolicion y aledafios. En su caso
se volveran a poner en servicio y en ubicacién adecuada los servicios apeados y/o neutralizados y se retiraran las
protecciones de los elementos urbanos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

»  Control de ejecucion

Durante la ejecucion es vigilarda y comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se
dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado en este Pliego y las
o6rdenes escritas de la direccion de obra.

En el caso de que se detecte una infraestructura, red o servicio no prevista, se paralizaran los trabajos mecanicos y
se continuara con trabajos manuales hasta la total localizacién del servicio y su balizamiento y proteccion.

En el caso de que se dafie una red de servicios no detectada, se procedera a su b alizamiento y proteccién y se
contactara con la compafiia u organismo gestor para su urgente reparacion.

1.4 Cortey fresado de firmes

1. Descripcién

Descripcion

Se define como corte de pavimento a la ejecucion de una incisién vertical plana en toda la altura de las capas de
aglomerado o firme, en general, de forma que se facilite la posterior operacion de cajeo de uno de los lados de éste.

El fresado consiste en la disgregacion del pavimento asfaltico existente, efectuada por medios mecanicos por el
procedimiento de fresado de la capa superficial, eventual retirada de materiales y posterior compactacion de la capa
obtenida. Se incluyen en este capitulo las técnicas superficiales denominadas microfresado superficial o de ranurado que
consiste en un fresado de profundidad muy reducida para mejorar la textura superficial del pavimento o regularizar una
superficie.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

El criterio de medicion del corte de firme sera:

- Metro lineal de corte de firme realmente ejecutado, medidos sobre planos.

El corte de pavimento solo dara lugar a medicion y abono cuando se refiera a pavimentos existentes ajenos a la
ejecucion de las obras. Cualquier tipo de corte sobre pavimentos extendidos dentro del contrato de la obra, se
encuentran incluidos en la propia unidad de extendido y compactacién de mezcla bituminosa, aunque dichas capas no se
encuentran previstas en el propio proyecto y ya sean provisionales, como definitivas.

Esta unidad de obra incluye la preparacion de la superficie, el replanteo, el corte, la eliminacion de los sobrantes y
cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para una completa ejecucion.

El criterio de medicion del fresado de firmes sera, alternativamente:

- Metro cuadrado de superficie por centimetro de espesor de pavimento fresado realmente ejecutados, medidos
sobre el terreno.

- Metro cuadrado de superficie fresada con un espesor fijo 0 acotado hasta un maximo de espesor.

Esta unidad de obra incluye:

- La preparacion de la superficie previa a la ejecucion de los trabajos y posterior a esta.

- El replanteo.

- El fresado hasta la cota deseada.

- La eliminacion de los residuos y limpieza de la nueva superficie.

- Acondicionamiento de la zona de acopio y posterior restauracion.

- La carga del material y en su caso transporte a lugar de empleo o acopio intermedio. No a centro de gestién de
residuos autorizados.

- Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion (desvios de trafico, desvios provisionales
de servicios, accesos a zona de trabajo, etcétera).
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

No se incluyen en estas unidades de obras las operaciones de demolicion de firme existente que se definen en el
capitulo Demoliciones, levantados y desmontajes de este Pliego, demolicién de pavimentos y aceras.

Si no se indica lo contrario, las unidades de corte y fresado incluyen la carga y, en su caso, el acopio intermedio y la
carga posterior. El transporte y descarga hasta lugar de tratamiento y/o valorizacion quedan incluidos en la unidad de
gestion de residuos.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

* Condiciones previas

Previamente al inicio de las obras del corte o fresado se debe consignar la existencia, situacion y caracteristicas de
las redes generales y de acometidas de los servicios publicos, correspondientes a lineas eléctricas, telefonia, red de
agua potable, saneamiento, red de riego, alumbrado, etc. Se debera haber levantado y retirado los elementos existentes,
como tapas de registro, en la zona antes del inicio del corte o fresado.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados.

Se debe garantizar los medios y zonas de vertido de productos del corte o fresado, previo al inicio de las
actuaciones.

Dadas las caracteristicas del fresado, usualmente deber vallarse la zona, con vallas estables, sin existir huecos ni
aberturas. En caso de crear afeccion sobre los transitos peatonales en la acera debe definirse itinerarios peatonales en el
entorno de la actuacion. Estos corredores se deben habilitar con sefializacion, vallado, sin rampas significativas y con
alumbrado nocturno. En general no se permitira el trafico rodado sobre zonas fresadas.

Proceso de ejecucion
*  Ejecucién

- Replanteo del corte y del fresado, de acuerdo con las referencias de replanteo del proyecto.

- Se ejecuta el levantamiento de los materiales del firme a temperatura ambiente y en una cierta profundidad,
mediante un equipo autopropulsado que dispone de un rotor provisto de elementos punzantes, cuya mision es disgregar
el material existente.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos y vecinas de la
zona. No se realizaran trabajos de fresado fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, excepto autorizacion

expresa.
Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.

*  Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el
codigo LER 17 03 01 (17 03 02), residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07
(01 04 08); hormigén (hormigones, morteros y prefabricados) (17 01 01).

* Condiciones de terminacion

Una vez finalizado el corte de pavimento se limpiara la zona y sus aledafios.

Una vez alcanzada la profundidad de fresado y regularizada la superficie se procedera a la limpieza de la zona y
aledafios. En su caso se volveran a poner en servicio y en ubicacioén adecuada los servicios apeados y/o neutralizados y
se retiraran las protecciones de los elementos urbanos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

«  Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilara y comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas en el Estudio
de Seguridad y Salud o en su caso en el Plan, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de
ejecucion se adaptan a lo indicado en este Pliego y las 6rdenes escritas de la direccién de obra.

15 Desmontaje y levantado de elementos de mobiliario urbano

1. Descripcion

Descripcion

Desmontaje, levantado y carga de elementos de mobiliario urbano puntuales como carteles, sefales, tapas de
registro, soportes, bancos, etc. o continuos como barreras o vallas. Se procurard que el desmontaje permita la
reutilizacion de los elementos para su aprovechamiento.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

El criterio de medicion sera:
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- Unidad de desmontaje o levantado de elemento de mobiliario urbano, con o sin montaje posterior.

- Metro lineal de desmontaje o levantado de barrera o valla, con o sin montaje posterior.

Esta unidad incluye la reparacién de desperfectos en la superficie de apoyo, limpieza, acopio, retirada y
carga manual del material desmontado sobre camidn o contenedor. Se incluye el desmontaje de los elementos de anclaje
y de la cimentacion. Puede incluir también la reubicacion del elemento en el &mbito de la obra, en tal ca so se incluye el
acopio intermedio, los trabajos de reparacion y el material para el montaje en la nueva ubicacién.

El transporte y descarga hasta lugar de tratamiento y/o valorizacién quedan incluidos en la unidad de gestion de
residuos.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Proceso de ejecucion
* Ejecucion

Desmontaje de los elementos. Retirada y acopio del material desmontado. Picado de la cimentacion y retirada de
residuos. Reparacion de la superficie de apoyo. Limpieza de los restos de obra. Carga manual del material desmontado y
restos de obra sobre camién o contenedor.

Siempre que sea posible se tratara de recuperar piezas o elementos completos. Se priorizaran los trabajos de
levantado y desmontaje a los de rotura, corte y arranque, para favorecer la reutilizaciéon de los productos y el

aprovechamiento de los mismos. Se tendra en cuenta la naturaleza de los elementos a demoler, adaptando el proceso y
sistematica de trabajo para facilitar la retirada y tratamiento selectivo de los productos del levantado y desmontaje.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos caracteristicos de estas operaciones dependen del tipo de elemento que se desmonte. Se procurara
que el desmontaje permita la reutilizacion de la mayor parte de elementos para su aprovechamiento.

En caso de no ser posible la reutilizacion por el estado degradado u otros motivos los residuos generados, junto con
sus codigos LER son: hierro y acero (17 04 05); madera (17 02 01); plastico (17 02 03); metales mezclados (17 04 07);
residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas (08 01 11).

* Condiciones de terminacion
Una vez desmontado el elemento se comprobara que se ha limpiado los restos de obra y reparado la superficie de
apoyo sin dejar restos de elementos de anclaje.
Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

»  Control de ejecucion
Durante la ejecucion es vigilard y comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas , que se
dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado en el Pliego y las
érdenes escritas de la direccion de obra.
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2 Acondicionamiento del terreno
2.1 Catas, prospecciones, pruebas geotécnicas y ensayos

1. Descripcién

Descripcion

Conjunto de trabajos de prospecciéon geotécnica, pruebas geotécnicas, ensayos e informes para validar las
hip6tesis del proyecto de urbanizacion.

Son prospecciones geotécnicas las técnicas de reconocimiento del subsuelo que tienen por objeto determinar las
caracteristicas geotécnicas del terreno afectado por la ejecucion de la urbanizacién. Pueden ser tipo sondeo (perforacion
puntual y mas o menos profunda) o tipo cata o calicata (excavaciones de profundidad pequefia a media realizada
normalmente con pala excavadora).

Son pruebas geotécnicas las restantes investigaciones que a juicio de la direccién de obra deberan ejecutarse para
comprobar las hipétesis asumidas para el disefio de las cimentaciones. Estas pruebas y prospecciones se ejecutaran
durante las obras o previamente a la realizacion de las mismas. Se realizaran las pruebas y pro specciones que la
direccion de obra estime necesarias en cuanto a nimero y situacion.

Algunas de las técnicas corrientemente utilizadas en las prospecciones geotécnicas son los sondeos, penetraciones
dindmicas, calicatas, placas de carga, incluyendo ademas el tratamiento de los mismos y las conclusiones de tipo
geotécnico correspondientes en un estudio geotécnico para la correcta ejecucion de las obras.

Cata (o calicata) es la excavacion con medios mecénicos 0 manuales para la deteccién de servicios, y, en su caso,
posterior relleno y reposicion.

Se incluyen en este capitulo las operaciones a la deteccién de servicios, bien mediante medios fisicos (catas 6
sondeos) bien mediante ensayos geofisicos, principalmente tomografia eléctrica 6 georradar (GPR).

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Con carécter general las prospecciones, pruebas geotécnicas y ensayos de laboratorio no son de abono
independiente y se consideran incluidos en el precio del contrato. Lo mismo ocurre con las operaciones de deteccion de
servicios que, salvo que se especifique lo contrario, estan incluidas en las correspondientes unidades de excavacion y/o
reposicion de servicios.

En el caso de que las peculiaridades de la obra asi lo aconsejen, seran de abono independiente. En tal ¢ aso el
criterio de medicién en general es:

- Unidad de Estudio geotécnico del terreno en suelo con sondeo/s, toma/s muestra/s inalterada/s y muestra/s
alterada/s (SPT), penetracion dinamica y ensayos de laboratorio: andlisis granulométrico; limites de Atterberg; humedad
natural; densidad aparente; resistencia a compresion; Proctor Normal; C.B.R.; contenido en sulfatos; etc. El alcance de
las prospecciones y ensayos se define en el proyecto.

- Unidad de cata para localizacién de servicios e instalaciones, hasta 1 m de profundidad, y dimensiones de 1 m x 1
m, realizada con medios mecanicos o0 manuales. Incluye relleno posterior, compactacion y, en su caso, reposicion del
pavimento existente.

- Unidad, metro lineal o metro cuadrado de deteccion mediante georradar o método no invasivo para verificar la
localizacién de servicios, huecos o fugas en redes.

- Metro lineal de registro con georradar o método no invasivo dirigido por técnico competente incluso parte
proporcional de informe de interpretacion.

Se incluyen los trabajos de preparacion y proteccion, el traslado de maquinaria, la extraccion de testigos, los
ensayos y el informe de laboratorio y/o del técnico/a, redaccién del estudio y rellenado y sellado del sondeo y reposicién
superficial.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

» Condiciones previas

La campafia geotécnica complementaria se realizara en su totalidad —incluyendo los ensayos- y sus resultados
seran analizados junto con la informacién disponible con anterioridad al comienzo de las obras. Se determinara: nimero
de puntos o densidad; profundidad en cada punto; situacion en planta de cada punto; método de prospeccion a utilizar;
ensayos a realizar; muestras a extraer; programacion.

En el caso de las catas debe sefializarse e identificarse previamente las zonas donde se han de realizar las catas.

Para identificar tuberias y servicios con georradar o métodos no invasivos debe preverse la ubicacion y evitar
riesgos asociados a tuberias de gas.

Proceso de ejecucion
*  Ejecucion
En caso de realizarse ensayos in situ, tanto el equipo utilizado como el procedimiento operativo del ensayo se
ajustaran a lo establecido en la Norma UNE y norma NLT correspondiente. La apertura y descripcion de muestras se
desarrollaré segiin la ASTM-D2488 y la preparacion de la muestra segln la NLT-101/72.

Asi por ejemplo para ensayos de penetracion estandar se aplica la UNE 103-800-92; la toma de muestras
inalteradas en sondeos se realizara seglin la ASTM D-3550/84 y ASTM D-1587/94; la toma de muestra de agua para
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andlisis quimicos se ejecutaré de acuerdo a la Norma UNE 41.122/95; los ensayos de penetracion dindmica segun la
UNE 103-801/94; etc.

En suelos con grava, la cata o calicata es el medio de exploracion que puede ent regar informacion mas fiable. La
seccion minima recomendada es de 0,80 m por 1,00 m, a fin de permitir una adecuada inspeccion de las paredes. El
material excavado debera depositarse en la superficie en forma ordenada separado de acuerdo a la profundidad y
horizonte correspondiente. Debe desecharse todo el material contaminado con suelos de estratos diferentes. Se dejaran
plataformas o escalones de 0,30 a 0,40 metros al cambio de estrato, reduciéndose la excavacion. Esto permite una
superficie para efectuar la determinacion de la densidad del terreno. Se debera dejar al menos una de las paredes lo
menos remodelada y contaminada posible, de modo que representen fielmente el perfil estratigrafico del pozo. En cada
calicata se debera realizar una descripcion visual o registro de estratigrafia comprometida. En determinados tipos de
terreno, cuando haya personal en su interior realizando la maniobra de toma de muestras, la calicata debera ser
entibada. La entibacion se realizard segun se especifica en el capitulo Acondicionamiento del terreno de este pliego.

En los sondeos rotativos (normalmente helicoidal con sonda hueca o a rotacion con extraccion de testigo continuo)
se respetaran las siguientes especificaciones, segln se trate de suelos, roca meteorizada o roca sana.

- Suelos

La recuperaciéon minima sera del 90%. El diametro minimo del testigo sera el correspondiente a la bateria de
diametro 86 mm, si bien el agujero abierto debe ser de suficiente didmetro para poder obtener muestras inalteradas en
suelos de diametro 100 mm, si es preciso. Se realizardn ensayos SPT cada 2 m, salvo especificacion en contrario, o0 se
advierta un cambio en las caracteristicas del terreno.

En terrenos con cohesién se tomara una muestra inalterada cada 2 m (normalmente antes del SPT) salvo que se
haga especificacién en contrario o se advierta un cambio de las caracteristicas del terreno.

El diametro interior y longitud minimas de las muestras inalteradas seran de 76 mm y 450 mm, respectivamente.

En suelos blandos el tomamuestras se debe introducir a presién, indicandose la misma en el parte del sondeo. Si
no es posible utilizar este método y hay que recurrir a una maza de golpeo, se anotaran el nimero de golpes por cada 15
cm de hinca y la altura de caida y el peso de la maza de golpeo.

Inmediatamente de extraidas, las muestras inalteradas se protegeran introduciendo el tubo de plastico en el que
van alojadas en envases rigidos. Previamente se quita el suelo de ambos extremos de dicho tubo en una profundidad de
unos 5 cm, colocando unos tapones y se cubren con cera fundida o parafina para preservar a la muestra de la humedad.
Sobre el envase se indicaran el extremo superior e inferior de la muestra y el nimero del sondeo y profundidad de la
muestra.

- Roca meteorizada

La exigencia principal es, como en los demas casos, la de obtener testigo continuo en la perforacion, poniendo los
medios que para ello sean necesarios. Los avances nunca seran superiores a 1,50 m. El diametro minimo ha de ser de
86 mm.

- Roca sana

Se debe intentar recuperar el 100% del testigo. Si se observa cambio de la coloracién del agua, torndndose la
misma de color terroso, se detendra la perforacion, extrayéndose la maniobra para introducir vacia la bateria y tratar de
recuperar la junta seca. Se empleara bateria doble y corona de diamantes con un diametro minimo de 86 mm. En el parte
del sondeo se anotarén las longitudes de los trozos de testigo, con objeto de poder mantener el porcentaje de
recuperacion, el espaciamiento medio entre fracturas y el RQD. De los trozos mas representativos se tomaran muestras
que se parafinaran y enviaran al laboratorio para su analisis.

En general, los testigos se guardaran en cajas rigidas (de madera normalmente) de 1 m de longitud, separadas
transversalmente por tablas para introducir como maximo 6 m de testigo en cada una. Las sucesivas maniobras se
separaran mediante tablas, sobre las que se indicaran las profundidades, si como las cotas superior e inferior de los
ensayos SPT y muestras inalteradas. Los espacios correspondientes a zonas no recuperadas se dejaran vacios,
delimitdndose también sus profundidades. Las incidencias del sondeo se reflejaran en el parte del mismo.

Los ensayos deberan realizarse en un laboratorio que haya presentado una declaracion responsable con caracter
previo al inicio de su actividad, exigiendo los partes de ensayo, asi como los resultados e informes de todos los ensayos
solicitados. Una vez extraidos los testigos se realizaran los ensayos en laboratorio que proceda.

Con posterioridad a la realizacion de un sondeo, puede ser conveniente registrar la variacion temporal del nivel
freatico, para lo que se dejara un tubo de PVC ranurado en el interior del sondeo, con tapén protector y ventilado.

El estudio geotécnico que se redacte recogera el nimero y distribuc ién de las unidades geotécnicas diferenciadas
en el terreno, sus espesores y su extension. De cada una de las unidades se dara su identificacion en los términos
contenidos en las tablas del CTE SE-C, y en el caso de los suelos su clasificacion en el sistema USCS. La distribucion de
las unidades geotécnicas, la cota de cada una y su variacion, se representaran en perfiles geotécnicos longitudinales y
transversales. El estudio geotécnico definira la presencia de nivel freatico, sus cotas minima y maxima. El e studio
contendra un capitulo especifico de conclusiones y recomendaciones constructivas en relacién con la cimentacion,
técnica y econémicamente viables, de forma que se puedan adoptar las soluciones de vaciado, contencién y cimentacion
mas idéneas para el proyecto. Las recomendaciones seran cualitativas y cuantitativas, concretando todos los valores
necesarios y con la precisién requerida para ser aplicados en los célculos de cimentacién, elementos de contencién y
movimientos de tierras.

Finalmente se procede al sellado de sondeo, normalmente con lechada de cemento. En el caso de catas se
procurara reutilizar el propio material de la excavacion. En el caso de sondeos profundos y/o con presencia de nivel
freatico debe emplearse materiales que garanticen la estanqueidad.

Las catas se inician con replanteo general y fijacion de puntos y niveles de referencia. Se debe excavar en
sucesivas capas horizontales. Una vez alcanzada la instalacion o la profundidad, se rellena con material procedente de la
excavacion y se compacta. Se debe rellenar inmediatamente, salvo indicacion de la direccién de obra. Finalmente se
repone el pavimento existente.

En el caso de deteccién de servicios con medios no destructivos, se establece una malla regular adaptada a la
geometria de la zona considerada. Las medidas deben hacerse en superficies sin grandes pendientes y desniveles.
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Inicialmente se calibran todos los parametros, si es posible, mediante una cata real. Se podra materializar las mallas con
topografia clasica con cinta métrica o con apoyo de GPS. La malla quedara marcada con medios removibles. Una vez se
obtienen todos los datos de las mallas se realiza el proceso de los datos e informes en gabinete.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccién o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo
17 05 03 (17 05 04).

*  Condiciones de terminacion

Una vez realizada la prospeccioén o cata, debera haberse rellenado la prospeccién o cata con un aspecto y
propiedades similares al entorno en que se ubican. En el caso de instalar un tubo ranurado debera estar tapado e
identificado. Cada cata debe recibir una identificacion Unica.

Los ensayos, pruebas, prospecciones, etc. deben incluir un informe firmado por técnico competente con los
parametros y caracteristicas que resulten de los ensayos.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

«  Control de ejecucion

Antes de la ejecucion se comprobara el emplazamiento previsto y el aspecto superficial y su coincidencia con las
previsiones del proyecto.

Durante las perforaciones o excavaciones se llevara a cabo el control técnico. Durante la ejecucion es vigilara y
comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas en el Estudio de Seguridad y Salud o en su caso en
el Plan, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado en e ste
Pliego y las 6rdenes escritas de la direccién de obra.

En el caso de que realizando una prospeccién geotécnica se detecte una infraestructura, red o servicio no prevista,
se paralizaran los trabajos mecéanicos y se continuara con trabajos manuales hasta la total loc alizacién del servicio y su
balizamiento y proteccion. En el caso de que se afecte o dafie una red de servicios no detectada, se procedera a su
balizamiento y proteccién y se contactara con la compafiia u organismo gestor para su urgente reparacion.

2.2 Desbroce y limpieza del terreno

1. Descripcién

Descripcion
Ejecucion de los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y - desbroce del terreno con medios manuales o mecanicos.
- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales 0 mecanicos.
- Prescripciones sobre los productos

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

Caballeros o depésitos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direcc ion facultativa y se
cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagiie y de que no se obstaculice la circulacion por los
caminos que haya.

2. Prescripcion en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

« Condiciones previas

Se solicitara de las correspondientes compaiiias la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan
verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. P ara
complementar la informacion obtenida de las compafiias suministradoras, se procedera a una apertura manual de catas
para localizar las instalaciones existentes.

Se solicitara la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superf iciales o profundas,
cuya solucion no figure en la documentacion técnica.

Proceso de ejecucién
*  Ejecucién

- Limpiezay deshroces del teITen0 Y retirada de la tierra vegetal:

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten las
zonas de arbolado o vegetacion destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de
diametro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacion y no menor
de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se
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rellenaran con material analogo al suelo que haya quedado descubierto, y se compactara hasta que su superficie se
ajuste al terreno existente.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removera y

se acopiara para su utilizacion posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables, o donde ordene la direccion
facultativa. La tierra vegetal extraida se mantendré separada del resto de los productos excavados. La tierra vegetal
procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el menor intervalo de tiempo posible. En
caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe guardarse en montones de altura no superior a dos metros (2
m). Debe evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocion ni durante su
almacenamiento, y los traslados entre puntos deben reducirse al minimo.

Gestidn de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de

residuos de construccién o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo

17 05 03 (17 05 04).

Tolerancias admisibles

En la explanada se dispondran estacas a lo largo del eje y en ambos bordes de la misma, con una distancia entre

perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), y niveladas con precisién milimétrica con arreglo a los planos.
Entre estacas, los puntos de la superficie de explanacion no estaran, en ningn punto mas de tres centimetros (3 cm) por
encima ni por debajo de la superficie tetrica definida por las estacas.

La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando se compruebe con la regla

de tres metros (3 m), estatica segin NLT 334 aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera. Tampoco
podra haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas seran corregidas por la Empresa Contratista a su

cargo. Todo tipo de operaciones de rectificacién por incumplimiento de tolerancias no sera de abono a la Empresa
Contratista corriendo todas estas operaciones de su cuenta.

Si la direccion de obra estimase algin cambio, respecto de los planos definidos (cambios de pendiente, etc.), se

realizara sin abono complementario alguno.

No se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

Condiciones de terminacién
La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:
Limpieza y desbroce d g| terreno.
Situacion del elemento.
Cota de la explanacion.
Situacion de vértices del perimetro.
Distancias relativas a otros elementos.
Forma y dimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacion de la explanada.

Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior.
Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles de

pudricion.

2.3

Retirada de tierra vegetal.
Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

Vaciados y excavaciones

1. Descripcion

Descripcion

Excavacion para explanacion, rebaje, vaciados o caja de pavimento, a cielo abierto realizadas con medios

manuales y/o mecanicos, para anchos de excavacion superiores a 2 m.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el
correcto, en todo tipo de terrenos (tierra, transito y roca), con medios manuales o mecanicos (pala cargadora,

compresor, martillo rompedor, voladura). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al
volumen total. El exceso de excavacion debera justificarse a efectos de abono.
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2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros ( incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera
aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del
15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
. Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacion, estos podran ser los que
se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion
estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia a la
traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

» Condiciones previas

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del
vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se
referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las
lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para su control por la
direccion facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compafiias la posicion y
solucién a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. Ademas, se
comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de contencién de los edificios que puedan ser
afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos
de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del
tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad
del corte.

- Clasificacion del tipo de terreno

El terreno a excavar puede clasificarse en tres tipos segun los medios necesarios para su ejecucion; tierras, transito
y roca. La clasificacién previa en uno u otro tipo de terreno es basica para el tratamiento de la unidad de obra, eleccion
de los medios para su ejecucion y el precio final de la misma.

- Roca: Comprenderd, a efectos de este Pliego y en consecuencia, a efectos de medicién y abono, la
correspondiente a todas las masas de roca, depdsitos estratificados y aquellos materiales que presenten caracteristicas
de roca masiva o que se encuentren cementados tan sélidamente que hayan de ser excavados utilizando explosivos o
martillo rompedor. Este caracter estara definido por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto en
funcién de la velocidad de propagacion de las ondas sismicas, una caracteristica de las mismas que las clasifica bastante
significativamente en cuanto a su dureza y, se viene utilizando tradicionalmente para clasificarlas en cuanto a su
ripabilidad o volabilidad. Asi es posible realizar el arranque con equipos mecanicos hasta rocas con velocidades sismicas
menor a 3.000 m/s, las rocas con velocidad sismica superior a 3000 m/s requieren voladura. Para la medicién de la
velocidad sismica del terreno se emplean fundamentalmente dos métodos: el método de reflexion se emplea para definir
grandes estructuras a distancias kilométricas; el método de refraccion se emplea para definir estructuras en rangos de
distancias de centenares o decenas de metros.

- Transito: Comprendera la correspondiente a los materiales formados por rocas descompuestas, tierras muy
compactas, y todos aquellos en que, no siendo necesario, para su excavacion, el empleo de explosivos sea precisa la
utilizacion de escarificadores profundos y pesados.

- Tierras: Comprendera la correspondiente a todos los materiales no incluidos en los apartados anteriores.

En su caso también podremos atender al ensayo SPT para la clasificacion del tipo de terreno:

- Se consideran tierras si presenta un ensayo SPT < 50.

- Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora, que tiene un ensayo SPT > 50 sin
rebote.

- Se considera roca si presenta rebote en el ensayo SPT, salvo que el estudio geotécnico del proyecto establezca
otro criterio.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

Proceso de ejecucion
*  Ejecucién

La Empresa Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que
realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno que
sean apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las
obras.

- antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi

como las construcciones proximas, comprobando si se observan asientos o grietas. Se extremaran estas prevenciones después d
e interrupciones de trabajo de més de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvia o heladas. Las

uniones entre piezas garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptaran las medidas necesarias para

evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construiran las
protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean necesarios. Si apareciera el nivel fredtico, se

mantendrd la excavacion libre de agua, asi como el relleno posterior, para ello se dispondra de bombas de agotamiento,

desagiies y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacién y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de excavacion y la succion de las
bombas no producird socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o
mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectue la consolidacion definitiva de las paredes y fondo del
vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las paredes del
vaciado se realizaré para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se suspenderan los
trabajos de excavacion cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de los estratos, cursos de
aguas subterraneas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, y se comunicard a la direccion facultativa.

Segln el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de bloques requerira la utilizacién adecuada de
mallas de retencién.

Excavacion para cajas de pavimento y vaciado:

. Laexcavacion para cajas de pavimentos se aplica en superficies pequefias o medianas y con una profundidad
exactamente definida, con ligeras dificultades de maniobra de maquinas o camiones.

Se entiende que el rebaje se hace en superficies medianas o grandes, sin problemas de maniobrabilidad de
maquinas o de camiones.

Se entiende que el vaciado de sétano se hace en terrenos con o mas lados fijos donde es posible la
maniobrabilidad de maquinas o camiones sin gran dificultad.

El vaciado se podra ejecutar:

- Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacion.
El &ngulo del talud sera el especificado en proyecto. El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor
qgue 1,50 m o que 3 m, seglin se ejecute a mano 0 a maquina, respectivamente. En los bordes con elementos
estructurales de contencion y/o medianeros, la maquina trabajara en direccién no perpendicular a ellos y se dejara sin
excavar una zona de proteccion de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano antes de descender la méaquina en
ese borde a la franja inferior.

- Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la excavacion
alternada de los mismos. A continuacion, se realizardn los elementos estructurales de contencion en las zonas
excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando se
realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con maquina.

- Encaso de que ehaterial de la excavacion sea roca se atenderdn particularmente las iente
prescripciones

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca presenten buzamientos o direcciones propicias al
deslizamiento del terreno de cimentacién, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen
sdlidos excesivamente pequefios, se profundizara la excavacion hasta encontrar terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas,
se representaran en planos, en su posicion, direccion y buzamiento, con indicacion de la clase de material de relleno, y
se sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con objeto de facil itar la eficacia de
posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

-Nivelacién Compactacion :

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de
terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccién o consistencia pud ieran debilitar la resistencia del conjunto.
Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigén o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentard un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo
17 05 03 (17 05 04).

* Tolerancias admisibles
Condiciones de no aceptacion:
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

Angulo de talud superior al especificado en mas de 2°.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas.

* Condiciones de terminacién

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado o excavacion, el fondo de la misma se dejara plano, nivelado o con la
inclinacion prevista. Se hara una revision general de las edificaciones medianeras e infraestructuras, en su caso, para

observar las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

»  Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:
Dimensiones en planta y cotas de fondo.
- Durante el vaciado del terreno:
Comparacion de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision

general de las edificaciones medianeras.
Nivel fredtico en relacion con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibacion. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o

sustituyéndolos si fuera necesario.
Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Gltima fra nja excavada. Las

entibaciones o parte de éstas sdélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando
por la parte inferior del corte.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas perm anezcan estables
protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosién o desmoronamiento por parte de las aguas de
escorrentia.

2.4 Terraplenes y pedraplenes

1. Descripcion

Descripcién
Ejecucion de terraplenes o pedraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida para formar una
explanada sobre la que se asiente el pavimento y/o firme de la urbanizacion.

Los terraplenes consisten en la extension y compactacion por tongadas, de materiales clasificados como suelos
seleccionados, adecuados o tolerables, en zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistematica la utilizacién
de maquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente la futura urbanizacion. Su ejecucion

comprende la preparacién de la superficie, extension de una tongada, humectacion o desecacién y compactacion, tantas
veces como sea necesario. Los terraplenes se ejecutan en tres zonas de arriba abajo: coronacion, nicleo y cimiento.
En el caso de suelos estabilizados, ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

Los pedraplenes por su parte consisten en la extension y compactacion por tongadas de materiales pétreos de la
propia excavacion o, excepcionalmente, de préstamos, con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente la
explanada y el firme o pavimento de la urbanizacién. El area de trabajo sera suficiente para el empleo de maquinaria
pesada. Su ejecucion comprende la preparacion de la superficie de apoyo, extension de una tongada, humectacion o
desecacion y compactacion, tantas veces como sea necesario. La coronacién de un pedraplén siempre sera una capa de

terraplén.

Se preferird siempre reutilizar los materiales de la excavacion como rellenos y terraplenes, minimizando el volumen
a trasladar y gestionar. En otro caso, se promovera el empleo de aridos reciclados de residuos de construccion y
demolicion, cuando acrediten su origen e idoneidad de caracteristicas.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cubico de terraplén o pedraplén. Medido el volumen rellenado ggpre perfiles, incluyendo la preparacion de

superficies, extension, riego, compactacion y, en si caso, refino de taludes.
En el caso de terraplén debe especificarse él tipo de tipo de suelo.

Salvo que el proyecto indique lo contrario se aplicaré el mismo precio unitario a todas las zonas de pedraplén. En el
precio del m3de pedraplén esté incluido el coste adicional de la excavacion adicional en roca originado por las

precauciones adoptadas para la obtencién de los productos pétreos adecuados.
La coronacion del pedraplén se medird y abonaré como terraplén.
Se incluyen las medidas antipolvo, tales como riegos periddicos en las zonas de actuacion.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

No son de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las cotas proyectadas debido a
un exceso de excavacion o cualquier otro caso de ejecucion incorrecta imputable al contratista ni a incrementos no
previstos por el proyecto.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan alas unidades de obra

Materiales para terraplenes:

- Suelos seleccionados, debe tener un contenido en materia organica inferior al 0,2% segin UNE 103204, contenido en
sales solubles en agua inferior al 0,2% segun NLT 114, tamafio maximo inferior a 100 mm y cernido por el tamiz
0,40 UNE menor o igual que el 15% o que cumpla las condiciones del art. 330.3.3.1 del PG3.

- Suelos adecuados, deben tener un contenido en materia organica inferior al 1% segin UNE 103204, contenido en
sales solubles en agua inferior al 0,2% segin NLT 114, tamafio m&ximo inferior a 100 mm y cernido por el tamiz 2
UNE menor o igual que el 80%, por el tamiz 0,080 UNE inferior al 35%, y limite liquido inferior a 40 o que cumpla
las condiciones del art. 330.3.3.2 del PG3.

- Suelos tolerables, deben tener un contenido en materia organica inferior al 2% segin UNE 103204, contenido en yeso
inferior al 5%, contenido en sales solubles en agua inferior al 1% segun NLT 114, y limite liquido inferior a 65 o que
cumpla las condiciones del art. 330.3.3.3 del PG3, asiendo de colapso inferior a 1% segin NLT 254 e hinchamiento
libre inferior al 3% segin UNE 103601.

- Suelos marginales, si no cumplen las condiciones anteriores y cumplen contenido en materia orgénica inferior al 5%
segin UNE 103204, hinchamiento libre inferior al 5% segin UNE 103601 y limite liquido inferior a 90 o cumpla las
condiciones del art. 330.3.3.5 del PG3.

- Suelos inadecuados, los que no cumplen las condiciones anteriores. Pueden ser productos de la excavacion y no
pueden incluirse como capas de terraplén o pedraplén.

Materiales para pedraplenes:

- Deben ser rocas compactas y estables frente a los agentes externos y en particular frente al agua, con pérdida de
peso inferior al 2% segn NLT 255.

- La granulometria en peso las particulas que pasen por el tamiz 20 UNE debe ser inferior al 30% y las que pasen por el
0,080 UNE debe ser inferior al 10%.

- El tamafio maximo debe estar entre 100 mm y 900 mm, con una granulometria dentro del huso del art. 331.4.3 del
PG3.

- Las particulas con forma inadecuada debe ser inferior al 30%, excepto que el D.O. autorice su uso mediante estudio
especial.

Condiciones generales de los materiales de terraplenes y pedraplenes:

- Tierras de préstamo o propias.

En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que no
estén contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Larecepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condicione S
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Préstamos:

La Empresa Contratista comunicara a la direccién facultativa, con suficiente antelacién, la apertura de los
préstamos, a fin de que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los ta ludes de
los préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su exp lotacion, se dejaran en forma que no
dafien el aspecto general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segin su utilizacion, estos podra n ser los que
se indican. En préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los oportunos ensayos
para su aprobacion, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo:
identificacién granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de materia orgéanica. indice CBR e
hinchamiento. Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de compactacion (ensayos “Proctor Normal” y
“Proctor Modificado”).

Almacenamiento y manipulaciéon (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

Caballeros o depositos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccién facultativa y se
cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagiie y de que no se obstaculice la circulacion en el
entorno.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

» Condiciones previas

Previamente a la ejecucién de los terraplenes o pedraplenes debera haberse realizado un saneado mediante, al
menos, retirada de tierra vegetal de la superficie a rellenar. Podra eximirse la retirada de tierra vegetal para terraplenes o
rellenos de mas de 10 m de altura.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua superficial, se conducira
el agua fuera del area donde vaya a construirse, antes de comenzar su ejecucion.

En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa
vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado. A continuacion, para conseguir la debida
trabazon entre el relleno y el terreno, se escarificara éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable,
turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de este material o su consolidacion.

En el caso de los pedraplenes, antes de iniciar la excavacion de los materiales pétreos se eliminara la montera que
recubra la zona a excavar, asi como la zona de roca superficial inadecuada para pedraplenes. También se eliminara las
zonas de material inadecuado que aparezca en el interior de la excavacion rocosa.l

Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que pued an
verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. Para
complementar la informacién obtenida de las compafiias suministradoras, se procedera a una apertura manual de catas
para localizar las instalaciones existentes.

Se solicitara la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas,
cuya solucion no figure en la documentacion técnica.

La Empresa Contratista deberd comunicar con suficiente antelacion a la direccion de obra el comienzo de cualquier
terraplenado, y el sistema de ejecucion previsto, para obtener la aprobacién del mismo.

Proceso de ejecucion

* Ejecucion

- Replanteo:

Se comprobaran los puntos de nivel marcados.

-~ Caballeros o depésitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones
existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y taludes
estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos o de sus
caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, se parara la obra, al menos en
este tajo, y se comunicara a la direccién facultativa.

- Preparacion de la superficie de apoyo mediante un escarificado y compactacion, salvo que la Direccién de Obra
establezca que esta actuacion empeora la calidad del terreno.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipo terraplén se prepararan éstos, mediante banquetas
u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada unién con el nuevo relleno.

- Seleccion de ma teriales para terraplén:

En coronacion de terraplén solo se emplearan suelos adecuados o seleccionados siempre que la capacidad de la
explanada sea suficiente segun el proyecto y su CBR segun UNE 103502 sea igual o superior a 5. Otros
materiales solo se podran emplear previo estudio justificativo aprobado por la Direccién de las Obras. Cuando bajo
la coronacion exista material expansivo, colapsable o con un contenido en sulfatos solubles mayor del 2 por ciento
segin UNE 103201 la coronaciéon debe evitar la infiltracién de agua con el propio material o medidas
complementarias. Se compactara hasta la maxima densidad del Proctor de referencia. La humedad de puesta en
obra sera de entre -2% y +1% de la 6ptima del Proctor de referencia, excepto que el proyecto indique lo contrario.

En cimiento de terraplén se utilizaran suelos tolerables, adecuados o seleccionados cuando su CBR segun UNE 103502
sea superior 0 igual a 3. Se compactara hasta el 95% del Proctor de referencia.

En el ndcleo se utilizaran suelos tolerables, adecuados o seleccionados, cuando su CBR segiin UNE 103502 sea
superior o igual a 3. Suelos marginales, con CBR menor de 3 o colapsables, expansivos, con yesos, 0 marginales
s6lo se podran emplear cuando se realice un estudio que establezca los limites (hinchamiento libre, contenido en
sales, et.) y pardmetros de ejecucion especificos (humedad y compactacion) de acuerdo con el art. 330 del PG3.
Se compactara hasta el 95% del Prdctor de referencia.

- Puesta en obra
El espesor de estas tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su

espesor el grado de compactacién exigido. Dicho espesor, en general y salvo especificacion en contra del Proyecto o del
Director de las Obras, sera de treinta centimetros (30 cm). En todo caso, el espesor de tongada ha de ser superior a tres
medios (3/2) del tamafio maximo del material a utilizar.

El extendido se programard y realizaré de tal forma que los materiales de cada tongada sean de caracteristicas
uniformes y, si no lo fueran, se conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada
para ello. No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente cumple las
condiciones exigidas y sea autorizada su extension por la Direccién de las Obras.

Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las primeras capas
con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de
tierras. Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la p endiente transversal necesaria,
en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosién y evitar la
concentracién de vertidos. En rellenos de mas de cinco metros (5 m) de altura, y en todos aquellos casos en que sea
previsible una fuerte erosion de la superficie exterior del relleno, se procedera a la construccién de caballones de tierra en
los bordes de las tongadas que, ayudados por la correspondiente pendiente longitudinal, lleven las aguas hasta bajantes
dispuestas para controlar las aguas de escorrentia. Se procedera asimismo a la adopcion de las medidas protectoras del
entorno, previstas en el Proyecto o indicadas por el Director de las Obras, frente a la accién, erosiva o sedimentaria, del
agua de escorrentia. Salvo prescripcion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, los equipos de transporte de
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

tierras y extension de las mismas operaran sobre todo el ancho de cada capa y, en general, en el sentido longitudinal de
la via.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado, para lo cuél, se
podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita el acercamiento del compactador al
borde, y después recortar el talud o quedar bajo acera o zona de menor solicitacién de cargas. En todo caso no seran de
abono estos sobreanchos.

Cuando se prevea el empleo de los productos de la excavacion en roca, en la formacion de pedraplenes, se
seguiran ademas las prescripciones del capitulo Acondicionamiento del terreno, rellenos localizados, de este Pliego.

Conseguida la humectacion mas conveniente (seglin ensayos previos), se procedera a la compactacion. Los
bordes con estructuras de contencion se compactaran con compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados se
redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacion
del terraplén, en los Gltimos 50 cm, se extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad
seca del 100%. La Ultima tongada se realizard con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para
compactar, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que
hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

La coronacion se compactara hasta la méaxima densidad del Préctor de referencia. El ndcleo y el cimiento hasta el
95%. La humedad de puesta en obra sera de entre -2% y +1% de la éptima del Proctor de referencia, excepto que el
proyecto indique lo contrario. En el caso de suelos expansivos o colapsables, los limites de saturacion indicados seran
los correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1%) y de mas tres por ciento (+3%) de la 6ptima del
ensayo Proctor de referencia. En el caso de humedades naturales muy bajas y suelos muy plasticos el grado de
saturacion adecuado puede conseguirse tanto aumentando el contenido de agua como aumentando la energia de
compactacion.

Las zonas de trasdds de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que, por reducida extension, u otras causas, no puedan
compactarse con los medios habituales tendra la consideracion de rellenos localizados, capitulo Acondicionamiento del
terreno de este Pliego.

El relleno del trasdés de los muros se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segin el CTE DB SE
C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y
compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones. Sobre las capas en ejecucion
debera prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no fuera
factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas
de rodadas en la superficie.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo
17 05 03 (17 05 04).

* Tolerancias admisibles

En la explanada se dispondran estacas a lo largo del eje y en ambos bordes de la misma, con una distancia entre
perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), y niveladas con precisién milimétrica con arreglo a los planos.
Entre estacas, los puntos de la superficie de explanacion no estaran, en ningn punto mas de tres centimetros (3 cm) por
encima ni por debajo de la superficie tedrica definida por las estacas.

La superficie acabada no deber variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando se compruebe con la regla
de tres metros (3 m), estatica segin NLT 334 aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera. Tampoco
podré haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas seran corregidas por la Empresa Contratista a su
cargo. Todo tipo de operaciones de rectificacién por incumplimiento de tolerancias no sera de abono a la Empresa
Contratista corriendo todas estas operaciones de su cuenta.

Si la direccién de obra estimase algiin cambio, respecto de los planos definidos (cambios de pendiente, etc. ), se
realizara sin abono complementario alguno.

No se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

Sobre las capas en ejecucidn se debe prohibir la accién de todo tipo de tréfico hasta que se haya completado su
compactacion. Si ello no es factible se eliminara el espesor de las tongadas afectadas por el paso del trafico.

* Condiciones de terminacion
La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas

+  Control de ejecucién
Puntos de observacion:
Limpieza y desbroce del terreno,
Situacién del elemento.
Cota de la explanacion.
Situacion de vértices del perimetro.
Distancias relativas a otros elementos.
Forma y dimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacién de la explanada.
Condiciones de borde exterior.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles de
pudricion.
--  Base del terraplén.
Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacion de la explanada.
Densidad in situ superior al minimo establecido y grado de saturacién en los limites establecidos.
Mddulo de deformacién vertical del segundo ciclo de carga superior a 30 Mpa en cimiento y nlcleo y superior a 100
MPa en coronacién segin NLT 357.
Ensayo de placa con carga y relacion K entre médulos de primer y segundo ciclo de carga.
En sayo de huella NLT 256.
. Entibacién de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobara una escuadria, y la separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegera
el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia.

Terraplenes: se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosién, cuidando que la vegetacion
plantada no se seque, y en su coronacion, contra la acumulacién de agua, limpiando los desaglies y canaletas cuando
estén obstruidos; asimismo, se cortara el suministro de agua cuando se produzca una fuga en la red, junto a un talud.
Las entibaciones o parte de éstas s6lo se quitardn cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte. No se concentraran cargas excesivas junto a la parte superior de bordes
ataluzados ni se modificara la geometria del talud socavando en su pie o coronacién. Cuando se observen grietas
paralelas al borde del talud se consultara a la direccion facultativa, que dictaminara su importancia y, en su caso, la
solucién a adoptar. No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara
regularmente. Los taludes expuestos a erosion potencial deberan protegerse para garantizar la permanencia de su
adecuado nivel de seguridad.

2.5 Rellenos localizados

1. Descripcién

Descripcion

Obras consistentes en la extension, humectacion y compactacién, por tongadas, de suelos procedentes de
excavaciones 0 préstamos en rellenos de zanjas o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de
los mismos equipos de movimiento y compactacion de tierras que en rellenos convencionales en la explanacion.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro ctibico de relleno y extendido de material filtrante, cOmpactado, incluso refing de taludes.
. Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y/o arena, humectadas y
compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

El precio incluye la obtencion del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de procedencia, carga y descarga,
transporte, colocacién, compactacion y cuantos medios, materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta
ejecucion del relleno, no siendo, por lo tanto, de abono como suelo procedente de préstamos, salvo especificacién en
contra.

El precio sera Unico, cualquiera que sea la zona del relleno y el material empleado, salvo especificacion en contra
del proyecto.

2. Prescripcién sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan alas unidades de obra

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.
Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes de

la actividad industrial tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, como
agregados ligeros, podran utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos podran ser tolerables con unas condiciones
especiales de seleccion, colocacién y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira disponer de un material de caracteristicas adecuadas al
proceso de colocacion y compactacién y que permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades
geotécnicas.

Segun el art. 330.3 del PG3 a los efectos de este articulo, los rellenos localizados estaran constituidos por
materiales que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:

- Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del 70 por 100 por ciento (# 20 > 70 %), segin UNE
103101.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

- Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35 %),
segin UNE 103101.

Ademas de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos procedentes de procesos
industriales o de manipulacién humana, siempre que cumplan las especificaciones de este articulo y que sus
caracteristicas fisicoquimicas garanticen la estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso se estara a lo
dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte
de productos de construccion.

Se consideran suelos seleccionados los que cumplen estas condiciones:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), seguin UNE 103204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segin NLT
114.

- Tamafio méximo no superior a cien milimetros (Dmax <= 100 mm).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 < 15%) o que en caso contrario
cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

0 Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

o Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%).
o Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

o Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segin UNE 103103.

o Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segin UNE 103103 y UNE 103104.

Se consideran suelos seleccionados los que cumplen estas condiciones:

- Contenido en materia orgénica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segiin UNE 103204.

- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segtn NLT 114.

- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).

- Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segin UNE 103103.

- Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro (IP > 4), segiin UNE
103103 y UNE 103104.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar
su segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacion exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracion para la seleccién del material de relleno los
siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracién y desgaste; compactibilidad; permeabilidad; plasticidad;
resistencia al subsuelo; contenido en materia organica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad;
inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles
cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte y colocacion; posible cementacién tras su colocacion.

En caso de duda debera ensayarse el material de préstamo. El tipo, nimero y frecuencia de los ensayos dependera
del tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccién en que vaya a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o solubles. Tampoco
los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcidn, hielo, nieve o turba si van a emplearse como relleno
estructural.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotardn de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitdndose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Se eliminaran de los acopios todas las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie
de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios. Durante el transporte y posterior manipulacién hasta su puesta en obra
definitiva, se evitara toda segregacion por tamafios y la contaminacion por materiales extrafios

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

» Condiciones previas

La excavacion de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los
laterales y fondos estaran limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subalvea,
se desviaran las primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno,
ejecutandose éste posteriormente.

Proceso de ejecucion

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados
Celsius (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su
compactacion.
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* Ejecucion

Segln el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena limpieza del fondo y,
si es necesario, se apisonara o compactara debidamente. Previamente a la colocacién de rellenos bajo el agua debe
dragarse cualquier suelo blando existente. Segtn el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacién y
compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier perturbacion del
subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccién cuando el relleno se realice con tierras
propias. Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm. Si las
tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria. El relleno en el trasd6s del muro se realizara
cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigén. Segln el CTE DB SE C, apartado
7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse
con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

La ejecucion considerara también el art. 421.3 del PG.3, respecto a ejecucion y en particular en el caso de rellenos
localizados en torno a tuberias el tamafio maximo sera de dos (2) centimetros, las tongadas seran de diez (10)
centimetros y se compactaran hasta un indice de densidad no inferior al setenta y cinco por ciento (75 %). Se prestara
especial cuidado durante la compactacion para no producir movimientos ni dafios en la tuberia a cuyo efecto se reducird,
si fuese necesario, el espesor de tongada y la potencia de la maquinaria de compactacion.

- Relleno de zanjas de servicios

Consiste en la extension y compactacion de suelos, procedentes de excavaciones o de préstamo, para relleno de
zanjas en la ejecucion de canalizaciones de servicios.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la
explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se
obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Salvo especificacion en contra de la direccién de obra, el
espesor de las tongadas medido después de la compactacion no sera superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se conseguira esta
uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria
para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida cada tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido éptimo de humedad
se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos
realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se
tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo 0 a la adicion y mezcla de materiales
Secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactacion mecéanica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas inmediatamente por la
Empresa Contratista

Se exigird una densidad después de la compactacion, en coronacion, no inferior al 100 por 100 (100%) de la
méaxima obtenida en el ensayo Préctor modificado segiin UNE 103501 y, en el resto de las zonas, no inferior al 95 por
100 (95%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida habra de ser igual 0 mayor que la de las zonas contiguas del
relleno.

Los rellenos con arena se llevaran a cabo cuando asi lo requiera las zanjas tipo especificadas por la instalacion
correspondiente, no sera necesaria la compactacion de la misma. Se realizara la extension por tongadas.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo
17 05 03 (17 05 04).

* Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Se comprobara, para volumenes
iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante. Si a pesar de
las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacién en alguna zona del relleno, se eliminara el material
afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

»  Control de ejecucion

- Segln el CTE DB SE C, apartado 7.3.4:

Control de material, contenido de humedad y grado final de compacidad.

- Segun el art. 332 del PG3:

La superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria para ase gurar la evacuacion de las
aguas sin peligro de erosién.

Una vez extendida cada tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido éptimo de humedad
se determinard en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que s e obtengan de los ensayos
realizados.

* Ensayosy pruebas
- Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4:
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El grado de compacidad se especificard como porcentaje del obtenido como maximo en un ensayo de referencia

como el Proctor.

En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion alta de tamafios gruesos no son aplicables los ensayos

Proctor. En este caso se comprobard la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de
compactacion a seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de
compactacion, realizacion de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dinamicos.

- Segun el art. 332 del PG3:
Densidad después de la compactacion, en coronacion, no inferior al 100 por 100 (100%) de la maxima obtenida en

el ensayo Préctor modificado segiin UNE 103501 y, en el resto de las zonas, no inferior al 95 por 100 (95%) de la misma.
En todo caso la densidad obtenida habra de ser igual 0 mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

Conservacién y mantenimiento

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la

contaminacién del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

26

1.

Excavacién de zanjas y pozos

Descripcién

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o

mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, m ientras que los

pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacion a su profundidad.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

2.

Metro clbico de excavacion de zanja (sin incluir entibacién), medi do sobre planos de perfiles transversales del
terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones teéricas de la excavacion, en
tierra, terreno de transito o roca, con medios manuales o mecanicos, incluyendo en caso de que exista la
demolicién del pavimento asféltico.

Metro ctbico de excavacion de pozo (sin incluir entibacién), medido sobre planos de perfiles transversales del
terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones teéricas de la excavacion, en
tierra, terreno de transito o roca, con medios manuales o mecénicos.

Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos
deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecéanicos, sin incluir carga sobre transporte.

Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios - retirada, limpiezay
apilado del material.

Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan alas unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones

de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Entibaciones:
Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera

aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del
15%. La madera no presentard principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

Tensores circulares de acero protegido ¢ ontra |a cor0Sion.
Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacion, estos podran ser los que

se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecéanicas: contenido de humedad. Peso especifico.

Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion
estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del médulo de e lasticidad E. Resistencia a la
traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

« Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del
mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compafiias, la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia
eléctrica. Para complementar la informacioén obtenida de las compafifas suministradoras, se procedera a una apertura
manual de catas para localizar las instalaciones existentes.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de
riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccién facultativa los calc ulos justificativos
de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del
tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profun didad
del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la
necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccién facultativa el replanteo y las circulaciones
que rodean al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del
borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lug ares que no puedan ser afectados
por la excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales
de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefialados en la documentacion técnica. Se det erminara el tipo,
situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual 0 menor de
dos veces la profundidad de la zanja.

La Empresa Contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

- Clasificacion del tipo de terreno:

Se atendera al mismo criterio de clasificacion que el especificado en el articulo de vaciados y excavaciones. En
general se clasifican el terreno en tierras, transito y roca.
Proceso de ejecucion

* Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccién facultativa autorizara el inicio de la excavacion.
La excavacién continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a
nivel o escalonada.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las Prescripciones respecto alas mismas del capitulo Explanaciones):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando
se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las
excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectie la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de
la excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las
construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de
los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavard el terreno
en zanjas o pozos de ancho y profundo segln la documentacién técnica. Se realizara la excavac ion por franjas
horizontales de altura no mayor a la separacién entre codales mas 30 cm, que se entibard a medida que se excava. Los
productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados
a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y ZanjaS:

Segln el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracién de
las caracteristicas mecénicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion tendrén las
dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas e xcavaciones serd la prefijada en los planos, o las
que la direccion facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno
excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes
prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presién de la cimentacion préxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata, pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas
aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan
rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecénicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de la
zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se
realicen a maquina. Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina. Podran vaciarse
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los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad méaxima, igual a la altura del
plano de cimentacion proximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la
cimentacion o vial méas proximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara. Una vez
replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada. No se
acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una
distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segln el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente
profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

Se considerara el art. 321 PG-3 y en particular cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estan
excavando, se utilizaran los medios e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El agotamiento desde el interior
de una cimentacion debera ser hecho de forma que no provoque la segregacion de los materiales que han de componer
el hormigén de cimentacion, y en ningln caso se efectuara desde el interior del encofrado antes de transcurridas
veinticuatro horas desde el hormigonado. El Contratista sometera a la aprobacién del director de las obras los planos de
detalle y demas documentos que expliquen y justifiquen los métodos de construccion propuestos. Ademas, En el caso de
que los taludes de las zanjas 0 pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y érdenes del director de las obras, resulten
inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la recepcion de las obras, el Contratista eliminara los
materiales desprendidos. En todos los casos los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo
y sus grietas y hendiduras se rellenardn adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o
desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material ¢ ohesivo, la
excavacion de los dltimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuard hasta momentos antes de construir aquéllos, y
previa autorizacion del director de las obras.

- Refino, limpiezay nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable
en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizara
siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible
bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En los terrenos meteorizables o
erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segln la
naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo
17 05 03 (17 05 04).

* Tolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados tendran las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las superficies
teoricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los
medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4
m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las in strucciones de la
direccion facultativa.

Se comprobaréan las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal
de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

* Condiciones de terminacién

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y
nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

En todos los casos los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenaran adecuadamente, de acuerdo con art. 321 PG3.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad necesaria y antes de
constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

+  Control de ejecucién

Puntos de observacion:
- Replanteo:

Cotas entre gjes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a = 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.

Identificacion del terreno de fondo en la excavacién. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel fredtico en relacion con lo previsto.
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Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.
Pozos. Entibacién en su caso.
- Entibacion de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobara una escuadria, separacién y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.
- Entibacion de pozo:
Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacion y posicién, no aceptandose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera permanecer abierta
a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia, cimentacion
o conduccidn a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Gltima
franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y ac ciones de erosién por parte de las
aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas s6lo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. Al comenzar la jornada de trabajo, las entiba ciones deberan ser
revisadas, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de
trabajo de méas de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvia o heladas.

2.7 Entibaciones y agotamientos

1. Descripcién

Descripcion

Se definen como entibaciones los métodos de sostenimiento que se van colocando en las zanjas o pozos
simultaneamente o posteriormente a la realizacion de la excavacion.

Se define como agotamientos la extraccion de agua de nivel freatico del fondo de las excavaciones.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Se considera incluido en el metro clbico de excavacion el agotamiento con bomba desde el fondo de la excavacion
de los caudales infiltrados, siempre que el caudal a agotar con funcionamiento permanente de la bomba sea inferior a
cinco 5,00 I/seg para una longitud de zanja abierta de 15,00 m o para la superficie total de los pozos de hinca.

Caudales de agotamiento superiores seran objeto de abono aparte, por aplicacién del suple mento correspondiente
sobre el precio de la excavaciéon. En ninglin caso sera objeto de abono independiente, ni como suplemento de
excavacion, el agotamiento del agua de escorrentia que pudiera introducirse en la zanja o pozo. Tampoco lo sera la
extraccion de las aguas que circulan por las conducciones de la red de saneamiento y drenaje, que, por afectar a los
trabajos, deberan ser canalizadas o desviadas en la forma adecuada.

El agotamiento, incluye en el precio unitario la compra o alquiler de bombas de agua dependiendo al caudal y flujo
de agua interno del terreno, siendo que en algunos casos podrian presentarse vertientes internas y pozos subterraneos
que se activen a la hora de realizar la extraccién de volimenes de tierra.

- Metro cuadrado de entibacion. Totalmente terminada, incluyendo los ¢jay 0S Ycufias Necesarios, retirada, jim piezay

apilado del material.
- Hora/dia de agotamiento del nivel freatico con bomba autoaspirable para un caudal maximo definido en proyecto.

2. Prescripcién sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan alas unidades de obra

La entibacién puede ser de tres tipos, ligera, semicuajada y cuajada, dependiendo de que la superficie a proteger
represente el 50% y el 100% en los dos Ultimos casos mientras que en la entibacion ligera no se reviste la superficie a
proteger, pues so6lo ira provista de cabeceros y codales.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas

El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan
verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. Para
complementar la informacion obtenida de las compafiias suministradoras, se procedera a una apertura manual de catas
para localizar las instalaciones existentes.
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Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas,
cuya solucion no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, en el caso de ser necesario realizar entibaciones, se presentaran a la aprobacion de
la direccion facultativa los célculos justificativos, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccién del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o vial
y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion
*  Ejecucién
- Sostenimiento y entibaciones:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de
impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no
estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccion facultativa. Las u niones entre piezas de
entibacién garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se sostendran los
taludes verticales antes de la entibacién hasta una altura de 60 cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta profundi dad, se
colocaran cinturones horizontales de entibacion, formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones
verticales que a su vez estaran apuntalados con maderas o gatos metalicos. Cuando la entibacién se ejecute con tablas
verticales, se colocaran segin la naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como méaximo,
sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas verticalmente, quedando sujetas por marcos horizontales. Se
recomienda sobrepasar la entibacién en una altura de 20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcién de
rodapié y evite la caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibara verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacion permitird desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se dispondran
con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales seran 2 cm mas largos que la separacion real
entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posicién mediante golpeteo con maza en sus extremos y, una vez colocados,
deberan vibrar al golpearlos. Se impedira mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores.
Los empalmes de cabeceros se realizaran a tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar cada
franja, dejando empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectie la excavacion en una arcilla que se
haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberan emplear gruesas planchas de
entibacion y un sélido apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la
documentacién técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones,
reforzandolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones
después de interrupciones de trabajo de méas de un dia o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

Evacuacion de las aguas y agotamientos:

En todos los casos, se debe optar por la utilizacion de bombas de agua de tipo sumergible, teniendo en cuenta que
la manguera de extraccion sea larga a fin de poder enviar el volumen hacia la matriz colectora de alcantarillado pluvial
mas préxima.

Al no existir un colector cercano, debe preverse el alejam iento de la manguera, de tal manera que no cause dafio a
otros sectores 0 vecinos, ya que se podran trasladar enormes cantidades de agua, que en pocos casos sera limpia y
mucho peor potable, por lo cual no se debe almacenar para realizar mezclas de hormigén , ya que pueden provenir de un
dafio en sistema sanitario cercano y contener restos de materia.

La bomba sumergible, tendré una capacidad denominada en caballos de fuerza, con capacidades de impulso, que
deben tomarse en cuenta a la hora de adquirirla, ya que un flujo intenso evidentemente requiere mayores potencias.

Se debe tener en cuenta que la bomba de agua es eléctrica, por lo cual debera existir una toma cercana para
energizar este equipo, realizando las previsiones correspondientes y revisando que el cable se encuentre en perfecto
estado, en otro caso al contacto con el agua podra causar severos dafios e incluso la muerte de miembros del equipo
contratado para la realizacion de esta unidad.

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas
superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la
excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de pre sién del agua
intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, sera preceptivo disponer
un adecuado sistema de proteccion de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje interno que
evite la acumulacion de agua en el trasdés del talud.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicién en la obra.
Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: madera (17 02 01).

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

La superficie agotada y/o entibada debe quedar en condiciones para la ejecucién de la unidad de obra que
corresponda, sin agua y sin desprendimientos.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

2.8 Geotextiles y geomallas

1. Descripcién

Descripcion

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y polimérico (sintético o natural), que se emplea en
contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones geotécnicas y de ingenieria civil, pudiendo ser tricotado, tejido o
no tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10318. A los efectos de este capitulo, se entienden como productos
relacionados con los geotextiles (GTP), a aquellos que no se corresponden con la definicion anterior, conte mplandose la
utilizacién de los siguientes: geomalla (GGR), georred (GNT), geomanta (GMA), geocelda (GCE), geotira (GST) y
geoespaciador (GSP), definidos por la norma UNE-EN ISO 10318.

Las principales funciones desempefiadas en obras de carretera por los geotextiles y productos relacionados, o
combinaciones de ambos, son; filtracion (F), separacion (S), refuerzo (R), drenaje (D), proteccion (P), o relajacion de
tensiones (STR).

Se debe especificar si es sintético o natural, tejido o no tejido, su resistencia a traccién longitudinal y transversal, su
gramaje y su funcién.

Criterios de medicidn y valoracion de unidades

Metro cuadrado de geotextil colocado tejido o no, indicando su composicion, forma de fabricacion, resistencia a
traccion, gramaje, funcién y norma de producto.

El precio por metro cuadrado (m Rincluird todos los elementos necesarios para la colocacion y puesta en obra del
producto, asi como su transporte a la obra, recepcion y almacenamiento. Se consideraran incluidas también las uniones
mecanicas por cosido, soldadura, fijacién con grapas o cualesquiera otras, que resulten necesarias para la correcta
puesta en obra del geotextil o producto relacionado, segun determine el proyecto o, en su defecto, el director de las
obras.

2. Prescripcion sobre los productos

Los geotextiles y productos relacionados deberan tener obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo establecido
en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251, UNEEN 13252, UNE-EN 13253, UNE-EN 13256 y UNE-EN 15381.
Ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del
producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados para las caracteristicas en el proyecto
que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones especificadas en el proyecto o,
en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que e xistan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas pa ra garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estar4 ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la
construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

Si se emplean en movimiento de tierras y cimentaciones, debe cumplir las prescripciones del apartado 290.2.6 del
PG-3 en cuanto a resistencia a traccion, alargamiento a la carga méaxima, punzonado estéatico, resistencia a perforacion,
abertura caracteristica y permeabilidad al agua perpendicularmente al plano.

En general, si se aplican en pavimentos y recrecimientos asfalticos se estara a lo dispues to en el apartado 290.2.5
del PG-3, en cuanto a resistencia a traccion, alargamiento a la carga maxima, punzonado estatico, resistencia a
perforacion y retencion del betdn.

Los geotextiles y productos relacionados que lleguen a la obra se suministraran en forma de bobinas o rollos, con
un embalaje opaco que evite su deterioro por la accion de la luz solar. Cada suministro ird acompafiado de un albaran y
de la informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN del producto correspondiente.

El albaran y el etiquetado y marcado CE contendran explicitamente, al menos, los datos que se indican en el art.
290.4 del PG-3 cuando se empleen para cimentaciones, estructuras de contencion y revestimiento de taludes.

El Contratista comunicara por escrito al director de las obras, para su aprobacién, la relacién de los geotextiles y
productos relacionados a emplear. Los productos sélo podran ser aprobados si los valores exigidos, tanto por este Pliego
como por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, quedan garantizados por los valores nominales corregidos
por sus tolerancias. Una vez aprobados por el director de las obras, todos y cada uno de los valores corregidos seran
exigibles y su incumplimiento daré lugar al rechazo de lotes o partidas, sin perjuicio de las responsabilidades
correspondientes.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucidn por unidades de obra
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

» Condiciones previas

En el transporte, carga y descarga se comprobara que no se produzcan dafios mecanicos en los rollos (pinchazos,
cortes, etc.).

El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes y punzantes.
No se almacenara ningun rollo o fraccién que haya resultado dafiado o no esté adecuadamente identificado, y en todo
caso se deberan tener en cuenta las indicaciones del fabricante. Cuando la duracion del almacenamiento en obra sea
superior a quince dias (> 15 d) deberd incidirse especialmente en lo relativo a la proteccion frente a la accién de los rayos
solares, mediante techado o cubricién con elementos adecuados que, por motivos de seguridad, estaran sujetos
convenientemente.

La colocacion del geotextil solo sera autorizada por la direccién de obras cuando la superficie se haya preparado
adecuadamente, eliminando blogues de roca, troncos, raices y otros materiales que puedan dafiarlo y se halla excavado
o rellenado hasta la cota que indiquen los planos.

Proceso de ejecucion

*  Ejecucién

El geotextil se debera extender en la direccién de avance de la construccion, directamente sobre la superficie
preparada, sin arrugas o dobleces. Si es necesario colocar rollos adyacentes de geotextil, estos se deberan solapar, o
unir mediante la realizacién de una costura. El solape sera el que indique el fabricante para la funcion seleccionada o el
que determine la direccién de obra segln la posicién y solicitaciones previstas.

Para obtener una adecuada calidad en las uniones realizadas en campo, se deberan atender los siguientes
aspectos:

- El tipo de hilo debera ser kevlar, aramida, polietileno, poliéster o polipropileno. No se permitiran hilos elaborados
totalmente con fibras naturales, ni hilos de nylon. Cuando se propongan hilos compuestos por fibras sintéticas y
fibras naturales, no se permitiran aquellos que tengan diez por ciento (10%) o mas, en peso, de fibras naturales.
Tampoco se permitiran costuras elaboradas con alambres.

- Eltipo de puntada podra ser simple o de doble hilo, también llamada de seguridad.

- La densidad de la puntada debera ser, como minimo, de ciento cincuenta a doscientas (150 — 200) puntadas por
metro lineal.

- La tensién del hilo se debera ajustar en el campo de tal forma que no corte el geotextil, pero que sea suficiente
para asegurar una unién permanente entre las superficies a coser. Si se hace la costura a mano, se deberan tener
cuidados para que, al pasar el hilo, el rozamiento no “funda” las fibras del geotextil.

- Dependiendo del tipo de geotextil y del nivel de esfuerzos a que se va a solicitar, el tipo de costura se podra
realizar en diferentes configuraciones y con una o varias lineas de costura, siempre y cuando se asegure la
correcta transferencia de la tension.

- La resistencia a la tension de la unién debera ser, como minimo, el 90% de la resistencia a la tensién del geotextil
que se esta cosiendo.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: materiales de aislamiento distintos de los especificados en
los codigos 17 06 01y 17 06 03 (17 06 04); plasticos (17 02 03).

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control previo
- Verificar que la subrasante esté preparada adecuadamente y que se cumplan las dimensiones y cotas sefialadas
en los planos, antes de autorizar la colocacion del geotextil.
- Verificar que cada rollo de geotextil tenga en forma clara la informacién del fabricante, marcado CE, etc.
- Comprobar que, durante el transporte y el almacenamiento, los geotextiles tengan los embalajes que los protejan
de la acci6n de los rayos ultravioleta, agua, barro, polvo, y otros materiales que puedan afectar sus propiedades.

Control de recepcién

El control de recepcion de los geotextiles y productos relacionados debera incluir, al menos, una primera fase de
comprobacion de la documentacion y del etiquetado. Para ello se debera:
- Comprobar que la documentacion que acompafia al producto es conforme a lo establecido en el apartado 290.4.
- Verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este Pliego y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
- Verificar que la marca o referencia de los productos suministrados, se corresponde con las especificaciones
comunicadas previamente al director de las obras.

Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se
detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el director de las
obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos
sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se ind ican a continuacion.

Se considerara como lote de material, que se aceptara o rechazara integramente, al constituido por elementos de
una misma partida, marca, clase y uso y que resulte de aplicar los siguientes criterios:

Diez mil metros cuadrados (10 000 mZ)Zde material en caso de nivel de seguridad normal.
Seis mil metros cuadrados (6 000 m )"de material en caso de nivel de seguridad elevado.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

- Se entiende por nivel de seguridad elevado, a estos efectos, a aquella aplicacion para la cual la resistencia a la rgo
plazo es un parametro significativo o cuando el producto juega un papel decisivo en la seguridad de la
construccion y estabilidad de la obra.

El nivel de seguridad a aplicar en cada caso vendra establecido en los articulos correspondientes de este Plie go, o
en su defecto, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

De cada lote o fraccién se tomard un minimo de:

- Una (1) muestra, en aplicaciones para nivel de seguridad normal.

- Dos (2) muestras, en aplicaciones para nivel de seguridad elevado

Dichas muestras se prepararan conforme a la norma UNE-EN ISO 9862, y se efectuaran, al menos, los siguientes
ensayos:

- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN 1SO 9864).

- Resistencia a traccion (norma la UNE-EN ISO 10319).

- Punzonado estéatico (ensayo CBR) (norma UNE-EN ISO 12236), en las aplicaciones que corresponda, segun art
290.2.3 2 290.2.6. del PG-3.

El lote se considerara no conforme si se incumple cualquiera de los valores exigidos.

En caso de no conformidad, el director de las obras indicara las medidas a adoptar, pudiendo: realizar ensayos
complementarios con nuevas muestras del mismo lote o exigir directamente la sustitucion del lote rechazado o solicitar
certificado de garantia al fabricante

El director de las obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la comprobacién de cualquiera de las
caracteristicas técnicas del producto, y aceptar o rechazar, consecuentemente, los lotes correspondientes. Se entiende,
en este caso, que el valor exigido es el que corresponde al valor nominal del producto, corregido por la tolerancia.

Control de acopios y trazabilidad

No se podran emplear geotextiles o productos relacionados acopiados si se produjera alguna de las siguientes
circunstancias:

- Cuando las condiciones de almacenamiento no hubieran sido adecuadas, a criterio del director de las obras.

-~  Cuando hubiesen transcurrido los siguientes plazos entre la fecha de fabricacion del producto y la de su puesta en
obra:

0 Seis (6) meses, cuando la vida en servicio definida en el epigrafe 290.2.2.2 fuera igual o inferior a
cinco (5) afios.
0 Doce (12) meses en el resto de los casos.
Los acopios que no cumplan alguna de las condiciones especificadas, tanto en este articulo como en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, seran rechazados.
Al objeto de garantizar la trazabilidad, el Contratista facilitara diariamente al director de las obras un parte de
ejecucion de obra en el que deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:
- Identificacion de la obra.
- Localizacién del tajo.
- Fecha de instalacion.
- Numero de rollos colocados, por tipo.
- Fecha de fabricacion.
- Referencia del albaran de suministro.
- Ubicacién de cada uno de los rollos.
- Observaciones e incidencias que pudieran influir en sus caracteristicas y en la durabilidad.

Control de ejecucién

Supervisar la correcta aplicacion del método aceptado, en cuanto a la preparacion de la subrasante, la
colocacion del geotextil, cosido o solape y la construccion de las capas de material de cobertura.

Conservacion y mantenimiento

Hasta que se coloque el material de cobertura no debe permitirse la circulacién ni el acopio sobre el geotextil.

El material de cobertura se descargara en un lugar previamente escogido y autorizado por la direccién de obra.
Luego, el material se extendera cuidadosamente, empleando un método que no dé lugar a dafios en el geotextil. No se
permitira el transito de maquinaria sobre el geotextil hasta que se conforme y compacte adecuadamente la primera capa
del material de cobertura. No se permitira el giro de maquinaria sobre la primera capa de dicho material de cobertura.
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3 Cimientos y elementos de contencién

3.1 Muros de sostenimiento

1. Descripcion

Descripcion

- Muros: elementos de hormigén en masa o armado para contencion de tierras, con o sin puntera y con o sin talén,
encofrados a una o dos caras. Los muros de contencién son elementos constructivos destinados a contener el
terreno, por presentar la rasante del mismo una cota diferente a ambos lados del muro, sin estar vinculados a
ninguna edificacion. Para alturas inferiores a los 10-12 m, se utilizan fundamentalmente dos tipos:

- Muros de gravedad: de hormigon en masa, para alturas pequefias y elementos de poca longitud.
- Muros en ménsula: de hormigén armado.

- Bataches: excavaciones Por tramos €n el frente de un talud, cuando existen viales o cimen taciones proximas.

- Drenaje: sistema de captacion y conduccion de aguas del subsuelo para proteccion contra la humedad.

Si los muros de contencion se realizan en fabricas sera de aplicacion lo indicado en la subseccién 3.2. Fachadas de
fabrica.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

-- Muros:

Metro cubico de hormigén armado en muro de contencién, especificando la denominacion completa segun la EHE,
con una cuantia media de 25 kg/m @e acero, incluso elaboracién, ferrallado, puesta en obra y vibrado, incluyendo el
encofrado.

Metro ctbico de hormigén armado en muros, especificando la denominacién completa segin la EHE, Se especifica

la resistencia, el tamafio maximo del &rido en mm, la consistencia y el encofrado (con encofrado a una o a dos caras).

Impermeabilizacién y drenaje: posibles elementos intervinientes.

Metro cuadrado de impermeabilizacion de muros a base de emulsion bituminosa formada por betunes y resinas de
densidad 1 g/cm 3aplicada en dos capas y en frio o de lamina especificando el tipo y gramaje.

Metro cuadrado de lamina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de nédulos en mm y tipo
de armadura (sin armadura, geotextil de poliéster, geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin masilla
bituminosa en solapes.

. Bataches:

Metro cubico de excavacion para formacién de bataches, especificando el tipo de terreno (blando, medio o duro) y
el medio de excavacién (a mano, a maquina, martillo neumatico, martillo rompedor).

Se incluye, excepto que se valore independientemente, tanto el vertido de 10 cm de hormigén de limpieza bajo la
cimentacion del muro como la colocacion de separadores para cumplir las distancias que estab lece la EHE, segun el
elemento y clase de exposicion.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Muros:

Hormigdén en masa (HM) u hormigén armado (HA), de resistencia o dosificacion especificados en el proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigén para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberan cumplir las

especificaciones indicadas en la Instruccién EHE-08 y en el capitulo Estructuras para su aceptacion.
- Impermeabilizacién segun tipo de impermeabilizacion:

Laminas flexibles para la impermeabilizacion de muros (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.1).

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

- Capa protectora: geotextil (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.3), 0 mortero reforzado con una
armadura.

Pintura impermeabilizante.

Productos para el sellado de juntas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 9).

- Drenaje 9el trasdés, Segun tipo de impermeabilizacion - requerido en el CTE DB HS 1, @jculo 2.1:

Capa drenante: lamina drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo

efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.3) u otro
material que produzca el mismo efecto.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

Aridos de relleno: identificacién. Tipo y granulometria. Ensayos (segtin normas UNE): friabilidad de la arena.
Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién de agua. Estabilidad de aridos.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estard exento de arcillas, margas y de
cualquier otro tipo de materiales extrafios. Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la
segregacion y compactacion de las mismas. Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o
contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios. Antes de
proceder a extender cada tipo de material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para
evitar su segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no
es la adecuada, se adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacion. Diametros nominales y superficie total minima de orificios por metro lineal.

Canaleta de recogida de agua (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 14.5). Didmetros.

Camara de bombeo con dos bombas de achique.

-Productos de sellado de juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9) con banda de PVC o perfiles
de caucho expansivo o de bentonita de sodio.

Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.8), de caucho
vulcanizado, elastomeros termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado, elementos de estanquidad de
poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimiento)

Todos los materiales componentes del hormigén se almacenaran y transportaran evitando su entremezclado o
segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresion del ambiente, evitando
cualquier deterioro o alteracion de sus caracteristicas y garantizando el cumplimiento de lo prescrito en los articulos 26 a
30 (capitulo 6) de la Instruccién EHE.

En el caso de muros de hormigén armado, se dispondra de areas especificas para el almacenamiento de barras o
rollos de armaduras recibidas y para las remesas de armaduras o ferralla fabricada, conservandolas, hasta el momento
de su elaboracién, armado o montaje, debidamente protegidas de la lluvia, humedad del suelo y/o ambientes agresivos,
y debidamente clasificadas seglin sus tipos, clases y los lotes de que procedan, para garantizar la necesaria
trazabilidad. Antes de su almacenamiento se comprobara que estan limpias para su buena conservacion y posterior
adherencia.

El estado de la superficie de todos los aceros sera siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de
asegurarse de que no presentan alteraciones perjudiciales.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

» Condiciones previas: soporte

Se comprobara el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizandose controles de los estratos
del terreno hasta una profundidad de vez y media la altura del muro.

El encofrado tendra la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de puesta en obra, sin
experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geometria del elemento por encima de las
tolerancias admisibles:

Se dispondré los elementos de encofrado de manera que se eviten dafios en estructuras ya construidas.

Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan
superficies cerradas del hormigon.

La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentara un aspecto continuo y fresco.

El fondo del encofrado estara limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumpliran ademas todas las indicaciones del articulo 68 de la Instruccién EHE-08.

»  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En el caso de muros de hormigén armado, se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con
presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente agresivas en disolucié n, respecto a la durabilidad del
hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la Instruccién EHE-08, indicadas en la subseccion 3.3.
Estructuras de hormigon.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segln la Instruccion RC-08 y el anejo
4 de la Instruccién EHE-08), de la dosificacién y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las
armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y aditivos son las
especificadas en el capitulo 6 de la Instruccion EHE-08.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

Proceso de ejecucion
* Ejecucibn
- Encaso de bataches:

Estos comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina.
Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién hasta una profundidad maxima
h+D/2, siendo h la profundidad del plano de cimentacién préximo y D, la distancia horizontal desde el borde de
coronacion a la cimentacion o vial mas préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion

alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del
mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En el fondo de la excavacion se dispondra de una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor.

- Ejecucion de la ferralla -

Se dispondra la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias en
espera; a continuacion, la del fuste del muro y posteriormente el encofrado, marcando en el mismo la altura del
hormigén; finalmente, la de zunchos y vigas de coronacién y las armaduras de espera para los elementos estructurales
que acometan en el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:

Se cumpliran los recubrimientos minimos indicados en el apartado 37.2.4 de la Instruccién EHE-08.

Se dispondréan los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segun las indicaciones de los apartados
37.2.5y 69.8.2 de la Instrucciéon EHE-08.

- Hormigonado:

Se hormigonara la zapata del muro a excavacion llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en aquellos
casos en los que las paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural, encofrandolos
provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso de excavacion, una vez quitado el encofrado.

Se realizara el vertido de hormigdn desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactandose por tongadas
de no mas de 50 cm de espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite la disgregacion del
hormigén y los desplazamientos de las armaduras.

En general, se realizara el hormigonado del muro, o el tramo del muro entre juntas verticales, en una jornada. De
producirse juntas de hormigonado se dejaran adarajas, picando su superficie hasta dejar los aridos al descubierto, que
se limpiardn y humedecerén, antes de proceder nuevamente al hormigonado.

.juntas:

En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:

- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigén se dejara en estado natural, sin cepillar.
Antes de verter la primera tongada de hormigon del alzado, se limpiard y humedecera la superficie de contacto y, una
vez seca, se vertera el hormigon del alzado realizando una compactacion enérgica del mismo.

- Juntas de retraccion: son juntas verticales que se realizaran en los muros de contencién para disminuir los
movimientos reolégicos y de origen térmico del hormigén mientras no se construyan los forjados. Estas juntas estaran
distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutaran disponiendo materiales selladores adecuados que se embeberan en el
hormigén y se fijaran con alambres a las armaduras.

- Juntas de dilatacién: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en su caso
en el resto del edificio. La separacién, salvo justificacion, no sera superior a 30 m, recomendandose que no sea superior
a 3 veces la altura del muro. Se dispondran ademas cuando exista un cambio de la altura del muro, de la profundidad
del cimiento o de la direccién en planta del muro. La abertura de la junta sera de 2 a 4 cm de espesor, s egln las
variaciones de temperatura previsible, pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado antes de
hormigonar, separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del trasdés.

. Curado.
. Desencofrado.
. Impermeabilizacion:

La impermeabilizacién se ejecutara sobre la superficie del muro limpia y seca.

El tipo de impermeabilizacién a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segln el grado de
impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro, y las condiciones de ejecucién en el CTE DB HS 1,
apartado 5.1.1.

Drenaje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de impermeabilizacién
y ventilacion, segun el grado de impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro y las condiciones de
ejecucion en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.

- Terraplenado:
Se seguiran las especificaciones de los capitulos Explanaciones y Rellenos.

* Tolerancias admisibles

Se comprobaré que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccion. Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto a lo
establecido en el Anejo 11 de la Instruccién EHE-08. Para muros de hasta 6 m de altura:

Las armaduras de hasta 6 m pueden tener longitud entre -20 mm y +50 mm.

La desviacion vertical en lineas y superficies en general +- 24 mm.

Las aristas exteriores de esquinas y juntas verticales de dilatacion vistas +- 12 mm.

Documento firmado por:

SELLOTALAVERA

Fecha/hora:
23/08/2022 10:34



https://sede.talavera.org/validacionDoc/?csv=X00676d7423a1707c1007e62c9080a207&entidad=45165

ENTRADA

BUISY €] 3P BISAR[EL SP OJUBIWRIUNAY
AVEANTO OH1SI93d
\ TEESE - 2202

€€:0T ¢20¢/80/€2

L(Z808067¢99.00T2L0LTRECHLPILI00X

GOTSP=pepnua;/poquoloepiies/bio eianele) apas//:sdiy ua ugiedLIaA
ap 0inbas 0BIpoD [ dlueIpaw epeqoldwod 1es apand anb vYOILNILNY VIdOD

Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

* Condiciones de terminacion

La realizacion de un correcto curado del hormigon es de gran importancia, dada la gran superficie que presenta el
alzado. Se realizar4 manteniendo himedas las superficies del muro mediante riego directo que no produzca deslavad o
0 a través de un material que retenga la humedad, segln el articulo 71.6 de la Instruccion EHE-08.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

«  Control de ejecucion

Segun el capitulo 17 de la Instruccion EHE.
Puntos de observacion:
- Excavacion del terreno:
Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y, en su caso, en el estudio geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.
Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel freético en relacion con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freética.
- Bataches:
Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.
No aceptacion: las zonas macizas entre bataches seran de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache mayor de
1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las irregularidades localizadas, previa a su
aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.
- Muros:
- Replanteo:
Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.
Comprobacién de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.
- Excavacion del terreno: seglin capitulo Zanjas y Pozos de este Pliego, Para excavacion general, y consideracione S
anteriores en caso de plantearse una excavacion adicional por bataches.
- Operaciones previas @ la ejecucion:
Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacion de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el muro, en su caso.
Hormigén de limpieza. Nivelacién.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

- Ejecucion del muro. _
Armaduras. Vertido del hormigén. Curado.

- Impermeabilizac i6n del trasd6s del muro. Segdn articulo 5.1.1 del DB-HS 1.

Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.

Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m +- 8 mm.

Colocacién de membrana adherida (segln tipo).

Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.

Prolongacién de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.

Prolongacién de la membrana por el lateral del cimiento.

Proteccién de la membrana de la agresion fisica y quimica en su caso.

Relleno del trasdos del muro. Compactacion.

- Drenaje del muro.

Verificar situacion.

Preparacion y acabado del soporte. Limpieza.

Colocacién (segln tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.

- Proteccion provisional hasta la continuacion 9€! muro.
. Comprobacion final.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n° 13 de la Instruccién EHE-08, la direccién Facultativa deberd comprobar
durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface el mismo
nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservacién y mantenimiento

No se colocaran cargas, ni circularan vehiculos en las proximidades del trasdés del muro.

Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo hasta pasados 28 dias.

No se adosara al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de trabajo del

mismo.

Se evitara en la proximidad del muro la instalacién de conducciones de agua a presion y las aguas superficiales se
llevaran, realizando superficies estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de mantener la
capacidad de drenaje del trasdds del muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultara a la direccion facultativa, que dictaminara su importancia y en
su caso la solucién a adoptar.

Se reparara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

4 Estructuras

4.1 Estructuras de acero

1. Descripcidn

Descripcion

Elementos metdlicos incluidos en pdrticos como soportes de elementos de urbanizacién como
marquesinas, pérgolas, soportes, etc., con nudos articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles
comerciales o piezas armadas, simples 0 compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento
horizontal metélicos o no metélicos.

Estructuras metalicas de mayor entidad se deben ejecutar segun el capitulo correspondiente del Pliego
General de Condiciones Técnicas en la Edificacion.

Se estara a lo dispuesto en el RD 751/2011 Instruccion de Acero Estructural (EAE).

Criterios de medicion y valoracion de unidades
Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

-Kilogramo de ace ro en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero Y tipo de perfil,

Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo  de perfil
(referencia a detalle); incluyendo preparacion, soldadura y acabados.

) Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de aceroy
tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

. Metro cuadrado d e pintura anticorrosiva especificando  tiPo de pintura  (imprimacién, mManos
intermedias y acabado), nimero de manos y espesor de cada una.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcién de productos. Comprende el control de la documentacion de los suministros:
documentos de inspeccion conforme a la tabla 1 de la Norma EN 1090-2 y certificado CE del organismo
notificado y/o Declaracion de prestaciones. El marcado CE abarca también el material de aporte, consumibles
de soldeo y elementos de fijacion.

Los art. 27 y 28 de la EAE establecen los tipos de acero y los diferentes productos (perfiles y chapas)
utilizables.

-ACeros en chapas Y perfiles (Ver Parte I1, Relacién de productos con marcado CE, 19.5)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las no rmas UNE-
EN 10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012 (chapas y perfiles), UNE-EN 10025-5:2007
(aceros estructurales con resistencia mejorada a la corrosion atmosférica), UNE -EN 10210-1:2007 (tubos
acabados en caliente) y UNE-EN 10219-1:2007(tubos conformados en frio).

Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para los productos de UNE-EN 10025-2:2006
ERRATUM:2012 se admite también el tipo S450. Estos aceros podran ser de los grados JR, JO y J2; para el
S355 se admite también el grado K2.

También se podran utilizar aceros de alto limite elastico, en la condicién de templado y revenido S460,
grado Q, QL y QL1 (art. 27.2.4 EAE), o aceros con resistencia mejorada a la deformacion en la direccion
perpendicular a la superficie del producto (art. 27.2.5 EAE)

Todos los aceros relacionados son soldables y Gnicamente se requiere la adopcién de precauciones en el
caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones
dificiles de ejecucion, etc.).

En aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, la resistencia a la corrosion del material de
aportacion debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del
carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE-EN 10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012 deben
suministrarse con inspeccién y ensayos, especificos (sobre los productos suministrados) o no especificos (no
necesariamente sobre los productos suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la
norma. El comprador debe especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccion requerido conforme a
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

UNE-EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tale s
como la pintura, el troquelado, el marcado con laser, el cddigo de barras o mediante etiquetas adhesivas
permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad y, si fuera aplicable, la condicién de

suministro  mediante su designacion abreviada (N, conformado de normalizacion; M, conformado

termomecanico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE-EN 10210-1:2007, UNE-EN 10210-2:2007; y UNE-EN 10219-
1:2007 y UNE-EN 10219-2:2007, deben ser suministrados después de haber superado los ensayos e
inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:2008 con una testificacion de inspeccion conforme a la
norma UNE-EN 10204:2006, salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido.
Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacion de
pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacion abreviada (tipo y grado de
acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado puede ser
indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificaran las condiciones técnicas generales de suministro, segin UNE -EN
10021:2008.

En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones Publicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el
fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la estructura
con el certificado de origen que lo avala.

Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la
Parte | del presente Pliego, se trataran como productos o materiales no conformes.

Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado
de origen del material (por ejemplo, el valor maximo del limite elastico en el caso de calculo en capacidad), se
establecera un procedimiento de control mediante ensayos.

Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma nacional
especifica a la que referir |a certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) s e
podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en cuenta
las siguientes normas, para perfiles y chapas de seccion llena laminados en caliente:

serie IPN: UNE-EN 10024:1995 (dimensiones) y UNE-EN 10024 (tolerancias)

series IPE: UNE 36526 (dimensiones) y UNE-EN 10034 (tolerancias)

series HEB (base), HEA (ligero), HEM (pesado): UNE 36524 (dimensiones) y UNE-EN 10034
(tolerancias)

serie U normal (UPN): UNE 36522 (dimensiones) y UNE-EN 10279 (tolerancias)

series UPE: UNE 36523 (dimensiones) y UNE-EN 10279 (tolerancias)

serie U comercial (U): UNE 36525 (dimensiones) y UNE-EN 10279 (tolerancias)

angular de lados iguales (L) o de lados desiguales (L): UNE-EN 10056-1 (dimensiones) y UNE-EN 10056-
2 (tolerancias)

perfil T: UNE-EN 10055 (dimensiones y tolerancias)

redondo: UNE-EN 10060 (dimensiones y tolerancias)

cuadrado: UNE-EN 10059 (dimensiones y tolerancias)

rectangular: UNE-EN 10058 (dimensiones y tolerancias)

hexagonal: UNE-EN 10061 (dimensiones y tolerancias)

chapa: UNE 36559 (dimensiones y tolerancias)

Para perfiles de seccion hueca acabados en caliente: UNE-EN 10210-2 (dimensiones y tolerancias)

Para perfiles de seccion hueca conformados en frio: UNE-EN 10219-2 (dimensiones y tolerancias)

Los perfiles de seccion abierta conformados en frio deberan corresponder a alguna de las secciones:
perfil L, perfil U, perfil C, perfil Z, perfil omega, perfil tubular con bordes rejuntados, de acuerdo ¢ on la UNE-EN
10162.

Los tornillos, tuercas y arandelas deben cumplir el limite elastico y resistencia a tracciéon minima de
acuerdo con la tabla 29.2.a EAE, cumpliendo la UNE-EN 15048. En el caso de que se empleen bulones la
norma UNE-EN 10083-1 define la calidad de los aceros utilizables y se ajustaran a la tabla 29.4 EAE.

Los sistemas de proteccion a emplear en estructuras metdlicas son: proyeccion térmica de zinc,
galvanizacion en caliente o pinturas.

Los tipos de pintura que pueden emplearse son: de secado al aire, de curado fisico (base disolvente o
agua), de curado quimico (epoxidicas o de poliuretano de dos componentes, o de curado por humedad).

Los sistemas de pintura aplicados sobre el acero deben cumplir la Tabla 30.3.a EAE, segln la clase de
exposicion de la estructura, y el grado de durabilidad definido en proyecto.

Si el sistema de pintura se aplica sobre acero recubierto de zinc se cumpliran los valores de ensayo de
condensacion de agua segin UNE-EN ISO 6270-1, segun la tabla 30.3.b EAE, dependiendo de la clase de
exposicion y grado de durabilidad definido en proyecto.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

Los sistemas de proteccion con proyeccién térmica de cinc, segln las categorias de corrosividad de la
norma SO 9223, se incluyen en la norma UNE-EN ISO 14713. Por ejemplo, para recubrimientos de
galvanizacion en caliente (segiin UNE-EN ISO 1461) de 85 micrémetros de espesor, que es el valor minimo
del espesor de recubrimiento sobre elementos estructurales de acero de espesor superior a 6 mm, la norma
UNE-EN ISO 14713 indica duraciones de la proteccion (en afios) que van desde 40/>100 (para ambientes de
categoria C3), 20/40 (para ambientes C4) y 10/20 (para ambientes C5).

Criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimiento

El almacenamiento y depésito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma sistematica y
ordenada para facilitar su montaje. Se cuidara especialmente que las piezas no se vean afectadas por
acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de
durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc.,
se seguirdn las instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y
montaje se realizaran con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningln elemento
de la estructura y para no dafiar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si
fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a
utilizarse en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que
haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, 0 se presume
que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se
rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serén tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccién o demolicion en la obra.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

Las bases de cimentacion de hormigon que hayan de actuar como soporte de elementos estructurales
metdlicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las
tolerancias admisibles.

+  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta
resistencia no se pintaran y recibirn una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacion en una
zona de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccion tempor al se
pintaran con pintura facilmente eliminable, que se limpiara cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan
estar en contacto con el terreno queden embebidas en hormigdn. No se pintaran estos elementos para evitar
su oxidacion; si han de permanecer algin tiempo a la intemperie se recomienda su proteccion con lechada de
cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrov alente (por
ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosion electroquimica.

Deberé comprobarse la compatibilidad de uso de tornillos, tuercas y arandelas, de acuerdo con la Tabla
29.2.b EAE.

El material de aportacion utilizable para las soldaduras debe ser apropiado para el soldeo y sus
caracteristicas mecénicas no deben ser inferiores a las del material base. En caso de soldar acero con
resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, el material de aportacion debe tener una resistencia a la
corrosion equivalente.

. Ejecucion

-Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte); se especificaran las zonas donde
no es admisible material endurecido tras procesos de corte.

Conformado: los radios de acuerdo minimos para el conformado en frio serén los especificados en el art.
75.3.4 EAE para elementos fabricados en taller, entre 2,5 mm y 63 segun el tipo de acero y la direccion.

Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado
equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor
nominal no sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o su dimensidn minima si no es circular).
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado;
la falta de planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un borde recto no superara
los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y forros de acero inoxidable, no
debiendo utilizarse mas de tres en cualquier punto que podrén fijarse mediante soldaduras en éangulo o a tope
de penetracion parcial.

Empalmes: sélo se permitiran los indicados en el proyecto o autorizados por la direccion facultativa, que
se realizar&n por el procedimiento establecido.

-Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que como minimo incluira todos los
detalles de la union, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el
proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar; todo ello segun la documentacion de taller
especificada en el art. 77 EAE.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE-EN ISO 4063:2011. Los
requisitos de calidad para el soldeo que se han de aplicar en cada clase de ejecucién segin UNE -EN ISO
3834 son: clase de ejecucion 1, parte 4 (elementales); clase de ejecucion, parte 3 (estandar); clases de
ejecucion 3y 4, parte 2 (completos).

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se tilice; los
componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o
soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deben
ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se debe considerar la utilizacion de precalentamiento cuando el tipo de
acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el
calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en
angulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicaran los requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad
anélogo a ellos; durante la ejecucion de los procedimientos habituales se cumpliran las especificaciones de
dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacion de defectos de cada pasada antes de la
siguiente.

-Uniones atornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a las especificaciones del articulo 29 de
la EAE. La union se realizara segun el art. 76 EAE. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que
consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacion; en uniones pretensadas el apriete se
realizaré progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; el control del pretensado se realizara
por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Segun el art. 29 EAE, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de inyeccion, o
pernos de articulacion, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura serd provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para
asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracion geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales
metdlicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su
envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando
cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda
ocasionar.

-Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es
aconsejable, los Gnicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores
cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metalica, como replanteo y nivelacion en
cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes”
mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucion
de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto el control en esta fase se reduce a verificar que todas las partes de la estructura, en cualquiera
de las etapas de construccion, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las
uniones realizadas en obra visual y geométricamente; ademas, en las uniones atornilladas se comprobara el
apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se
efectuaran los controles no destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacion”;
todo ello siguiendo las especificaciones de la documentacion de montaje recogida en el art. 89 EAE.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

Los agujeros de las placas de asiento y de las placas de fijacién se dimensionaran considerando holguras
coherentes con las desviaciones admitidas para los pernos.

Sin perjuicio del cumplimiento de la legislacion de proteccién ambiental vigente, la Propiedad podra
establecer que la ejecucion de la estructura tenga en cuenta una serie de consideraciones de caracter
medioambiental, al objeto de minimizar los potenciales impactos derivados de dicha actividad. En su caso,
dicha exigencia deberia incluirse en un Anejo de evaluacion ambiental de la estructura, que fo rmard parte del
proyecto.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serén tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccién o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hierro y acero (17 04 05); residuos mezclados
de construccién y demolicion distintos de los especificados en los cddigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03 (17
09 04); envases metalicos (15 01 04).

* Tolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables
sin acuerdo especial, son las recogidas en el Capitulo XVIII EAE, distinguiendo entre tolerancias normales y
tolerancias especiales, de acuerdo con las hipétesis del proyecto, respecto a las tolerancias de los elementos
y del montaje.

Las tolerancias sobre medidas o dimensiones y sobre la forma de productos planos de acero obtenidos
por conformacion en frio se indican en UNE-EN 10131:2007. Las desviaciones permitidas para las secciones
rectas de los componentes estructurales acabados en caliente serén las que se especifican en las normas
siguientes UNE-EN 10024, UNE-EN 10034, UNE-EN 10051, UNE-EN 10056-2, UNE-EN 10079, UNEEN
10279, UNE 36559, UNE-EN 10210-2. Las desviaciones permitidas para las secciones rectas de los
componentes estructurales conformados en frio seran las que se especifican en la norma UNE-EN 10219- 2.

Respecto a la fabricacion:

En elementos exteriores tipo alas voladas se permite desviacion de vuelo/100.

Planeidad (desviacién céncava o convexa) se permite desviacion de dimensién /50.

Rectitud en piezas comprimidas longitud/1000.

Canto h/50.

Anchura b/100.

Respecto al montaje:

Centro de un grupo de pernos de anclaje u otra base soporte: 6 mm.

Centro de un pilar o columna: 5 mm.

Nivel de las placas base: 5 mm.

Longitud que sobresale de un perno de anclaje: 1 mm en 20 mm.

»  Condiciones de terminacion

Previamente a la aplicacion de los tratamientos de proteccion, se prepararan las superficies reparando
todos los defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma UNE-
EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE-EN I1SO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por
UNE-EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucion y montaje en taller,
y se protegeran con cubiertas impermeables tras la preparacion hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el horm igon sélo se limpiaran sin pintar, extendiendo
este tratamiento al menos 30 ¢cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

Galvanizacion. Se realizara de acuerdo con UNE-EN 1SO 1460:1996 y UNE-EN ISO 1461:2010, sellando
las soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacion si se produce, y con agujeros de venteo o
purga si hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies galvanizadas
deben limpiarse y tratarse con pintura de imprimacion anticorrosiva con diluyente &cido o chorreado barredor
antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies, aplicacion del
producto y proteccidn posterior durante un tiempo; si se aplica mas de una capa se usara en cada una sombra
de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estos elementos se considerara su

material y el de los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente , el método de
apretado y su clasificacion contra la corrosion.

+  Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Se desarrollara segun las dos etapas siguientes:
Control de calidad de la fabricacion:
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Segun el Capitulo XXII EAE, el constructor elaborara el plan de obra y el procedimiento de autocontrol de
la ejecucion de la estructura. La documentacion de fabricacion sera elaborada por el taller y deberd contener,
al menos, una memoria de fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccién. Esta
documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con la
especificada en la documentacion general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de
fabricacion, y entre éstos y los materiales empleados. Se comprobara que cada operacion se realiza en el
orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacién posee la
cualificacion adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de
cada incumplimiento.

Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su
presencia y situacion, tamafio y posicion, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y
salpicaduras; se indicara si deben realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la
localizacion de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear; el alcance de esta inspeccién se
realizara, teniendo en cuenta, ademas, que la correccion en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar
las soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de aceptacion de las soldaduras,
debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar
como referencia UNE-EN ISO 5817:2014, que define tres niveles de calidad, B, C y D.

Uniones mecénicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento se comprobaran visualmente; la unién debe rehacerse si se exceden los criterios de
aceptacion establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podran corregirse, debiendo
volverse a inspeccionar tras el arreglo; en uniones con tornillos pretensados se realizarén las inspecciones
adicionales necesarias; si no es posible efectuar ensayos de los elementos de fijacion tras completar la unién,
se inspeccionaran los métodos de trabajo; se especificaran los requisitos para los ensayos de procedimiento
sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de proteccion en las uniones mecanicas,
se realizard una inspeccion visual de la superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante
del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobara, al menos, en cuatro lugares del 10% de los
componentes tratados, segun uno de los métodos de UNE-EN ISO 2808:2007, el espesor medio debe ser
superior al requerido y no habra mas de una lectura por componente inferior al espesor normal y siempre
superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se trataran y ensayaran de nuevo.

-Control de calidad del montaje:

La documentacion de montaje sera elaborada por el montador y debe contener, al menos, una memoria
de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccién segun las especificaciones de dicho
apartado. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, y que las tolerancias de
posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de tolerancias. Durante el
proceso de montaje se comprobara que cada operacién se realiza en el orden y con las herramientas
especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada, y se mantiene
un sistema de trazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

+ Ensayosy pruebas

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de
calidad deberan presentar a la direccién facultativa para su aprobacién un plan de control o, en su caso, un
plan de inspeccién de la obra que contemple, como minimo, los siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacién de actuaciones a efectuar durante el
mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su caso, de
actividades a subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcion del programa previsible para la ejecucién de la obra.

Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control
que efectle el control externo de la ejecucion.

Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.

El plan de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de
materiales como de los productos o de la ejecucion, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia
obra.
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4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales de la estructura

Como dltima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizara una inspeccion visual
del conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se
producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

Se establecera un programa de control de ejecucion, de acuerdo con el art. 89.2 EAE. Los niveles de
control serdn normal o intenso. El control intenso solo es aplicable si el constructor posee un sistema de
calidad certificado conforme a la UNE-EN ISO 9001.

La inspeccion incluye: la revision de montaje de elementos en obra, incluida la comprobacién de
fijaciones mecanicas y soldaduras y de aplicacién de tratamientos de proteccion.

4.2 Fabrica estructural

1. Descripcidn

Descripcion

Muros de sostenimiento, confinamiento o apoyo realizados a partir de piezas relativamente pequefias,
tomadas con mortero de cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, pudiendo incorporar armaduras
activas o pasivas en los morteros o refuerzos de hormigén armado. Los paramentos pueden quedar sin
revestir, o revestidos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, sentada con mortero de cemento y/o cal,
aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas,
humedecido de los ladrillos y limpieza.
Metro cuadrado de muro de blogue de hormigén, recibido con mortero de cemento, con o sin relleno de
senos con hormigén armado, incluso replanteo, aplomado y nivelado, corte, preparacion y colocacién de
las armaduras, vertido y compactado del hormigon y parte proporcional de mermas, despuntes, solapes,
roturas, humedecido de las piezas y limpieza. Se incluye la excavacion para alojamiento de cimentacion,
encofrado, cimentacién de hormigén y mamposteria.
Metro cuadrado de fab rica de piedra, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso
replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humed ecido de las
piezas y limpieza.

- Metro cuadrado de muro de mamposteria careada con una altura méxima a definir y anchura a definir,
totalmente terminado, incluyendo excavacion para alojamiento de cimentacion, encofrado, cimentacion de
hormigdn y mamposteria

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los materiales que constituyen los muros de fabrica son:

Piezas.

Las piezas pueden ser:

De ladrillo de arcilla cocida (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 2.1).

De hloques de hormigdn de aridos densos y ligeros (ver Parte II, Relacidn de productos con marcado CE,
2.1).

De piedra artificial 0 natural (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 2.1).

Las designaciones de las piezas se referencian por sus medidas modulares (medida nominal mas el
ancho habitual de la junta).

Las piezas para la realizacién de fabricas pueden ser macizas, perforadas, aligeradas y huecas, segin lo
indique el proyecto.

Documento firmado por:

Fecha/hora:

SELLOTALAVERA

23/08/2022 10:34



https://sede.talavera.org/validacionDoc/?csv=X00676d7423a1707c1007e62c9080a207&entidad=45165

ENTRADA

BUISY €] 3P BISAR[EL SP OJUBIWRIUNAY
AVEANTO OH1SI93d
\ TEESE - 2202

€€:0T ¢20¢/80/€2

L(Z808067¢99.00T2L0LTRECHLPILI00X

GOTSP=pepnua;/poquoloepiies/bio eianele) apas//:sdiy ua ugiedLIaA
ap 0inbas 0BIpoD [ dlueIpaw epeqoldwod 1es apand anb vYOILNILNY VIdOD

Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

La resistencia normalizada a compresion de las piezas, fo, sera superior a 5 N/mm , (€TE DB-SE F,
apartado 4.1).

Las piezas se suministraran a obra con una declaracién del sumin istrador sobre su resistencia y la
categorfa de fabricacion.

Para bloques de piedra natural se confirmara la procedencia y las caracteristicas especificadas en el
proyecto, constatando que la piedra esta sana y no presenta fracturas.

Las piezas no presentaran grietas, fisuras ni eflorescencias. En el caso de piezas para cara vista no se
admitirdn coqueras, desconchones ni desportillamientos. La textura de las caras destinadas a ser revestidas,
en su caso, sera lo suficientemente rugosa como para permitir una buena adherencia del revestimiento.

Para garantizar la durabilidad se consideraran las tablas 3.1y 3.2 del DB-SE F del CTE que definen las
clases de exposicion consideradas. En este sentido, deben respetarse las restricciones que se establecen en la
tabla 3.3 del DB-SE F, sobre restricciones de uso de los componentes de las fabricas.

- Morteros y hormigones (ver Parte 11, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

Los morteros para fabricas pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros.

Los morteros ordinarios pueden especificarse por:

Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a compresion en N/'mm . 2

Dosificacién en volumen: se designan por la proporcién, en volumen, de los componentes fundamentales
(por ejemplo 1:1:5 cemento, cal y arena). La elaboracion incluira las adiciones, aditivos y cantidad de agua, con
los que se supone que se obtiene el valor de fm Supuesto.

El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1. EI mortero ordinario para fabrica
armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M4. En
cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresién del mortero no debe ser
superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas (CTE DB-SE F, apartado 4.2).

El hormigén empleado para el relleno de huecos de la fabrica armada se caracteriza, por los valores de fc
(resistencia caracteristica a compresion de 20 6 25 N/mm ).2

En la recepcion de las mezclas preparadas se comprobara que la dosificacion y resistencia que figuran en
el envase corresponden a las solicitadas.

Los morteros preparados y los secos se emplearan siguiendo las instrucciones del fabricante, que
incluiran el tipo de amasadora, el tiempo de amasado y la cantidad de agua.

El mortero preparado, se empleara antes de que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante. Si
se ha evaporado agua, podra afiadirse ésta solo durante el plazo de uso definido por el fabricante.

Segun RC-16, para los morteros de albafiileria se utilizaran, preferentemente, los cementos de
albafiileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes (excepto los tipos CEM |y CEM II/A), con un
contenido de adicion apropiado, seleccionando los mas adecuados en funcién de sus ca racteristicas
mecanicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en el caso de los cementos de
albafiileria.

Arenas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

Se realizard una inspeccion ocular de caracteristicas y, si se juzga preciso, se realizara una toma de
muestras para la comprobacion de caracteristicas en laboratorio.

Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicion, si se procede a su correccién en obra por
lavado, cribado o mezcla, y después de la correccién cumple todas las condiciones exigidas.

Armaduras.

Ademas de los aceros establecidos en EHE, se consideran aceptables los aceros inoxidables segiin UNE
ENV 10080:2006, UNEs EN 10088 y UNE-EN 845-3:2014.

El galvanizado, o cualquier tipo de proteccion equivalente, debe ser compatible con las caracteristicas del
acero a proteger, no afectdndolas desfavorablemente.

Para las clases lla y IIb, deben utilizarse armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado
fuerte o proteccion equivalente, a menos que la fabrica esté terminada mediante un enfoscado de sus caras
expuestas, el mortero de la fabrica sea no inferior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la armadura no sea
inferior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse armaduras de acero al ca rbono sin proteccion. Para las clases
I, IV, H, Fy Q, en todas las subclases las armaduras de tendel seran de acero inoxidable.

Geotextiles.

En el caso de que el muro o murete contenga tierras o terreno que pueda inundarse, debe protegerse con
geotextil y relleno granular el trasdés para evitar carga hidraulica. El control y ejecucion de los geotextiles se
define en el capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la fabrica se haré de forma sistematica y
ordenada para facilitar su montaje.

Piezas.

Las piezas se suministraran a la obra sin que hayan sufrido dafios en su transporte y manipulacién que
deterioren el aspecto de las fabricas o comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea

Documento firmado por:

Fecha/hora:

SELLOTALAVERA

23/08/2022 10:34



https://sede.talavera.org/validacionDoc/?csv=X00676d7423a1707c1007e62c9080a207&entidad=45165

ENTRADA

'UIBY ©| 8P BIBAR[R| 8P OJUBIWEBIUNAY

IVHINTO 0Y1SI93d

TEESE - 220cC

€€:0T ¢20¢/80/€2

L(Z808067¢99.00T2L0LTRECHLPILI00X

pepnua¢/poquoldeplier/Bloelanee) apas//:sdiy us UIoeIlLIDA
ap 0inbas 0BIpoD [ dlueIpaw epeqoldwod 1es apand anb vYOILNILNY VIdOD

S9TSY

Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

decisiva para que satisfagan las condiciones del pedido. Se suministraran preferentemente paletizados y
empaguetados. Los paquetes no seran totalmente herméticos para permitir el intercambio de humedad con el
ambiente.

El acopio en obra se efectuara evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen fisica o
quimicamente a la materia de las piezas. Las piezas se apilaran en superficies planas, lim pias, no en contacto
con el terreno.

- Arenas.

Cada remesa de arena que llegue a obra se descargara en una zona de suelo seco, convenientemente
preparada para este fin, en la que pueda conservarse limpia. Las arenas de distinto tipo se almacenaran por
separado.

- Cementos y cales.

Se debe garantizar que el almacenamiento, la carga y el transporte desde la fabrica se realicen en
buenas condiciones de estanquidad y limpieza.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y se evitara su
contaminacion con otros cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos. Los silos deben estar protegidos
de la humedad y tener un sistema 0 mecanismo de apertura para la carga en condiciones adecuadas desde los
vehiculos de transporte, sin riesgo de alteracion del cemento.

El almacenamiento de los cementos envasados deberd realizarse sobre pallets, o plataforma similar, en
locales cubiertos, ventilados y protegidos de las lluvias y de la exposicion directa del sol. Se evitaran
especialmente las ubicaciones en las que los envases puedan estar expuestos a la humedad, asi como las
manipulaciones durante su almacenamiento en las que puedan dafiarse éstos o la calidad del cemento.

Las instalaciones de almacenamiento, carga y descarga del cemento dispondran de los dispositivos
adecuados para minimizar las emisiones de polvo a la atmésfera.

- Morteros secos preparados y hormigones preparados.
La recepcion y el almacenaje se ajustaran a lo sefialado para el tipo de material.
. Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se almacenaran, se doblaran y se colocaran en la fabrica sin que
sufran dafios y con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento de la
estructura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de
fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o sujecion de las piezas de la
estructura. Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o
torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, 0
se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en
cuestion se rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

Cuando sea previsible que el terreno contenga sustancias quimicas agresivas para la fabrica, ésta se
construira con materiales resistentes a dichas sustancias o bien se protegera de modo que quede aislada de
las sustancias quimicas agresivas.

La base de la zapata corrida de un muro sera horizontal. Estara situada en un solo plano cuando sea
posible econdmicamente; en caso contrario, se distribuird en banqueos con uniformidad. En caso de cimentar
con zapatas aisladas, las cabezas de éstas se enlazaran con una viga de hormigén armado. En caso de
cimentacion por pilotes, se enlazaran con una viga empotrada en ellos.

Si debido a la ubicacion y/o caracteristicas de las obras y en concreto de las fabricas resulta de aplicacién
la norma sismica NCSE-02 la direccion de obra comprobara que las prescripciones y los detalles estructurales
mostrados en los planos satisfacen los niveles de ductilidad especificados y que se respeten durante la
ejecucion de la obra. En cualquier caso, una estructura de muros se considerara una solucién “no ductil”
incluso aunque se dispongan los refuerzos que se prescriben en la norma sismorresistente NCSE-02.

+  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se evitara el contacto entre metales de diferente potencial electrovalente para impedir el inicio de posibles
procesos de corrosion electroquimica; también se evitara su contacto con materiales de albafiileria que tengan
comportamiento higroscdpico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosion quimica.
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Proceso de ejecucion

- Replante0.

Serpé necesaria la verificacion del replanteo por la direccion facultativa. Se replanteara en p rimer lugar la
fabrica a realizar. Posteriormente para el alzado de la fabrica se colocar& una mira recta y aplomada, con las
referencias precisas a las alturas de las hiladas, y se procedera al tendido de los cordeles entre las miras,
apoyadas sobre sus marcas, que se elevaran con la altura de una o varias hiladas para asegurar la
horizontalidad de éstas.

Se dispondran juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por humedad, fluencia y
retraccion, las deformaciones por flexion y los efectos de las tensiones internas producidas por cargas
verticales 0 empuijes, sin que la fabrica sufra dafios. Siempre que sea posible la junta se proyectara con solape.

- Hume ctacion.

Las piezas, fundamentalmente las de arcilla cocida (exceptuando los ladrillos com pletamente

hidrofugados y aquellos que tienen una succion inferior a 0,10 gr/cm rin), se humedeceran, antes de la
ejecucion de la fabrica, por aspersion o por inmersién. La cantidad de agua embebida en la pieza debe ser la
necesaria para que al ponerla en contacto con el mortero no haga cambiar la consistencia de este, es decir,
para que la pieza ni absorba agua, ni la aporte. Debera demolerse toda la fabrica en que el bloque no hubiese
sido regado o lo hubiese sido insuficientemente a juicio del director de las obras.

. Colocacion.

Las piezas se colocaran por hiladas horizontales, no debiendo corresponder en un mismo plano vertical
las juntas de dos hileras consecutivas. Las piezas se colocaran generalmente a restregon, sobre una tortada
de mortero, hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel. No se movera ninguna pieza después de
efectuada la operacion de restregon. Si fuera necesario corregir la posicion de una pieza, se quitara, retirando
también el mortero. Las piezas con machihembrado lateral no se colocaran a restregon, sino verticalmente
sobre la junta horizontal de mortero, haciendo tope con los machihembrados, dando lugar a fabricas con llagas
a hueso. No obstante, la colocacion de las piezas dependeré de su tipologia, debiendo seguirse en todo
momento las recomendaciones del fabricante.

- Rellenos de juntas.

Si el proyecto especifica llaga llena el mortero debe macizar el grueso total de la pieza en al menos el
40% de su tizén; se considera hueca en caso contrario. El mortero deberé llena r las juntas, tendel (salvo caso
de tendel hueco) y llagas totalmente. Si después de restregar el ladrillo no quedara alguna junta totalmente
llena, se afiadira el mortero. El espesor de los tendeles y de las llagas de mortero ordinario o ligero no sera
menor que 8 mm ni mayor que 15 mm, y el de tendeles y llagas de mortero de junta delgad a no sera menor
que 1 mm ni mayor que 3 mm.

Cuando se especifique la utilizacion de juntas delgadas, las piezas se asentaran cuidadosamente para
que las juntas mantengan el espesor establecido de manera uniforme.

El llagueado en su caso, se realizara mientras el mortero esté fresco.

Sin autorizacion expresa, en muros de espesor menor que 200 mm, las juntas no se rehundiran en una
profundidad mayor que 5 mm.

De procederse al rejuntado, el mortero tendra las mismas propiedades que el de asentar las piezas.
Antes del rejuntado, se cepillara el material suelto, y si es necesario, se humedecera la fabrica. Cuando se
rasque la junta se tendra cuidado en dejar la distancia suficiente entre cualquier hueco interior y la cara del
mortero.

Las juntas en los paramentos que hayan de enlucirse o revocarse quedaran sin rellenar a tope, para
facilitar la adherencia del revoco, que completara el relleno.

Los muros deberan mantenerse limpios durante la construccion. Todo exceso de mortero debera ser
retirado, limpiando la zona a continuacion.

. Enjarjes.

Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extension de la obra, siempre que sea
posible y no de lugar a situaciones intermedias inestables. Cuando dos partes de una fabrica hayan de
levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero se dejara escalonada. Si esto no fuera posible, se
dejara formando alternativamente entrantes, adarajas y salientes, endejas. En las hiladas consecutivas de un
muro, las piezas se solaparan para que el muro se comporte como un elemento estructural nico. El solape
serd al menos igual a 0,4 veces el grueso de la pieza y no menor que 40 mm. En las esquinas o encuentros, el
solapo de las piezas no sera menor que su tizon; en el resto del muro, pueden emplearse piezas co rtadas para
conseguir el solape preciso.

Enlace entre muros:

Es recomendable que los muros que se vinculan se levanten de forma simultaneay debidamente
trabados entre si.

En el caso de muros capuchinos, el nimero de llaves que vinculan las dos hojas de u n muro capuchino
no sera menor que 2 por m2. Si se emplean armaduras de tendel cada elemento de enlace se considerara
como una llave.
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Se colocaran llaves en cada borde libre.

Al elegir las llaves se considerara cualquier posible movimiento diferencial entre las hojas del muro, o
entre una hoja y un marco.

En el caso de muros doblados, las dos hojas de un muro doblado se enlazaran eficazmente mediante
conectores capaces de transmitir las acciones laterales entre las dos hojas, con un area minima de 300
mm2/m2 de muro, con conectores de acero dispuestos uniformemente en nimero no menor que 2
conectores/m? de muro.

Algunas formas de armaduras de tendel pueden también actuar com o llaves entre las dos hojas de un
muro doblado, por ejemplo, las mostradas en la norma UNE-EN 845-3:2014.

En la eleccion del conector se tendran en cuenta posibles movimientos diferenciales entre las hojas.

En caso de fabrica de bloque hormigén hueco: Los enlaces de los muros en esquina o en cruce se
realizaran mediante encadenado vertical de hormigén armado, que ird anclada a a la cimentacion. El hormigén
se verterd por tongadas de altura no superior a 1 m, al mismo tiempo que se levantan los muros. Se
compactard el hormigén, llenando todo el hueco entre el encofrado y los bloques.

En caso de fabrica de bloque de hormigdn macizo: Los enlaces de los muros en esquina o en cruce se
realizaran mediante armadura horizontal de anclaje en forma de horquilla, enlazando alternativamente en cada
hilada dispuesta perpendicularmente a la anterior uno y otro muro.

- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se doblaran y se colocaran en la fabrica sin que sufran dafios
perjudiciales que puedan afectar al acero, al hormigon, al mortero o a la adherencia entre ellos.

Se evitaran los dafios mecéanicos, rotura en las soldaduras de las armaduras de tendel, y dep6sitos
superficiales que afecten a la adherencia.

Se emplearan separadores y estribos para mantener las armaduras en su posicién y si es necesario, se
atara la armadura con alambre.

Para garantizar la durabilidad de las armaduras:

Recubrimientos de la armadura de tendel:

a) el espesor minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde exterior no serd menor que 15 mm

b) el recubrimiento de mortero, por encima y por debajo de la armadura de tendel, no sea menor que 2
mm, incluso para los morteros de junta delgada

c) la armadura se dispondrad de modo que se garantice la constancia del recubrimiento.

Los extremos cortados de toda barra que constituya una armadura, excepto las de acero inoxidable,
tendran el recubrimiento que le corresponda en cada caso o la proteccion equivalente.

En el caso de camaras rellenas o aparejos distintos de los habituales, el recubrimiento serd no menor que
20 mm ni de su diametro.

- Morteros y hormigones de relleno.

El mortero no se ensuciara durante su manipulacion posterior. El mortero y el hormigén de relleno se
emplearan antes de iniciarse el fraguado. El mortero u hormigén que haya iniciado el fraguado se desechara y
no se reutilizar. Al mortero no se le afiadirdn aglomerantes, aridos, aditivos ni agua después de su amasado.

Antes de rellenar de hormigén la cAmara de un muro armado, se limpiara de restos de mortero y
escombro. El relleno se realizara por tongadas, asegurando que se macizan todos los huecos y no se segrega
el hormigén. La secuencia de las operaciones conseguira que la fabrica tenga la resistencia precisa para
soportar la presién del hormigén fresco.

En muros con pilastras armadas, la armadura principal se fijara con antelacion suficiente para ejecuta r la
fabrica sin entorpecimiento. Los huecos de fabrica en que se incluye la armadura se iran rellenando con
mortero u hormigon al levantarse la fabrica.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serén tratados co nforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus c6digos LER son: hierro y acero (17 04 05); hormig6n
(hormigones, morteros y prefabricados) (17 01 01).

+ Tolerancias admisibles
Cuando en el proyecto no defina tolerancias de ejecucion de muros verticales, se emplearan los valores
de la tabla 8.2 sobre tolerancias para elementos de fabrica del documento DB -SE-F del Cédigo Técnico de la
Edificacion, apartado 8.2:
- Desplome en 3 m de 40 mm y en laaltura total gg| MUro ge 100 mm.
- Axialidad de 40 mm.
- Planeidad en 1 m de 20 mmy en 10 m de 80 mm.

+ Condiciones de terminacion
Las fabricas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicién uniforme en toda su altura.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

+  Control de ejecucion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Ladrillos cerdmicos: Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada 400 m de muro.

Bloques de hormigdn o ceramicos: Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada 250 m dé muro.

Replanteo:

Comprobacion de ejes de muros y angulos principales.

Verticalidad de las miras en las esquinas. Marcado de hiladas (cara vista).

Espesor y longitud de tramos principales. Dimension de huecos de paso.

Juntas estructurales.

Ejecucion de todo tipo de fabricas:

Comprobacion periddica de consistencia en cono de Abrams.

Mojado previo de las piezas unos minutos.

Aparejo y traba en enlaces de muros. Esquinas. Huecos.

Relleno de juntas de acuerdo especificaciones de proyecto.

Juntas estructurales (independencia total de partes del edificio).

Barrera antihumedad segUn especificaciones del proyecto.

Armadura libre de sustancias.

Ejecucion de fabricas de bloque S de hormigén o de arcilla cocida aligerada:

Las anteriores.

Aplomado de pafios.

Alturas parciales. Niveles de planta. Zunchos.

Tolerancias €n la ejecuci ¢n segiin TABLA 8.2 del CTE DB SE F:

Desplomes.

Axialidad.

Planeidad.

Espesores de la hoja o de las hojas del muro.

Proteccion de la fabrica:

Proteccion en tiempo caluroso de fabricas recién ejecutadas.

Proteccion en tiempo frio (heladas) de fabricas recientes.

Proteccion de la fabrica durante la ejecucion, frente a la lluvia.

Arriostramiento durante la construccion mientras el elemento de fabrica no haya sido estabilizado (al

terminar cada jornada de trabajo).

Control de la profundidad de las rozas y su verticalidad.

Ejecucion de cargaderos y refuerzos:

Entrega de cargaderos. Dimensiones.

Encadenados verticales y horizontales segln especificaciones de calculo (sismico). Armado.

Macizado y armado en fabricas de bloques.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura
a la sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n° 13 de la Instruccion EHE-08, la direccién Facultativa debera
comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma,
se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

« Ensayosy pruebas

Cuando se establezca la determinacion mediante ensayos de la resistencia de la fabrica, podra
determinarse directamente a través de la UNE-EN 1052-1: 1999. Asi mismo, para la determinacién mediante
ensayos de la resistencia del mortero, se usara la UNE-EN 1015-11: 2000 y UNE-EN 1015-11:2000/A1:2007.

Conservacion y mantenimiento

La coronacion de los muros se cubrir, con laminas de material plastico o similar, para impedir el lavado
del mortero de las juntas por efecto de la lluvia y evitar eflorescencias, desconchados por caliches y dafios en
los materiales higroscopicos.

Se tomaran precauciones para mantener la humedad de la fabrica hasta el final del fraguado,
especialmente en condiciones desfavorables, tales como baja humedad relativa, altas temperaturas o fuertes
corrientes de aire.

Se tomaran precauciones para evitar dafios a la fabrica recién construida por efecto de las heladas. Si ha
helado antes de iniciar el trabajo, se revisara escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores,
demoliéndose las zonas dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera
protegiendo |o recientemente construido

Si fuese necesario, aquellos muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin carga estabilizante, se
acodalaran provisionalmente, para mantener su estabilidad.
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Se limitara la altura de la fabrica que se ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes
mientras el mortero esta fresco.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del muro

En principio, las estructuras proyectadas, ejecutadas y controladas conforme a la normativa vigente, no
serd necesario someterlas a prueba alguna. No obstante, cuando se tenga dudas razonables sobre el
comportamiento de la estructura del edificio ya terminado, para conceder el permiso de puesta en servicio o
aceptacion de la misma, se pueden realizar ensayos mediante pruebas de carga para evaluar la segur idad de
la estructura, toda o parte de ella, en elementos sometidos a flexién. En estos ensayos, salvo que se cuestione
la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizaran de acuerdo con un
Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacion con experiencia en este tipo de
trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo
101.2 de la Instruccion EHE-08):

- viabilidad y finalidad de | & prueba

magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida

procedimientos de medida

escalones de carga y descarga

medidas de seguridad

condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

4.3  Estructuras de hormigdn (armado y pretensado)

1. Descripcidn

Descripcion
Como elementos de hormigén pueden considerarse:

Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando

esencialmente en una direccion. Se consideran dos tipos de forjados, los de viguetas o0 semiviguetas,
ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

Placas (losas) sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas €on

nervios de hormigén armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general,
vigas para transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.
Muros de s6tanos y muros de carga.

Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigén armado, de

pequefio espesor, gran canto y muy elevada altura, especialmente aptas para resistir acciones

horizontales.

Muros resistentes o niicleos: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una Piezade

seccion cerrada o eventualmente abierta por huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las
pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos 0

de canto, de directriz recta y seccion rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de
flexion. Los soportes son elementos de directriz recta y seccién rectangular, cuadrada, poligonal o

circular, de hormigén armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al

cimiento.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de for jado unidireccional : hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con Una

cuantia media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e
intereje especificados, con piezas de entrevigado (como las bovedillas) del material especificado, incluso
encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion EHE-08.

Metro cuadra do de placa o forjado reticular; hormigén  de resistencia o dosificacion especificados, co una

cuantia media del tipo de acero especificada, del canto e intereje especificados, con piezas de
entrevigado (como las bovedillas) del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y
desencofrado, segln Instruccién EHE-08.
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Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente

terminado, incluyendo las piezas de entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas,
hormigon vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y
desencofrado, segln Instruccién EHE-08.

Metro cuadrado de ndcleos y pantallas de hormigon armado: completamente terminado, de espesor Y

altura especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del t ipo acero
especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracion desencofrado y
curado, segun Instruccién EHE-08.

Metro lineal de soporte de hormigon armado: completamente terminado, de seccién y altura

especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacién especificados, de la cuantia del tipo de acero

especificada, incluyendo encofrado, elaboracion, desencofrado y curado, segun Instruccion EHE-08.

Metro cabico de hormigon armado para pilares, vigas y zunchos: hormigd n de resistencia o dosificacion

especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes, vigas 0 zunchos de
seccion y altura determinadas, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado
y curado del hormigén segun Instruccion EHE-08, incluyendo encofrado y desencofrado.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Hormigén para armar:
Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccién EHE-08, indicando:
la composi cién elegida (articul 0 31.1)
las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas (articulo 31.2)
las caracteristicas mecanicas (articulo 39)
valor minimo de la resistencia (articulo 31.4)
docilidad (articulo 31.5)
El hormig6n puede ser:
fabrica do en central, de obra O preparad ©;
no fabricado en central.

Materiales componentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigén para armar:

Cemento:

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la Instruccién RC-16, correspondan a la clase
resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones de uso establecidas en la tabla 26 de la Instruccion EHE-
08. En el caso de cementos que contribuyan a la sostenibilidad, se estara a lo establecido en el anejo 13 de la
Instruccion EHE-08

AgQua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no debe contener
ningln ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la p roteccion
de las armaduras frente a la corrosion. En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como
aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberan analizarse las aguas
para comprobar las condiciones establecidas en el articulo 27 de la Instruccion EHE-08.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigén
armado, salvo estudios especiales.

Siempre que sea posible, dispondra las instalaciones que permitan el empleo de aguas recicladas
procedentes del lavado de los elementos de transporte del hormigén, en los términos que se indican en el
articulo 27 de la instruccion EHE-08.

Aridos:

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28 de la Instruccion EHE-08.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse gravas y arenas existentes en
yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado
por la practica y se justifique debidamente. En el caso de &ridos reciclados se seguira lo establecido en el anejo
15 de la Instruccion EHE-08.

Sélo se permite el empleo de aridos con una proporcién muy baja de sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamafio maximo en mm, y en su caso, especificar el empleo de arido
reciclado y su porcentaje de utilizacion.

El tamafio maximo de un &rido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, 0gntr € un horde

de la pieza y una armadura que forme un &ngulo mayor de 45° con la direccién del hormigonado;
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1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no

mayor de 45° con la direccion de hormigonado,

0,25 de la dime nsién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido serd menor que 0,4 veces el espesor
minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea
reducido (forjados, que sélo se encofran por una cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor
minimo.

La granulometria de los &ridos debe cumplir los requisitos establecidos en el articulo 28.4 de la
Instruccion EHE-08.

Otros compone ntes:

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con
la documentacion del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y
condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del
hormigon ni representar peligro para la durabilidad del hormigon ni para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya composicién interv engan
cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las
armaduras (articulo 29 de la Instruccion EHE-08).

Armaduras pasivas:

Los aceros cumpliran los requisitos técnicos establecidos en los articulos 32 y 33 de la Instruccion EHE-
08.

Serén de acero soldable, no presentaran defectos superficiales ni grietas, y estaran constituidas por:

Los diametros nominales de las barras o rollos de acero corrugado se ajustaran a la serie:
8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm, y los tipos a utilizar seréan: de baja ductilidad (AP400 T - AP500 T), de
ductilidad normal (AP400 S - AP500 S), o de caracteristicas especiales de ductilidad (AP400 SD - AP500
SD).

Las caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el Suministrador seran conformes con las
prescripciones de la tabla 32.2.a. Ademas, deberan tener aptitud al doblado-desdoblado o doblado simple,
manifestada por la ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el ensayo correspondiente.

Los didmetros nominales de los alambres ?corrugados o grafilados) empleados en mallas

electrosoldadas y armaduras basicas electrosoldadas en celosia se ajustaran a la serie:

4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 y 16 mm, y los tipos a utilizar seran: ME 500 SD - ME
400 SD - ME 500 S - ME - 400 S - ME 500 T - ME 400 T en mallas electrosoldadas, y AB 500 SD - AB 400 SD -
AB 500 S - AB500 T - AB 400 T en armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Los didmetros 4 y 4,5 m s6lo pueden utilizarse en la armadura de reparto conforme al articulo 59.2.2 de la
Instruccion EHE-08, asi como en el caso de armaduras basicas electrosoldadas en celosfas utilizadas para
forjados unidireccionales de hormigén, en cuyo caso se podran utilizar Unicamente en los elementos
transversales de conexion de la celosia.

La ferralla armada, como resultado de aplicar @ las armaduras elaboradas los procesos de

armado, segun el articulo 69 de la EHE-08.

Piezas de entrevigado en forjados cumpliran 1S condiciones del articulo 36 de la Instruccion EHE-08,

Las piezas de entrevigado pueden tener funcién aligerante o colaborante. Las colaborantes pueden ser
de ceramica, hormigon u otro material resistente (resistencia a compresion no menor que la del hormigén
vertido en el forjado). Las aligerantes pueden ser de ceramica, hormigon, poliestireno expandido u otros
materiales suficientemente rigidos que cumplan con las exigencias especificadas en la EHE -08 sobre carga de
rotura, expansion por humedad y reaccion al fuego.

Accesorios, fundam entalmente separadores, €specificamente disefiados, con una resistenciy a fesion

nominal de 2 N/mm 2

Recepcion de los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos, de este Pliego General de Condiciones. En el caso de productos que
deban disponer del marcado CE se comprobara que los valores cumplen con los especific ados en proyecto o,
en su defecto, la Instruccion EHE-08. En otro caso, el control comprende el control de la documentacion de los
suministros; en su caso, el control mediante distintivos de calidad o procedimiento que garantice un nivel de
garantia adicional equivalente; y, en su caso, el control experimental mediante ensayos.

Cada remesa 0 partida de los productos ira acompafiada de una hoja de suministro cuyo contenido
minimo se indica en el anejo n° 21 de la Instruccién EHE-08. La documentacion incluira la informacion que se
indica, dependiendo de si es previa al suministro, si acompafia durante al suministro o es posterior al
suministro.

En el caso de que los productos tengan distintivo de calidad, de acuerdo con lo establecido en el articulo
81 de la Instruccion EHE-08, los suministradores lo entregaran al constructor para que la direccion facultativa
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valore si la documentacién aportada es suficiente para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso,
qué comprobaciones deben efectuarse.

En el caso de efectuarse ensayos, Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los
resultados de su actividad al agente autor del encargo v, en todo caso, a la direccién facultativa.

Todas las actividades relacionadas con el control establecido por la Instruccion EHE-08 quedaran
documentadas en los correspondientes registros.

Hormigan fabricado en central de obra u hormigon preparado:

La conformidad de un hormigdn con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su recepcion en
la obra, mediante verificacion del contenido de la documentacion del hormigén, y en su caso, tras comprobar su
consistencia.

Control documental: el Suministrador deberd presentar una copia compulsada del certificado de

dosificacion al que hace referencia el anejo n® 22, asi como del resto de los ensayos previos y de una

hoja de suministro, cuyo contenido minimo se establece en el anejo n° 21.

Ensayos de control del hormig 6n:

El control de la calidad del hormigén comprendera el de su docilidad, resistencia, y du rabilidad:

Salvo en los ensayos previos, la toma de muestras se realizara en el punto de vertido del hormigén (obra
o instalacion de prefabricacion), a la salida de éste del correspondiente elemento de transporte y entre %2y %
de la descarga. El representante del laboratorio levantara un acta, segun el anejo 21 de la Instruccion EHE -08,
para cada toma de muestras, que debera estar suscrita por todas las partes presentes, quedandose cada uno
con una copia de la misma.

Control de la docilidad (articulo 86.3.1), se comprobara mediante la determinacion de la consistencia del
hormigén fresco por el método del asentamiento, segiin UNE-EN 12350-2:2009. En el caso de hormigones
autocompactantes, se estara a lo indicado en el anejo 17 de la Instruccién EHE-08. Los ensayos se realizaran
siguiendo las consideraciones del articulo 86.5.2 de la Instruccién EHE-08.

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control indirecto de la
resistencia o cuando lo ordene la direccién facultativa.

Control de la penetracion del agua (articulo 86.3.3). Se comprobara mediante ensayos de re sistencia a
compresion efectuados sobre probetas fabricadas y curadas.

Control de la resistencia (articulo 86.3.2), se comprobara mediante ensayos de resistencia a ¢ ompresion
efectuados sobre probetas fabricadas y curadas.

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia
previa en: materiales, dosificacion y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacién
complementaria, la Instruccién EHE-08 establece con caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo
de la ejecucion mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 86.5.

Los ensayos de control de resistencia tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del
hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto y estara en funcién de si disponen de un distintivo de
calidad y el nivel de garantia para el que se haya efectuado el reconocimiento. El control podra realizarse
segun las siguientes modalidades:

Hormigén no fabricado en central:

El hormigén no fabricado en central solo puede utilizarse para hormigones no estructurales, de acuerdo

con lo indicado en el anejo n° 18 de la Instruccién EHE-08, como el hormigén de limpieza o el empleado

para aceras, bordillos o rellenos.

Cemento (articulos 26y 85.1 de la Instruccion gHE-08, Instruccion Rc-08. y ver Parte ||, Rel aciong e

productos con marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la Instruccion RC-08.

El responsable de la recepcion del cemento debera conservar una muestra preventiva por lote durante
100 dias.

Control documental:

Cada partida se suministrara con un albaran y documentacion anexa, que acredite que esta legalmente
fabricada y comercializada, de acuerdo con lo establecido la Instruccién RC-08.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la
direccion facultativa, se realizaran los ensayos de recepcion previstos en la Instruccion RC-08 y los
correspondientes a la determinacion del ion cloruro, segun la Instruccion EHE-08.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccién facultativa, se comprobaran:
componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacion MICT.

Aguaéamculos 27y 855 de la I nstruccion EHE-08):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, no se utilice agua potable de red de suministro., o
en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

Ensayos (segin normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro.
Hidratos de carbono. Sustancias organicas solubles en éter.
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Aridos (articulo 28, 85.2 de la Instruccién EHE-08 y ver Parte Il, Relacion de productosc on marcado CE,

19.1):

Control documental:

Salvo en el caso al de aridos de autoconsumo (en el que el Suministrador de hormigén o de los
elementos prefabricados, debera aportar un certificado de ensayo conforme al articulo 85.2 de la Instruccién
EHE-08), los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+.

Otros componentes (articulos 29 y 30 de la Instruccion EHE-08 y ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 19.1).

Control documental:

En el caso de aditivos que no dispongan de marcado CE, el suministrador debera aportar un certificado
de ensayo, con antigiiedad inferior a seis meses conforme al articulo 85.3 de la Instruccion EHE-08.

No podrén utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del
certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia
emitido por un laboratorio con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 30 de la Instruccién EHE-
08.

Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29, 30, 85.3 y 85.4 acerca de
Su composicion quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las
caracteristicas de calidad del hormigdn. Tal comprobacion se realizard mediante los ensayos previos citados en
el articulo 86 de la Instruccion EHE-08.

Acero en armaduras pasivas-

En el caso de que el acero no esté en posesion del marcado CE la demostracion de la conformidad del
acero (caracteristicas mecanicas, de adherencia, geométricas, y adicionales para el caso de procesos de
elaboracion con soldadura resistente) se realizara mediante ensayos tal y como se especifica en los articulos
87y 88 de la Instrucciéon EHE-08.

El suministrador proporcionara un certificado en el que se exprese la conformidad con la Instruccién EHE-
08, de la totalidad de las armaduras suministradas con expresion de las cantidades reales correspondientes a
cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de acuerdo con la informacion disponible en la
documentacion que establece la UNE-EN 10080:2006. Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para
los productos de acero, el Suministrador de la armadura facilitaré al constructor copia del certificado de
conformidad incluida en la documentacién que acompafia al citado marcado CE. En el caso de instalaciones en
obra, el constructor elaborard y entregard a la direccion facultativa un certificado equivalente al indicado para
las instalaciones ajenas a la obra.

No deber& emplearse cualquier acero que presente picaduras o un nivel de oxidacion excesivo que pueda
afectar a sus condiciones de adherencia (seccion afectada superior al 1% de la seccién inicial).

El suministro de armaduras elaboradas y ferralla armada se realizara quedando estas exentas de pintura,
grasa o cualquier otra sustancia nociva que pueda afectar negativamente al acero, al hormigén o a la
adherencia entre ambos.

Acero en armaduras activas

Cuando el acero para armaduras activas disponga de marcado CE, su conformidad se comprobara
mediante la verificacion documental, en otro caso, el control se realizara segun se especifica en el artic ulo 89
de la Instruccién EHE-08.

Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigon, u hormigén y arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.2).

Segun la Instruccion EHE-08, para la recepcion de elementos y sistemas de pretensado, se comprobara
aquélla documentacion que avale que los elementos de pretensado que se van a suministrar estan legalmente
comercializados y, en su caso, el certificado de conformidad del marcado CE, en su caso, certificado de que el
sistema de aplicacion del pretensado esta en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido (lo
que permitira eximir la realizacion de las restantes comprobaciones); ademas de la documentacion general a la
que hace referencia el apartado 79.3.1.

Piezas de entrevigado en forja d0S:

Cuando dispongan de marcado CE, su conformidad podrd ser suficientemente comprobada, mediante la
verificacion de las categorias o valores declarados en la documentacion. En este caso, esta especialmente
recomendado que se efectué una inspeccion de las instalaciones de prefabricacion, a las que se refiere la
Instruccion EHE-08.

El control de recepcion debe efectuarse tanto sobre los elementos prefabricados en una instalacion
industrial ajena a la obra como sobre aquéllos prefabricados directamente por el constructor en la propia obra.

Las piezas iran acompafiadas de la hoja de suministro a la que hace referencia el apartado 79.3.1de la
Instruccién EHE-08; se comprobara la conformidad con los coeficientes de seguridad de los materiales que
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hayan sido adoptados en el proyecto. La direccion facultativa comprobara que se ha controlado la conformidad
de los productos directamente empleados para la prefabricacion del elemento estructural y, en particular, la del
hormigén, la de las armaduras elaboradas y la de los elementos de pretensado (mediante la revision de los
registros documentales, la comprobacién de los procedimientos de recepcion o, en el caso de elementos
prefabricados que no estén en posesion de un distintivo oficialmente reconocido, mediante la realizacion de
ensayos sobre muestras tomadas en la propia instalacion de prefabricacion). Al menos una vez durante la obra,
se realizard una comprobacion experimental de los procesos de fabricacion y de la geometria segun se
especifica en los apartados 91.5.3.3 y 91.5.3.4, respectivamente, de la Instruccién EHE-08.

Se comprobard que los elementos llevan un cédigo o marca de identificaciéon que, junto con la
documentacion de suministro, permite conocer el fabricante, el lote y la fecha de fabricacion de forma que se
pueda, en su caso, comprobar la trazabilidad de los materiales empleados para la prefabricacién de cada
elemento.

Almacenamiento y manipulacion

El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos que se vayan a
colocar en la obra que asegure la trazabilidad de los mismos. Este sistema, especificado en el articulo 66.2 de
la Instruccion EHE-08 dispondra de un registro de los suministradores, un sistema de almacenamiento de los
acopios y un sistema y seguimiento de las unidades ejecutadas de la obra.

Los materiales componentes del hormigén se almacenaran y trasportaran evitando el entremezclado,
contaminacion, deterioro o cualquier otra alteracion significativa de sus caracteristicas.

. Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no himedos; si el
suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la
humedad.

Aln en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no
debe ser muy prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres
meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de
almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento continian siendo adecuadas.

. Avidos:

Los éridos deberan almacenarse, sobre una base anticontaminante, de tal form a que queden protegidos

de una posible contaminacién por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de

forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas mediante tabiques separadores 0 con

espaciamientos amplios entre ellos.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los
aridos, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.

En el caso de que existan instalaciones para almacenamiento de agua o aditivos, seran tales que eviten
cualquier contaminacion.

. Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacién y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). Los
aditivos liquidos o diluidos en agua deben almacenarse en depésitos protegidos de la helada y que dispongan
de elementos agitadores para mantener los liquidos en suspension. Los aditivos pulverulentos, se almacenaran
con las mismas condiciones que los cementos.

. Adiciones:

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los
utilizados para el cemento, debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la
humedad y de la contaminacion, los cuales estaran perfectamente identificados para evitar posibles errores de
dosificacion.

- Armaduras Pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la
lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad de la atmésfera ambiente. Hasta el momento de su
elaboracion, armado o montaje se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas para garantizar la
necesaria trazabilidad.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro
contaminacion, grasas, etc. asegurando que el medio de transporte tiene la caja limpia y el material e sta
cubierto con lona.

Para eliminar los riesgos de oxidacion o corrosion, el almacenamiento se realizara en locales ventilados y
al abrigo de la humedad del suelo y paredes. En el almacén se adoptaran las precauciones precisas para evitar
que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico,
operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc.
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Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite,
pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de
que procedan.

El estado de superficie de todos los aceros podra ser objeto de examen en cualquier momento antes de
su uso, especialmente después de un prolongado almacenamiento en obra o taller, para asegurar que no
presentan alteraciones perjudiciales.

Elementos prefabricados:

Para el transporte debera tenerse en cuenta como minimo que: el apoyo sobre las cajas del camion no
introducira esfuerzos no contemplados en el proyecto, la carga debera estar atada, todas las piezas estaran
separadas para evitar impactos entre ellas y, caso de transporte en edades muy tempranas del elemento,
debera evitarse su desecacion.

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecanicos como el izado y acopio de los elementos
prefabricados en obra se realizara siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacenandose
en su posicién normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o co n cualquier producto
que las pueda deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante debera desecharse.

Los elementos deberan acopiarse sobre apoyos horizontales lo suficientemente rigidos en funcion del
suelo, sus dimensiones y el peso. Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre
durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de
pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el horm igén, salvo que una
entidad de control elabore un certificado de que los paneles empleados han sido sometidos a un tratamiento
que evita la reaccion con los alcalis del cemento, y se facilite a la direccion facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro calcico ni en
general productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos
que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcién
del hidrégeno por el acero.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberé seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para armaduras activas: Se prohibe la utilizacion de empalmes o0 sujeciones con otros metales distintos
del acero, asi como la proteccion catddica. Con caracter general, no se permitird el uso de aceros protegid os
por recubrimientos metdlicos. La direccion facultativa podrd permitir su uso cuando exista un estudio
experimental que avale su comportamiento como adecuado para el caso concreto de cada obra.

Proceso de ejecucion
+  Ejecucion

Condiciones generales:

Se tomarén las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se encuentre
sometido cada elemento, para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duracion de la vida Util acordada,
segun lo indicado en proyecto.

Se cumplirén las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccion Sismorresistente
NCSE-02 que sean de aplicacion, segln lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de
arranque, armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.
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Buenas practicas medioambientales para la ejecucion:

En el caso de que el hormigon se fabrique en central de obra, el constructor debera efectuar un
autocontrol equivalente al del hormigén preparado en central, definido en el articulo 71.2.4 de la EHE-08.

Especialmente en el caso de cercania con ndcleos urbanos, el constructor procurard planific ar las
actividades para minimizar los periodos en los que puedan generarse impactos de ruido y, en su caso, que
sean conformes con las correspondientes ordenanzas locales.

Todos los agentes que intervienen en la ejecucion (constructor, direccion facultativ a, etc.) de la estructura
deberan velar por la utilizacion de materiales y productos que sean ambientalmente adecuados.

Ademas de los criterios citados, se podran seguir los establecidos en el articulo 77.3 de la Instruccion
EHE-08 de buenas practicas medioambientales para la ejecucion.

- Replanteo:

El constructor velara por que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones de cada
uno de elementos estructurales, sean conformes con lo establecido en el proyecto, teniendo para ello en
cuenta las tolerancias establecidas en el mismo o, en su defecto, en el anejo n® 11 de la Instruccion EHE-08

- Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de
barras, sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes 20 mm (salvo en viguetas y losas
alveolares pretensadas, donde se tomara 15 mm), el diametro de la mayor 6 1,25 veces el tamafio maximo del
arido.

Corte: se llevara a cabo de acuerdo con, utilizando procedimientos automaticos (cizallas, sierras,
discos...) 0 maquinaria especffica de corte automatico.

Doblado: las barras corrugadas se doblarén en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se
efectle a una distancia igual a 4 diametros contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso
contrario el diametro minimo de doblado no podréa ser inferior a 20 veces el didmetro de la armadura. No se
admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion pueda realizarse
sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacion de las armaduras: las jaulas o ferralla serén lo suficientemente rigidas y robustas para
asegurar la inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera
que no varie su posicion especificada en proyecto y permitan al hormigon envolverlas sin dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén,
mortero, o plastico rigido o de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera, cualquier material
residual de obra, aunque sea ladrillo u hormigén y, si el hormigén ha de quedar visto, los metalicos. Se
comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberan
garantizarse mediante la disposicién de los correspondientes elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo de armaduras pasivas, la separacion entre las barras sera de 4
didmetros como maximo. En las armaduras en traccion esta separacion no sera inferior a los valores indicados
para la distancia libre entre barras aisladas. En armaduras activas, los empalmes se realizardn en las
secciones indicadas en el proyecto, y se dispondran en alojamientos especiales de longitud suficiente para
poder moverse libremente durante el tesado.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre
didmetros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se
comprobard si su posicion, asi como la de las vainas, anclajes y demas elementos, concuerdan con la indicada
en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y
vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las oportunas rectificaciones.

- Fabricaciény transporte a obra del hormigon:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y
uniforme, estando todo el &rido recubierto de pasta de cemento. La dosificacion del cemento, de los &ridos y en
su caso, de las adiciones, se realizara en peso. No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con
cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacién de una masa
con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. El am asado se realizara con un
periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos. Queda expresamente prohibida
la adicion al hormigon de cualquier cantidad de agua u otras sustancias que puedan alterar la composicion
original de la masa fresca, con excepcion de lo especificado en el articulo 71.4.2 de la instruccién EHE-08.

Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora mavil se efectuara siempre a
velocidad de agitacion y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la
colocacion del hormigén no debe ser mayor a una hora y media, salvo uso de aditivos retardadores de
fraguado o que el fabricante establezca un plazo inferior en la hoja de suministro. En tiempo caluroso, el tiempo
limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

- Cimbras y apuntalamientos:
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El constructor, antes de su empleo en obra, debera disponer de un proyecto de cimbra que al menos
contemple los siguientes aspectos: justifique su seguridad, contenga planos que defina completamente la
cimbra y sus elementos, y contenga un pliego de prescripciones que indique las caracteristicas a cumplir de los
elementos de la cimbra. Ademas, el constructor debera disponer de un procedimiento escrito para el montaje o
desmontaje de la cimbra o apuntalamiento v, si fuera preciso, un procedimiento escrito para la colocacion del
hormigon para limitar flechas y asentamientos.

Ademas, la direccion facultativa dispondré de un certificado facilitado por el constructor y firmado por
persona fisica, que garantice los elementos de la cimbra.

Las cimbras se realizaran segun lo indicado en EN 1282. Se dispondran durmientes de reparto para el
apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habra que
cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevardn marcada la altura a hormigonar. Las juntas
de los tableros seran estancas, en funcion de la consistencia del hormigdn y forma de comp actacién. Se unird
el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento),
durante el hormigonado. Se fijaran las cufias y, en su caso, se tensaran los tirantes. Los puntales se
arriostraran en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que
puedan producirse durante la ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocaran los
apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas
pretensadas se colocaran las viguetas ajustando a continuacion los apuntalados. Los puntales deberan poder
transmitir la fuerza que reciban y, finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

- Encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas,
indicandose claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados
pueden ser de madera, cartdn, plastico o metalicos, evitandose el metalico en tiempos frios y los de color negro
en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta.
Los de madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigén.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes
sobre la superficie interna del encofrado o molde, colocandose el hormigén durante el tiempo en que estos
productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el
agua contenida en el hormigén. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de manera que se permita
su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacion de las placas metélicas de encofrado y posterior vertido de hormigdn, se evitara la
disgregacion del mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado,
no utilizandose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de
hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos,
de manera que el desencofrante no impedira la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucién de
juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para
trabajar solidariamente. La seccion del elemento no quedara disminuida en ningtn punto por la introduccion de
elementos del encofrado ni de otros. No se transmitir&n al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado
se realizara sin golpes y sin sacudidas.

- Colocacién de las Viguetas y piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacion, cogidas de dos o
mas puntos, siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacion, a mano o con
grla. Se colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocandose posteriormente las
piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizandose bovedillas ciegas y apedndose, si asi se
especifica en proyecto, procediéndose a continuacion al vertido y compactacion del hormigén. Si alguna
resultara dafiada afectando a su capacidad portante sera desechada. En los forjados reticulares, se colocaran
los casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta
quedard empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se
procedera a la colocacion de las piezas de entrevigado, las cuales no invadirén las zonas de macizado o del
cuerpo de vigas o soportes. Se dispondran los pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones. En los
voladizos se realizaran los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo
se dejaran los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de canalizaciones, etc. Se
encofraran las partes macizas junto a los apoyos.

Ademas de lo anterior, se tendra en cuenta lo establecido en el anejo 12 de la Instruccion EHE-08.

Colocacién de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de
negativos se colocara preferentemente bajo la armadura de reparto. Podra colocarse por encima de ella
siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente
asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de re parto. En los forjados de
losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa superior hormigonada en obra, se
mantendran en su posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclaran las
armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrandose tanto el trasdés como el
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intradés, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizaran calzos separadores y elementos de suspension
de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicion correcta de negativos en vigas.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifara la parte
correspondiente a la espera de la armadura, solapandose la siguiente y atdndose ambas. Los cercos se
sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idoneo, prohibiéndose
expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados.
Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras longitudinales principales de traccion y
compresion, y las transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigon:

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se
comprobard que no existen elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. y se regara
abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocaran en obra
tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa. No
se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad del director de la ejecucion de obra, una
vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicion definitiva. En general, se controlara que
el hormigonado del elemento se realice en una jornada. Se adoptaran las medidas necesarias para que,
durante el vertido y colocacion de las masas de hormigdn, no se produzca disgregacion de la mezcla,
evitandose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras.
Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas planas el
hormigonado se realizara tras la colocacion de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del
forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga sera
anterior a la colocacion del forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacion del forjado, en el caso
de forjados semiempotrados. En el momento del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que
van a quedar en contacto con el hormigon vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente
humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizara simulténeamente, compactando con
medios adecuados a la consistencia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se
asegurara que la junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactacion
del hormigon de relleno de las juntas se realizara con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas.
Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una d istancia de apoyo no
menor que 1/5 de la luz, més alla de la seccion en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las
juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las piezas de
entrevigado y nunca sobre 0s nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizard
simultineamente. Se hormigonara la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares
(&baco).

- Compactacion del hormigén:

Se realizar4d mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo
prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. La compactacion del hormigon se haré con vibrador,
controlando la duracién, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillara en forjados. Como criterio
general el hormigonado en obra se compactara por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o
fluida se picaran hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se
compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos. El
revibrado del hormigén debera ser objeto de aprobacién por parte del director de la ejecucion de obra.

- Juntas de hormigonado:

Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccién lo mas normal posible a la
de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dara la forma apropiada
que asegure una union lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de
disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la
direccion facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se
reanudara el hormigonado, sin que las juntas hayan sido previamente examinadas y aprobadas por el director
de la ejecucion de obra. Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto
y se retirard la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe
a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el
antiguo se eliminara toda lechada existente en el hormigén endurec ido, y en el caso de que esté seco, se
humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigén. Se autorizara el empleo de otras técnicas para la
ejecucion de juntas siempre que se justifiquen previamente mediante ensayos de suficiente garantia.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso de hormigdn de relleno, con el fin de crear un
nlcleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella
armaduras, facilitar su colocacion y asegurar una buena adherencia. La seccidn transversal de las juntas
debera cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no sera
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menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no sera menor que 5 mm, ni al didmetro
nominal méximo de &rido.

Hormigonado en tempera turas extremas:

La temperatura de la masa del hormigdn en el momento de verterla en el molde o encofrado no sera
inferior a 5 °C. No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigon que hayan sufrido los
efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el
hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspendera el hormigonado
cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C o se
prevea que, dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 °C. El
empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacion expresa del director de la ejecucion de obra.
Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la
evaporacion del agua de amasado, estas medidas deberan acentuarse para hormigones de resiste ncias altas.
Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera
la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

Curado del hormigdn:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén
durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza
mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada
como aceptable por la préctica. Queda prohibido el empleo de agua de mar para hormigén armado o
pretensado, salvo estudios especiales. Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor,
por ejemplo) se procedera con arreglo a las normas de buena practica propias de dichas técnicas, previa
autorizacion del director de la ejecucidn de obra. La direccion facultativa comprobara que el curado se
desarrolla adecuadamente durante, al menos, el periodo de tiempo indicado en el proyec to o, en su defecto, el
indicado en la Instruccion EHE-08.

Hormigone s especiales :

Cuando se empleen hormigones reciclados u hormigones autocompactantes, el Autor del proyecto o la
direccion facultativa podran disponer la obligatoriedad de cumplir las recomendaciones recogidas al efecto en
los anejos n° 15y 17 de la Instruccién EHE-08, respectivamente.

En la instruccion EHE-08, el anejo n° 14 recoge unas recomendaciones para el proyecto y la ejecucion de
estructuras de hormigén con fibras, mientras que el anejo n° 16 contempla las estructuras de hormigén con
arido ligero. Ademas, cuando se requiera emplear hormigones en elementos no estructurales, se aplicara lo
establecido en el anejo n° 18.

Descimbrado, desencofradoy desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén
haya alcanzado la resistencia necesaria. Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia
de casos analogos, o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracién prematura fuesen
grandes, se realizaran ensayos de informacion (véase articulo 86 de la instruccion EHE-08) para estimar la
resistencia real del hormigdn y poder fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o
descimbrado. El orden de retirada de los puntales en los forjados unidireccionales sera desde el centro del
vano hacia los extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacaran ni retiraran
puntales sin la autorizacion previa de la direccion Facultativa. No se desapuntalaré de forma stbita y se
adoptaran precauciones para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara
transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retiraran los apeos segln se haya previsto. El desmontaje de
los moldes se realizard manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a desmontar. Se cuidara de
no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigén, al apalancar con la herramienta de desmoldeo.
Terminado el desmontaje se procederd a la limpieza de los moldes y su almacenado.

»  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacion de hormigoén, el agua procedente del lavado de sus
instalaciones o de los elementos de transporte del hormigén, se vertera sobre zonas especificas, impermeables
y adecuadamente sefializadas. Las aguas asi almacenadas podran reutilizarse como agua de amasado para la
fabricacion del hormigén, siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 de la
Instruccion EHE-08.

Como criterio general, se procurard evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigén en la
obra. En caso de que fuera inevitable dicha limpieza, se deberan seguir un procedimiento semejante al
anteriormente indicado para las centrales de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al
suelo como a acuiferos cercanos, el constructor debera sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los
correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionara los
residuos generados segun lo indicado en el punto 77.1.1 de la Instruccién EHE-08.
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* Tolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones
admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion. Se estara a lo dispuesto en el proyecto de
ejecucion o, en su defecto a lo establecido en el anejo 11 de la Instruccion EHE-08. En particular:

- Para armaduras entre -20 mm y +50 mm.

- Para recubrimientos +- 10 mm.

- Capa superior del hormigon de limpieza y capa superior del cimiento entre +20 mm y -50 mm.

- Espesor del hormigdn de limpieza — 30 mm.

- Dimensiones en planta de cimentaciones entre -20 mm y +8% de la dimension.

- Dimensiones en seccion transversal +- 5%.

- Planeidad de hormigén de limpieza, capa superior del cimiento y caras laterales +- 16 mm.

- Acabado superficial: llaneado mecénico (tipo helicoptero) +-12 mm; maestreado con regla +- 8 mm: liso

+- 5 mm; muy liso +- 3 mm.

- Aberturas de elementos entre - 6 mmy +24 mm.

- Espesor de muros y paredes entre -10 mm y +12 mm (espesor hasta 25 cm) o +16 mm (espesor
mayor).

- Desviacion de la vertical: 0,15 %, con un limite de 12 mm.

*  Condiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras
irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra 0 a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales el proyecto especificara los requisitos directamente o bien mediante
patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba
efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizardn morteros fabricados con masas analogas a
las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4
mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de
acabado en funcién de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra ademas una coloracién
uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

»  Control de ejecucion

El constructor elaborara el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la ejecucion de la estructura,
los resultados de todas las comprobaciones realizadas serdn documentados en los registros de autocontrol.
Ademas, efectuara una gestion de los acopios que le permita mantener y justificar la trazabilidad de las partidas
y remesas recibidas en la obra, de acuerdo con el nivel de control establecido por el proyecto para la
estructura.

Antes de iniciar las actividades de control en la obra, la direccion facultativa aprobara el programa de
control, preparado de acuerdo con el plan de control definido en el proyecto, y considerando el plan de obra del
constructor. Este programa contendra lo especificado en el articulo 79.1 de la Instruccién EHE-08.

Se seguiran las prescripciones del capitulo XVII de la Instruccién EHE-08 (articulo 92). Considerando los
tres niveles siguientes para la realizacion del control de la ejecucion: control d e ejecucion, a nivel normal y a
nivel intenso, segun lo exprese el proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucién son:

Comprobaciones de replanteo:

Se comprobara que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones presentan unas
posiciones y magnitudes dimensionales cuyas desviaciones respecto al proyecto son conformes con las
tolerancias indicadas en el anejo 11 de la Instruccién EHE-08, para los coeficientes de seguridad de los
materiales adoptados en el calculo de la estructura.

Cimbras y apuntalamientos:

Se comprobara la correspondencia con los planos de su proyecto, especialmente los elementos de
arriostramiento y sistemas de apoyo, asimismo se revisara el montaje y desmontaje.

Encofrados ¥ moldes: o o o

Previo vertido del hormigdn, se comprobara la limpieza de las superficies interiores, la aplicacion de
producto desencofrante (si necesario), y que la geometria de las secciones es conforme a proyecto (teniendo
en cuenta las tolerancias de proyecto o, en su defecto, las referidas en el anejo 11 de la Instruccion EHE-08),
ademas de los aspectos indicados en el apartado 68.3. En el caso de encofrados y moldes en los que se
dispongan elementos de vibracion exterior, se comprobara su ubicacion y funcionamiento.

Armad uras Pasivas:
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Previo el montaje, se comprobara que el proceso de armado se ha efectuado conforme lo indicado en el
articulo 69 de la Instruccién EHE-08, que las longitudes de anclaje y solapo se corresponden con las indicadas
en proyecto y que la seccion de acero no es menor de la prevista en proyecto.

Se comprobaran especialmente las soldaduras efectuadas en obra y la geometria real de la armadura
montada, su correspondencia con los planos. Asimismo, se comprobara que la disposicion de separadores
(distancia y dimensiones) y elementos auxiliares de montaje, garantiza el recubrimiento.

Procesos de hormigonado y posteriores al hormigonado:

Se comprobara que no se forman juntas frias entre diferentes tongadas, que se evita la segregacion
durante la colocacion del hormigdn, la ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigon
(coqueras, nidos de grava y otros defectos), las caracteristicas de aspecto y acabado del hormigén que
hubieran podido ser exigidas en el proyecto, ademas se comprobard que el curado se desarrolla
adecuadamente durante, al menos el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en la Instruccién EHE-08.

Montaje y uniones de elementos prefabricados:

Se prestara especial atencién al mantenimiento de las dimensiones y condiciones de ejecucion de los
apoyos, enlaces y uniones.

Elemento terminado:

En el caso de que el proyecto adopte en el célculo unos coeficientes de ponderacion de los materiales
reducidos, se debera comprobar que se cumplen especificamente las tolerancias geométricas establecidas en
el proyecto o, en su defecto, las indicadas al efecto en el anejo n° 11 de la Instruccion EHE-08.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura
a la sostenibilidad, de conformidad con el anejo n°® 13 de la Instruccién EHE-08, la direccién facultativa debera
comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma,
se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

« Ensayosy pruebas

Segun el articulo 101 de la Instruccion EHE-08, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo
a dicha Instruccion, en las que los materiales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada
mediante los controles preceptivos, s6lo necesitan someterse a ensayos de informacion y en particular a
pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:

Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de
estructura o el proyecto.

Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma
reline ciertas condiciones especificas. En este caso el proyecto establecera los ensayos oportunos que se
deben realizar, indicando con toda precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los
resultados.

- Cuando a juicio de la direccion Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad,
funcionalidad o durabilidad de la estructura.

Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberan realizarse antes de que el hormigén haya
alcanzado la resistencia de proyecto. La evaluacion de las pruebas de carga reglamentarias requiere la previa
preparacién de un proyecto de prueba de carga,

Cuando la Propiedad hay a establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura
ala sostembllldad de conformidad con el ane]o n° 13 de la Instruccién EHE-08, la direccion facultativa
debera comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados
en la misma, se satisface el mismo nivel que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservacion y mantenimiento

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado
previamente.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar
dafios irreversibles en los elementos ya hormigonados.

Conservacion y mantenimiento

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinam ica que pueda provocar
dafios irreversibles en los elementos ya hormigonados.
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5 Instalaciones

5.1  Arguetas, pozos y marcos

5.1.1 Arquetasy pozos in situ

1. Descripcion

Descripcion

Arquetas y pozos registrables realizadas in situ con hormigén en masa, con hormigén armado o bien con
obra de fabrica cerdmica o de bloques de hormigon. Siempre se ejecutaran sobre solera de hormigén en masa
o0 armado, segln casos. Las arquetas podran disponer o no de tapa, y ser o no registrables. La forma mas
comUn de las arquetas es la cuadrangular, mientras que los pozos suelen ser circulares. En algunos casos se
incluye el enfoscado interior de las arquetas y pozos. En los pozos o en las arquetas de gran tamafio es
frecuente la colocacion de escalones o pates para facilitar al acceso interior.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de arqueta realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: transporte hasta el tajo de todos los
materiales necesarios, replanteo, comprobacion del lecho de apoyo, ejecucion de la base de hormigén en
masa o de hormigdn armado segun casos, asi como la ejecucion de las paredes con fabrica u hormigén.

Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares, asi como los acabados interiores y pates segin

€asos.

Es frecuente la ejecucién de pozos con tipologia mixta, formados por fabrica de ladrillo ceramico en la
base y elementos prefabricados de hormigén en el cuerpo.

No se incluyen las unidades de excavacion, ni tampoco la preparacion del fondo de la excavacion. Los
agotamientos de la excavacion que puedan ser necesarios estan excluidos. Tampoco se incluye el relleno y la
compactacion del trasdos.

Las tapas y los marcos no estan incluidas en la partida, y se definen y ejecutan segun el capitulo
Arquetas, pozos y marcos de este pliego. Si no se especifica son de abono independiente. Puede estar incluido
su abono en la unidad de arqueta.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los hormigones y los aceros a emplear cumplirdn la instruccion de hormigén estructural EHE-08.

La fabrica de ladrillo cumpliré lo establecido en la norma UNE-EN 771-1:2011+A1:2016.

Los bloques de hormigon prefabricado cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 771-
3:2011+A1:2016.

Los morteros de albafiileria a emplear cumpliran con la instruccion para la recepcion de elemen tos (RC-
16), asi como lo establecido en las normas UNE-EN 998-1:2018 y UNE-EN 998-2:2018.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimiento)

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccién, de residuos de
construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

Con respecto a la excavacion ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

La excavacion coincidird con las medidas exteriores de la arqueta o pozo otorgandole unos margenes de
+5/10 cm en los laterales para facilitar la ejecucion de las fabricas. En caso de muros de hormigén se
aumentara esta tolerancia en caso de encofrado a dos caras, o se cefiird a las dimensiones establecidas en los
planos del proyecto, en caso de encofrado contra el terreno.
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La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno
circundante sobre el interior de la arqueta o pozo.
Proceso de ejecucion

+  Ejecucién

Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacion y de nivel.

Colocacién y alineacion: la instalacion de las arquetas y pozos se ajustaran a las alineaciones de las
instalaciones a las que sirven.

Se ejecutara en el fondo de la excavacion, una solera de apoyo de hormigén en masa o armado , segln
casos. Previo a la colocacion de la solera de hormigon armado, en ocasiones se coloca una capa de hormigon
de limpieza segun caracteristicas descritas en la EHE-08. Se comprobaré la correcta compactacion y nivelacion
del elemento antes de la ejecucion de los muros. En algunos casos se ejecutan sistemas de desag(ie en el
fondo de las arquetas. Se cuidaran las pendientes y la ejecucion de los mismos para su correcto
funcionamiento.

- Muros de fabrica de bloques de hormigdn: Colocacion y aplomado de miras de referencia. Tendido de
hilos entre miras. Colocacion de plomos fijos en las aristas. Colocacién de las piezas por hiladas a nivel con
mortero. Resolucion de esquinas y encuentro. Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los angulos del
fondo y de las paredes interiores de la arqueta.

- Muros de fabrica ceramica: Formacion de la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos,
colocados con mortero. Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los &ngulos del fondo y de las paredes
interiores de la arqueta.

- Muros de hormigdn armado: Colocacion del molde reutilizable. Vertido y compactacién del hormigon en
formacion de la arqueta. Retirada del molde.

Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes interiores de la

arqueta. Colocacion de pates segin casos.

Se colocaran elementos de materiales plasticos o similares, en los pasos de conductos a través de los
muros de las arquetas para evitar contacto entre distintos materiales.

Conexionado de los conductos de las instalaciones correspondientes. Relleno de hormigén para
formacion de pendientes en caso de existir.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serén tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: hormigones (17 01 01), hierro y acero (14 04
05), ladrillos (17 01 02), residuos de arenas y arcillas (01 04 09), plasticos (17 02 03), envases de papel y
carton (15 01 01), madera (17 02 01).

+ Condiciones de terminacion
La arqueta 0 pozo quedara totalmente enrasada con el terreno/pavimento acabado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

+  Control de ejecucion

Se comprobara que la disposicién del elemento construido se corresponde con lo proyectado. También se
comprobard que los niveles de la solera, de los muros y de la coronacién de los mismos, asi como las
dimensiones, tanto interiores como exteriores, se corresponden con lo indicado en proyecto.

Se comprobaran a su vez las conexiones de las instalaciones que discurran por su interior. En los casos
pertinentes, se comprobara el perfecto funcionamiento del desagiie de fondo.

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicién de fisuras, desplomes, etc., se pondran en
conocimiento de la direccion facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que
deban efectuarse.

Conservacion y mantenimiento

Se evitara mientras duren las obras dejar la arqueta o pozo sin tapar o con la tapa mal colocada para
evitar accidentes. Se protegeran las arquetas 0 pozos de obturaciones e impactos.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Se comprobara el correcto funcionamiento del elemento instalado, y se realizaran las oportunas pruebas
de servicio.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

Se probara la instalacion que transcurra por el interior de la arqueta para comprobar la perfecta ejecucién
de la misma.

5.1.2 Arquetas y pozos prefabricados

1. Descripcidn

Descripcion

Arquetas y pozos registrables realizadas con elementos prefabricados, siendo los materiales mas
comunes el polipropileno (PP), el policloruro de vinilo (PVC), el polietileno de alta densidad (PEAD) o el
hormigén prefabricado. Siempre se ejecutaran sobre solera de hormigén en masa o de hormigén armado
segun casos. Las arquetas podran disponer o no de tapa, y ser o no registrables. Existen arquetas que llevan
incorporado el conjunto de tapa y marco. La forma mas comdn de las arquetas es la cuadrangular, mientras
que los pozos suelen ser circulares. En algunos casos se incluye el enfoscado interior de las arquetas y pozos.
En los pozos o en las arquetas de gran tamafio es frecuente la colocacion de pates para facilitar al acceso
interior.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de arqueta realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: transporte hasta el tajo de todos los

materiales necesarios, replanteo, comprobacion del lecho de apoyo, ejecucion de la base de hormigén en

masa o0 de hormigén armado segUn casos, asi como la colocacién de los elementos prefabricados que
conforma la arqueta o pozo. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares, asi como los
acabados interiores y pates segun casos.

Es frecuente la ejecucién de pozos con tipologia mixta, formados por fabrica de ladrillo ceramico en la
base y elementos prefabricados de hormigén en el cuerpo.

No se incluyen las unidades de excavacion, ni tampoco la preparacion del fondo de la excavacion. Los
agotamientos de la excavacion que puedan ser necesarios estan excluidos. Tampoco se incluye el relleno y la
compactacion del trasdos.

Las tapas y los marcos no estan incluidas en la partida, y se definen y ejecutan segun el capitulo
Arquetas, pozos y marcos de este pliego. Si no se especifica son de abono independiente. Puede estar incluido
su abono en la unidad de arqueta.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los hormigones y los aceros estructurales a emplear en obra cumpliran la instruccion de hormigén
estructural EHE-08.

Los hormigones armados o en masa utilizados en los pozos de cumpliran lo establecido en la norma
UNE-EN 1917:2008.

Las arquetas y pozos de PVC, PE y PP cumpliran los establecido en las normas UNE-EN 476:2011 y
UNE-EN 13598-2:2017.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimiento)

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccién, de residuos de
construccién y demolicion, y de suelos contaminados.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

Con respecto a la excavacion ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.
La excavacion coincidira con las medidas exteriores de la arqueta o pozo otorgandole unos margenes de
+5/10 cm en los laterales para facilitar la ejecucion.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames d el terreno
circundante sobre el interior de la arqueta o pozo.

+  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Cuando los muros de las arquetas o pozos deban ser atravesados por conducciones, se interpondran
materiales plasticos para evitar contactos entre distintos materiales.
Proceso de ejecucion

+ Ejecucién

La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacion y de nivel.

Colocacién y alineacion: la instalacion de las arquetas y pozos se ajustaran a las alineaciones de las
instalaciones a las que sirvan.

Se ejecutara en el fondo de la excavacién, una solera de apoyo de hormigén en masa o de hormigén
armado segun casos. Previo a la colocacion de la solera de hormigén armado, en ocasiones se coloca una
capa de hormigon de limpieza segUn caracteristicas descritas en la EHE-08. Se comprobard la correcta
compactacion y nivelacion del elemento antes de la colocacion de los elementos prefabricados.

Colocacion de los elementos prefabricados que conformaran la arqueta o pozo. En el caso de pozos
ejecutados con elementos de hormigén prefabricado se cuidara que los machihembrados estén perfectamente
limpios y que encajen completamente entre si.

Colocacion de pates segln casos.

Conexionado de los conductos de las instalaciones correspondientes. Relleno de hormigén para
formacion de pendientes en su caso.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serén tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: hormigones (17 01 01), hierro y acero (14 04
05), residuos de arenas y arcillas (01 04 09), plasticos (17 02 03), envases de papel y cartén (15 01 01),
madera (17 02 01).

+ Condiciones de terminacion
La arqueta 0 pozo quedaré totalmente enrasada con el terreno/pavimento acabado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

+  Control de ejecucion

Se comprobara que la disposicion del elemento construido se corresponde con lo proyectado. También se
comprobara que los niveles de la solera, del elemento prefabricado y de la coronacién del mismo, se
corresponden con lo indicado en proyecto.

Se comprobaran a su vez las conexiones de las instalaciones que discurran por su interior. En los casos
pertinentes, se comprobara el perfecto funcionamiento del desagiie de fondo.

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicién de fisuras, desplomes, etc., se pondran en
conocimiento de la direccion facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparac iones que
deban efectuarse.

Conservacion y mantenimiento

Se evitara mientras duren las obras dejar la arqueta o pozo sin tapar o con la tapa mal colocada para
evitar accidentes. Se protegeran las arquetas o pozos de obturaciones y golpes.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

Se probara la instalacion que transcurra por el interior de la arqueta o pozo para comprobar la perfecta
ejecucion de la misma.

Comprobacion del correcto funcionamiento de apertura y cierre de la tapa.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

5.1.3 Marcos y tapas

1. Descripcion

Descripcién

Marcos y tapas colocados en partes registrables de la instalacion para su apertura y cierre en tareas de
conservacion, mantenimiento y/o ampliacion, realizados con elementos prefabricados, siendo los materiales
més comunes el polipropileno (PP), polietileno (PE), poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV), policloruro
de vinilo (PVC) policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), hormigén armado, fundicién, acero galvanizado,
acero inoxidable, aleacion de aluminio o resinas compuestas.

Generalmente los marcos seran del mismo material que las tapas. Las tapas y marcos podran ser
articuladas y disponer de cierre de seguridad, en ocasiones disponen de cadenilla antirrobo. La forma méas
comun es la cuadrangular, excepto para los pozos donde suelen ser tapas circulares. Las tapas podran ser
ciegas, rellenables o con rejilla para permitir el paso de las aguas pluviales.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de marco y tapa realmente ejecutados. La unidad de obra incluye transporte hasta el tajo de todos

los materiales necesarios, replanteo, comprobacion del soporte, asi como la colocacién de los elementos

que conforman la partida. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares.

No se incluyen las unidades de excavacion, ni el corte de pavimento. Tampoco se incluye el acabado final
del pavimento ni el relleno de la junta marco-pavimento.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Las tapas y los marcos se clasifican en funcién de su carga de rotura segun las normas serie UNE-EN
124,

Las tapas y marcos de fundicién cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 1563:2012.

Los morteros de albafiileria a emplear cumplir&n con la instruccion para la recepcion de elementos (RC-
16).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimiento)

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccién, de residuos de
construccién y demolicion, y de suelos contaminados.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

Previamente a la colocacion de los marcos, las estructuras de arquetas y pozos estaran completamente
acabadas. La colocacion de los marcos se ejecutara sobre la parte superior de las arquetas o pozos y
coincidira con las medidas exteriores de estos otorgandole unos margenes de +/- 1 a 3 cm.

+  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Los materiales de marcos y tapas seran compatibles con el acabado del medio urbano en el que se
instalen, con especial atencion a las cargas de rotura por impacto o posible acceso ocasional de vehiculos, asf
como a la reshaladicidad del elemento. También seran compatibles entre si el material de los marcos con el de
las arquetas y pozos donde asienten.

Proceso de ejecucion
+ Ejecucién

La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacion y de nivel.
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Colocacion y alineacién: la instalacion de las tapas y marcos se ajustaran a la disposicion y tamafio de los
elementos a los que den servicio.

Se nivelaran los marcos para que las tapas queden enrasadas con el pavimento acabado. Se permite una
tolerancia maxima de 1 cm de desnivel.

En caso de tapas articuladas, se evitara que entren elementos extrafios en la bisagra que puedan afectar
al mecanismo.

En el caso de tapas rellenables se ejecutara el relleno junto con el vertido/colocacion del resto del
pavimento.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: hormigones (17 01 01), hierro y acero (14 04
05), residuos de arenas y arcillas (01 04 09), plasticos (17 02 03), envases de papel y cartén (15 01 01),
madera (17 02 01).

» Condiciones de terminacion

Las tapas y marcos se ajustaran complemente entre si, evitando que se produzcan resaltos en el
pavimento.

Las tapas deben permanecer colocadas y cerradas mientras duren las obras para evitar accidentes.
Cuando dispongan de cerradura permaneceran abiertas solo durante los trabajos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

»  Control de ejecucién

Comprobacién que los elementos se encuentren en perfecto estado y que tapas y marcos acoplan
perfectamente entre si y con el elemento a registrar. También se comprobara que los niveles de acabado del
marco Yy la tapa se corresponden con lo indicado en proyecto y con la tolerancia maxima admitida.

En caso de tapas articuladas se comprobara que funcionan perfectamente. Cuando las arquetas sean
estancas se debera comprobar el hermetismo de las tapas colocadas.

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicién de fisuras, desplomes, etc., se pondran en
conocimiento de la direccién facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que
deban efectuarse.

Conservacion y mantenimiento

En caso de apreciar alguna anomalia, como un hundimiento parcial del conjunto, la rotura de la tapa, etc,
se pondran en conocimiento de la direccion facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las
reparaciones que deban efectuarse. Se evitara, mientras duren las obras, dejar la arqueta o pozo sin tapar o
con la tapa mal colocada para evitar accidentes. Se protegeran las tapas y marcos para evitar durante la obra
el paso de maquinaria con peso superior a su carga de rotura.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Se comprobara que tanto las tapas como las arquetas se han ejecutado correctamente y que cumplen
con su cometido.
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5.2 Red de abastecimiento de agua potable

5.2.1 Conducciones de hormigdn armado y pretensado

1. Descripcidn

Descripcion

Tubo de hormigbn armado (armadura pasiva) o0 postensado (armadura activa) indicado para

abastecimiento de agua, a presion, con instalacién en zanja apoyadas sobre cama de material granular. Las
uniones pueden ser con junta elastica o rigida para soldar.

Las conducciones de hormigén armado podran contener una camisa de chapa de acero soldada,
embebida en el hormigdn, la cual garantiza la estanqueidad de la conduccion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro lineal de canalizacion realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: comprobacion del lecho de
apoyo y replanteo, transporte hasta el tajo, ejecucién de cama y colocacion sobre ella de la tuberia, asi
como el montaje de juntas. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares de montaje, y
elementos de union. Se incluyen las pruebas de estanqueidad y resistencia de la tuberia instalada.

No se incluye en la valoracion el relleno lateral compactado hasta los rifiones y posterior relleno por
encima de la generatriz del tubo, ni tampoco el relleno del resto de la zanja, ni compactacion final. Segin se
especifique en proyecto se ejecutara el relleno con material granular segun el capitulo Acondicionamiento del
terreno de este Pliego o con hormigén en masa.

No se incluyen las unidades de excavacion de la zanja, ni tampoco la preparacion del lecho o fondo de la
misma. Tampoco se incluyen accesorios ni valvuleria. Los agotamientos de la excavacion que puedan ser
necesarios estan excluidos. Este capitulo no es aplicable a tubos hincados.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos a instalar en obra dispondran de marcado CE, de acuerdo con la UNE-EN
1916:2008 y UNE 127916:2017, con sistema de evaluacion y verificacion de constancia de las p restaciones
(EVCP) 4: declaracion del fabricante sin intervencién de organismos notificados.

Los productos constituyentes de la partida son las conducciones de hormigon armado con las tipologias
descritas anteriormente y las camas de material granular.

Las conducciones a instalar deberan incorporar documentacion y hojas técnicas con su descripcion,
ademas de grafiada en la propia tuberia la siguiente informacion: material del que estan fabricados, didmetro
nominal, espesor nominal y presion nominal, serie o tipo de tubo, marca del fabricante, afio de fabricacion y
lote, asi como normativa UNE a la que responde, la cual se indica a continuacion:

Tuberias de hormigon armado y sus juntas y accesorios, cumpliran lo establecido en las normas UNE —
EN 639:1995, UNE — EN 640:1995 y UNE — EN 642:1995.

Tuberias de hormigén armado con camisa de chapa y sus juntas y accesorios, cumpliran lo establecido

en las normas UNE — EN 639:1995, UNE - EN 641:1995 y UNE — EN 642:1995. o ) )
En el transporte y recepcion de los tubos se evitaran los golpes y se depositaran con cuidado y sin

brusquedades, en la zona de acopio. Se evitara rodarlos y en general se tomaran las precauciones necesarias
para su manejo, de tal manera que no sufran golpes.

La informacion e instrucciones dadas por el fabricante deben ser consideradas de forma estricta para
evitar toda clase de dafio, degradacion o contaminacion del material.

Camas de apoyo: deberan proporcionar un soporte uniforme a las conducciones para evitar tensiones. El
espesor de la cama respondera a la siguiente ecuacion (10+DN/10) cm, con un espesor minimo de 10 cm. El
material de la cama debe ser granular como arena, gravilla o zahorra. Se distribuird uniformemente a lo ancho
de la zanja y se nivelara al perfil de la canalizacién son compactar.

En terrenos con alto nivel fredtico, se utilizard como cama de apoyo material granular, grava o zahorra de
tamafio de grano comprendido entre 8 - 16 mm para diametros < DN 400 mm y de 16 - 30 mm para didmetros
mayores. En algunos casos puede ser necesaria la colocacion de una tuberia de drenaje en el fondo de la
zanja, con un didmetro adecuado para garantizar la evacuacion de las aguas.

Las conducciones se lubricaran con un agente especial para juntas, recomendado por el fabricante, para
facilitar el deslizamiento del tubo y junta durante la operacién de montaje.
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Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

No se admitira la manipulacion de las conducciones por medio de cables, cadenas o ganchos desnudos
en contacto directo con las tuberias, con el fin de que no dafien la superficie del tubo. Se recomienda que la
suspension de los tubos se realice por medio de eslingas de cinta ancha.

Los tubos en su acopio deberan ser apilados sobre una superficie plana, evitando someterlas a cargas
puntuales, y protegiéndolos de posibles dafios mecanicos.

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

Serd necesario conocer la existencia de otras canalizaciones para instalar correctamente las
conducciones de abastecimiento. En caso de cruces con canalizaciones eléctricas, de gas o de
telecomunicaciones, éstas, cruzaran por encima de las conducciones de agua. En caso de cruce con
colectores de aguas residuales o redes de aguas pluviales, éstas, cruzaran por debajo de las tuberias de
abastecimiento.

Con respecto a la estabilidad de los taludes ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

Tipos de instalacion: las tuberias se instalaran en zanja o en zanja terraplenada, en ambos casos la zanja
podra albergar varias conducciones en su interior. La profundidad y anchura de la zanja seran funcién del tipo
de instalacion y diametro de las tuberias a instalar.

El ancho de zanja debe corresponder al que figure en los planos. No obstante, y como referencia, se
tomaran los anchos de zanja minimos en funcién del diametro exterior del tubo OD, de acuerdo con la Norma
UNE-EN 1610.

+  Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

En caso de instalacion de elementos de mando y corte (valvuleria), o de piezas especiales (codos, tes,
etc), estas deberan ser compatibles con el material de la conduccion, o se instalaran los complementos
necesarios para garantizar su compatibilidad.

En el caso de union mediante junta elastica, el anillo elastomérico de la campana macho, garantiza la
estanqueidad de la red.

Proceso de ejecucion
+ Ejecucién

La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabr icante y las
normas de los productos, especialmente cuando se establezcan sistemas o condiciones de montaje
particulares.

Fondo de la zanja: la superficie del fondo de la zanja debe ser continua, uniforme y libre de particulas
mas gruesas, en funcion del didmetro nominal de la tuberia, 15 mm si DN < 100 mm; 20 mm si 100 < DN < 300
mm; 30 mm si 300 < DN < 600 mm; 40 mm si DN 2 600 mm.

Camas de apoyo: ver apartado 2 de este capitulo.

Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacion y de nivel con respecto a las indicaciones del

proyecto.

Tendido de canalizaciones: deberd comenzar el tendido desde el extremo de aguas debajo de cada
tramo, colocando las embocaduras hacia aguas arriba. Se tendran en cuenta las tolerancias especificadas en
este proyecto. Los tramos de la traza deben elegirse de tal forma que se consigan trayectos lo mas rectos
posibles.

Colocacion: las canalizaciones se colocaran en la zanja de forma que se sitGe uniformemente sobre la
cama de apoyo en toda su longitud.

Unién: Tanto los tubos como las juntas deben estar limpios, tanto exteriormente como interiormente, y
deben ser comprobados antes de su instalacién para verificar que no quedan residuos de tierras interpuestos
entre los labios de las juntas. En los extremos del tubo y en las juntas debe aplicarse el lubricante especial para
juntas.

Una vez centradas y alineadas las canalizaciones se procederd a la unién de cada tubo con su
precedente empujando desde su extremo, bien mediante palanca (tuberias de pequefio didmetro), equipos de
traccion o mediante eslingas de banda ancha. Siembre que en el material de las juntas intervenga cemento o
elementos no elasticos se colocaran como minimo 6 tubos por delante de cada junta antes de terminarla
totalmente.
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Los elementos que forman la junta se colocaran en el orden adecuado por los extremos de los tubos que
han de unir. Se tendré especial cuidado al colocar la junta igualandola alrededor de la unién, evitando la torsién
de los anillos de goma, comprobandolos previamente mediante una enérgica traccion.

En caso necesario puede cambiarse la direccion del tubo en la junta hasta un angulo maximo indicado
por el fabricante. En funcion de la presion interior y el radio de curvatura pueden ser necesarios volumenes de
anclaje de hormigén in situ en la instalacion.

No se colocaran mas de 100 m de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible
flotacion de los tubos en caso de inundacion de la zanja y también para protegerlos en lo posible de golpes.

Refuerzos: Una vez montados los tubos y las piezas, se procederd a la sujecion y apoyo de los codos,
cambios de direccion, reducciones, piezas de derivacion y en general todos aquellos elementos que estén
sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales . Los rifiones de los tubos se ejecutaran
con hormigén HM-20, disponiéndose éstos hasta una altura igual a la mitad del didmetro exterior del tubo, y en
una anchura de al menos 0,25 m a cada lado del tubo. Hasta la cota del terreno natural, los rifiones se
hormigonaran a todo lo ancho de la excavacion realizada.

En instalaciones de fuertes pendientes, el montaje se debe realizar en sentido ascendente, previendo
anclajes transversales para impedir el deslizamiento de la conduccién. Se recomienda poner los anclajes sobre
tubos cortos para asegurar la flexibilidad de la instalacion. La forma y dimensiones de los macizos de hormigén
utilizados en los anclajes dependen de la forma del elemento a anclar, del empuje provocado por la presién
interior, de la resistencia del terreno, y de las restantes solicitaciones, es por ello que se deberan ejecutar
segUn instrucciones del pliego.

En el caso de curvas verticales, el anclaje debe llevar zunchos de pletina, incrustada en la masa del
hormigdn y convenientemente protegidos contra la corrosion. El anclaje debe oponerse al empuje generado por
la presién interior, en una direccion determinada. Las juntas a ambos lados del elemento anclado deben
permanecer accesibles.

Antes de proceder a una prueba de presion, todos los anclajes deben haber obtenido la resistencia
adecuada.

Cuando una canalizacion entre o salga de una estructura, tal como un edificio, arqueta, pozo, boca de
entrada o bloque de anclaje, tiene que preverse medios para un asentamiento diferencial tolerable.

De igual manera, deberan preverse anclajes de hormigén in situ para la sujecion de los tubos cuando se
trate de instalaciones aéreas y/o con pendientes pronunciadas.

Rellenos: Se situara el relleno de la zona del tubo en capas de 15 a 25 cm sobre cada lado del mismo, y
se compactaran los laterales hasta unos 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo, con un grado de
compactacion no menor del 95% Proctor Normal o hasta que su densidad relativa sea mayor del 70% si se
tratase de material no coherente o drenante. Las restantes capas, hasta la cota del terreno, se compactaran al
100% Proctor Normal y podran contener material mas grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear
elementos de dimensiones superiores a 20 mm.

Durante las operaciones de instalacion, es necesario tomar precauciones para evitar la flotacion del tubo,
asf como el desplazamiento del mismo mientras se sit(a el material debajo de los rifiones.

En el proceso de llenado de la zanja, se debe proteger el tubo de caidas de objetos y de impactos
directos del equipo de compactado o de otras fuentes de dafios potenciales. Cuando el relleno se compacta
hasta la superficie del suelo, no debe utilizarse el equipo de compactado directamente por encima del tubo
hasta que se haya realizado un rellenado suficiente. No deben emplearse equipos de rodillos pisones
prensados para consolidar el relleno final, a menos que los fabricantes del tubo y del equipo recomienden su
empleo. En la compactacion del relleno de la zanja, desde la cama hasta 30 cm sobre la generatriz su perior del
tubo, se deben usar pisones vibradores mecanicos ligeros (peso maximo en funcionamiento de 0,30 kN), o
placas vibratorias ligeras (peso maximo en régimen de funcionamiento de 1 kN), y con la profundidad de
compactacion adecuada. Para alturas de relleno comprendidas entre 0,3 my 1 m sobre la generatriz superior
del tubo es posible compactar con un pisén vibratorio mediano (peso maximo en régimen de funcionamiento de
0,6 kN) o una placa vibratoria (peso maximo en régimen de funcionamiento de 5 kN). Los compactadores
pesados se permiten a partir de una altura de relleno sobre la generatriz superior de la tuberia de
aproximadamente 1 m.

Debe reducirse al minimo la caida libre del relleno sobre la parte superior del tubo.

No se recomienda utilizar como relleno, materiales con alto contenido de componentes organicos, ni
instalar las tuberias en suelos organicos o poco estables (limos, margas, turbas, etc.), o sin tomar precauciones
especiales (encepados, base continua de hormigén armado, empleo de geotextiles, etc.).

Se deberan evitar someter a las conducciones recién instaladas a cargas mayores, como son el transito
de vehiculos pesados, incluidos los de obra.

Cuando exista una zanja entibada, la entibacion debera ser retirada tramo a tramo segin se va yan
realizando las operaciones de relleno y compactacion, que debe realizarse necesariamente por tongadas. Los
desmoronamientos y asentamientos de la zanja deben ser evitados. Al retirar la entibacion debera
comprobarse que la compactacion del material de relleno haga unién cohesiva con la superficie natural de la
pared de la zanja.
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Banda de sefializacion: Se sefializaran las conducciones de agua mediante la colocacion de una cinta de
polietileno de baja densidad con anchura no inferior a 15 cm y longitud igual a la conduccion que sefializa. El

color sera preferentemente azul e indicara con grandes letras “ATENCION TUBERIA DE AGUA ENTERRADA’.

En caso de instalacion de grandes didmetros es recomendable instalar dos o méas bandas de sefializacion.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: hormigones (17 01 01), residuos de arenas y
arcillas (01 04 09), hierro y acero (17 04 05), plastico y caucho (19 12 04).

* Tolerancias admisibles

La norma UNE-EN 1916:2008 especifica las siguientes tolerancias dimensionales para los tubos de
hormigén armado:

Tolerancias en la longitud interior: Para tuberia de didmetro nominal D = 800 mm, la tolerancia en la
longitud interior serd de + 5 mm. Para diametros nominales D > 800 mm, las tolerancias seran + 25 mm/ - 10
mm.

Tolerancias en el diametro exterior: 800 mm < D < 1200 mm £ 7mm; 1200 mm < D <1800 + 8 mm; 1800
mm < D <3000 mm £ 10 mm; 3000 mm <D + 12 mm.

La tolerancia para el didmetro interior del tubo se establece en + 1% de su diametro nominal, sin exceder
15 mm. Ademas, el promedio de los didmetros minimos en las cinco secciones resultantes de dividir la longitud
del tubo en cuatro partes iguales no debe ser inferior a su diametro nominal.

La tolerancia para el espesor del tubo se establece en + 5% de su espesor nominal.

La ovalizacion de la zona de junta debe ser tal que la diferencia entre sus didmetros interiores maximo y
minimo no exceda del 0,5% del didmetro nominal del tubo.

Con respecto a la tolerancia para los diametros de la camisa de chapa o de las capas de armaduras se
establece en que la diferencia entre sus diametros interiores maximo y minimo no sea superior al 1% de los
didmetros nominales correspondientes.

Las tolerancias de ortogonalidad: 800 mm < D < 1200 mm @ 6 mm y 3 mm en pared; 1200 mm < D <1800
@ 8 mmy 4 mm en pared; 1800 mm < D < 3000 mm @ 9 mmy 5 mm en pared; 3000 mm <D @ 10 mmy 6 mm
en pared.

Todas las piezas quedaran perfectamente centradas en relacion con el final de los tub os, asi como
alineadas, permitiéndose pequefios cambios en la alineacion, sin superar los valores maximos segin la norma
UNE 127 010 EX: 1995, que especifica unos giros maximos en funcion del didmetro nomina I. La desviacion
méxima permitida es de 5 mm/m.

* Condiciones de terminacion

Inspeccion visual de la cama de material granular, de la instalacion de la tuberia en el fondo de la zanja 'y
sus juntas, asi como el material a utilizar en el relleno. Inspeccion final de la zanja cerrada.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

« Ensayosy pruebas

Prueba de presion: se procedera a pruebas parciales de presion interna por tramos de longitud
aproximada a 500 m, siendo la diferencia de presion entre el punto més bajo y el punto mas alto en el tramo
elegido, menor del 10% de la presion de prueba establecida.

La prueba de presion es un ensayo hidrostatico que se debe realizar Gnicamente cuando la tuberia esta
instalada y tapada parcialmente con la compactacion debida. Se comenzard por llenar lentamente de agua el
tramo objeto de la prueba con una velocidad de llenado inferior a 0,5 m/s, dejando abiertos todos los e lementos
que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya
comprobado que no existe aire en la conduccion. Si esto no fuera posible, el llenado se hara ain méas
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para la
expulsién del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado
en forma debida.

La bomba para la presién hidraulica podré ser manual o mecénica, pero en este Ultimo caso deberd estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presién. Se colocara
en el punto mas bajo de la tuberia a ensayar. La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que
se alcance, en el punto més bajo del tramo 1,4 veces la presién maxima de trabajo (suma de la maxima presion
de servicio mas la sobrepresion, incluido el golpe de ariete), que sera siempre inferior a la presion nominal, en
el punto de mayor presion. La presion se hara subir lentamente de forma que el incremento de la misma no
supere 1 kg/cm? por minuto. Una vez obtenida la presién, se parara durante 30 minutos, y se considerara
satisfactoria si durante ese tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a la siguiente ecuacion \p /5,
siendo “p” la presion de prueba en zanja en Kg/cm2 Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se
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corregiran los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, e incluso cambiando en caso
necesario algln tramo de tuberia.

Prueba de estanqueidad: Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion
interior deberd realizarse la de estanquidad. La presion de prueba de estanquidad sera la maxima estatica que
exista en el tramo de tuberia objeto de prueba. La pérdida se define como la cantidad de agua que debe
suministrarse al tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presién
de estanquidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire. La duracion de la
prueba de estanquidad sera de dos horas, y la pérdida en este tiempo sera inferior al valor dado por la formula:

V=K-L-D
Siendo:
V = pérdida total en la prueba en litros.
L = longitud del tramo objeto de la prueba en metros.
D = didmetro interior, en metros.
K = coeficiente dependiente del material. Tuberia de hormigén armado con o sin camisa = 0,4. En el
caso de tuberia de hormigén armado pretensado sera 0,25.

En cualquier caso, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, se repasaran
todas las juntas y tubos defectuosos; asi mismo se repasara cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando
el total sea inferior al admisible.

Conservacion y mantenimiento

Inspeccion visual de la tuberia desde los elementos registrables (arquetas, pozos, etc), en caso de que
dispongan de ellos.

Se comprobaré que las valvulas de corte permanecen cerradas hasta la entrada en funcionamiento de la
instalacion o la entrega de la obra.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Pruebas hidraulicas de las conducciones: prueba de presion y prueba de estanqueidad, que podran ser
tanto totales como por tramos en funcién del tamafio de la red.

5.2.2 Conducciones termoconformadas

1. Descripcidn

Descripcién

Conducciones de material polimérico termoconformado indicado para suministro de agua con instalacion
en zanja apoyado sobre cama de material granular.

Dentro de las conducciones termoconformadas se encuentran:

-Tuberias de polietileno (PE) de baja, media y alta densidad (PE 30, 50A, 50B, 80 y 100). Las presiones
de trabajo oscilan entre los 0,4 -2,5 Mpa. Las uniones en las tuberias de polietileno de alta y media densidad
pueden ser con junta soldada a tope o electrosoldadura con manguito, mientras que, para las tuberias de PE
de baja densidad, las uniones més frecuentes son las mecénicas mediante bridas o elementos de polietileno
inyectado.

-Tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) con diametros que pueden variar entre los 16
mm y 800 mm en las series normalizadas y longitudes de 6 metros para didmetros superiores a 63 mm, 0 5
metros para diametros inferiores. Las presiones de trabajo oscilan entre 0,6 — 2,0 Mpa. Las uniones entre
conducciones pueden ser con junta elastica 0 mediante encolado que permite una soldadura quimica en frio
entre las dos piezas a unir.

-Tuberias de policloruro de vinilo orientado (PVC-O) con diametros que pueden variar entre los 90 mm y
800 mm en las series normalizadas. Las presiones de trabajo oscilan entre 1,0 — 2,5 Mpa. Las uniones entre
conducciones son con junta elastica, no admitiéndose las juntas encoladas.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro lineal de canalizacion realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: comprobacion del lecho de
apoyo y replanteo, transporte hasta el tajo, ejecucion de cama y colocacion sobre ella de la tuberia, asi
como el montaje de juntas. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares de montaje, y
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elementos de unién, asi como los acabados. Se incluyen las pruebas de estanqueidad y resistencia de la

tuberfa instalada.

No se incluye en la valoracion el relleno lateral compactado hasta los rifiones y posterior relleno por
encima de la generatriz del tubo, ni tampoco el relleno del resto de la zanja, ni la compactacion final. Segin se
especifique en proyecto se ejecutara el relleno con material granular o con hormigdn en masa.

No se incluyen las unidades de excavacion de la zanja, ni tampoco la preparacion del lecho o fondo de la
misma. Tampoco se incluyen accesorios ni valvuleria. Los agotamientos de la excavacion que puedan ser
necesarios estan excluidos. Este capitulo no es aplicable a tubos hincados.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los productos constituyentes de la partida son las tuberias termoconformadas, con las tipologias
descritas anteriormente y la cama de material granular sobre la que descansaran.

Los materiales utilizados en la fabricacion de las conducciones deben tener las caracteristicas adecuadas
en cuanto a resistencia mecanica, quimica y microbiolégica para cumplir con los requerimientos inherentes al
transporte de agua para consumo humano.

Las tuberias a instalar deberan incorporar la siguiente informacion: material de fabricacion, diametro
nominal, espesor nominal y presién nominal, serie o tipo de tubo, marca del fabricante, afio de fabricacion y
lote, asi como normativa UNE a la que responde.

Tuberias de polietileno (PE), cumpliran lo establecido en las normas UNE-EN 12201-1:2012, UNE 53367-
1:2014, UNE 53367-2:2014, UNE 53331:1997 IN, UNE 53394:2018, UNE 53375-1:2007, UNE 53375-2:2008, y
UNE 53375-3:2011.

Las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), cumpliran lo establecido en las normas UNE-
EN ISO 1452-1:2010, UNE-EN ISO 1452-2:2010, UNE-EN ISO 1452-3:2011, UNE 53331:1997 IN, UNE
53331:2002 IN ERRATUM, UNE-EN 1452-1:2002, UNE-EN 1452-2:2000, UNE-EN 1452-3:2000, UNE-EN ISO
1452-4:2010, UNE-EN ISO 1452-5:2011, UNE-ENV 1452-6:2002 ERRATUM:2006.

Las tuberias de policloruro de vinilo orientado (PVC-O), cumpliré lo establecido en la norma UNE-ISO
16422:2015.

Los tubos seran siempre de seccion circular con sus extremos cortados en seccion perpendicular a su eje
longitudinal.

En el transporte y recepcién de los tubos se evitaran los golpes y se depositaran con cuidado y sin
brusquedades, en la zona de acopio. Se evitara rodarlos y en general se tomaran las precauciones necesarias
para su manejo, de tal manera que no sufran golpes.

La informacion e instrucciones dadas por el fabricante deben ser consideradas para evitar toda clase de
dafio, degradacion o contaminacion del producto.

Los anillos de goma para union elastica de juntas podran ser de caucho natural o sintético y cumpliran las
especificaciones de la Norma UNE-EN 681-1:1996.

Camas de apoyo: deberan proporcionar un soporte uniforme a las conducciones para evitar tensiones. El
espesor de la cama responderé a la siguiente ecuacion (10+DN/10) cm, con un espesor minimo de diez (10)
centimetros. El material de la cama debe ser granular como arena, gravilla o zahorra. Se distribuira
uniformemente a lo ancho de la zanja y se nivelara al perfil de la canalizacion son compactar.

En terrenos con alto nivel fredtico, se utilizard como cama de apoyo material granular, grava o zahorra de
tamafio de grano comprendido entre 8 - 16 mm para diametros < DN 400 mm y de 16 - 30 mm para didmetros
mayores. En algunos casos puede ser necesaria la colocacion de una tuberfa de drenaje en el fondo de la
zanja, con un didmetro adecuado para garantizar la evacuacion de las aguas.

Se procurara que la longitud del tubo sea superior a cuatro metros, no sobrepasando los seis metros. En
la longitud del tubo no se incluye la embocadura.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

No se admitird la manipulacién de los tubos por medio de cables, cadenas o ganchos desnudos en
contacto directo con las tuberias, con el fin de que no dafien la superficie del tubo. Se recomienda que la
suspension de los tubos se realice por medio de eslingas de cinta ancha.

Los tubos en su acopio deberan ser apilados sobre una superficie plana, no sometiendo a las
conducciones a cargas puntuales, y protegiéndolos de dafios mecanicos. Se atender a las recomendaciones
del fabricante y a los requisitos de las normas del producto en cuanto a su acopio y almacenaje.

Cuando las tuberias deben permanecer en obra mas de 3 meses, deberan ponerse a cubierto o cubrirlos
con un material transpirable y opaco.

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

Serd necesario conocer la existencia de otras canalizaciones para instalar correctamente las
conducciones de abastecimiento. En caso de cruces con canalizaciones eléctricas, de gas o de
telecomunicaciones, estas, cruzaran por encima de las conducciones de agua. En caso de cruce con
conducciones de aguas residuales o de aguas pluviales, estas, cruzaran por debajo de las tuberias de
abastecimiento.

Con respecto a la estabilidad de los taludes ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

Tipos de instalacion: las tuberias se instalaran en zanja, pudiendo ser ésta terraplenada o no, en ambos
casos la zanja podra albergar varias conducciones en su interior. La profundidad y anchura de la zanja seran
funcion del tipo de instalacion y diametro de las tuberias a instalar.

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible una ejecucion cuidadosa del relleno
de la zanja.

El ancho de zanja debe corresponder al que figure en los planos. No obstante, y como referencia, se
tomaran los anchos de zanja minimos en funcién del diametro exterior del tubo OD, de acuerdo con la Norma
UNE-EN 1610.

+  Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

En caso de instalacion de elementos de mando y corte (valvuleria), o de piezas especiales (codos, tes,
etc), estas deberan ser compatibles con el material de la conduccion, o se instalaran los complementos
intermedios necesarios para garantizar su compatibilidad y estanqueidad.

En el caso de union mediante junta elastica, el anillo elastomérico de la campana macho, garantiza la
estanqueidad de la red.

En el caso de unién mediante encolado, se debera aplicar inicamente el adhesivo recomendado por el
fabricante de las tuberfas.

Los tubos de PVC no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 40° C.

El comportamiento de estas tuberias frente a la accion de las aguas residuales con caracter acido o
basico es bueno en general, sin embargo, la accidn continuada de disolventes organicos puede provocar
fenémenos de microfisuracion. En el caso de que se prevean vertidos frecuentes a la red, de fluidos que
presenten agresividad, podrd analizarse su comportamiento teniendo en cuenta lo indicado en la UNE
53389:2001 IN.

Proceso de ejecucion
*  Ejecucion

La instalacidn de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Fondo de la zanja: la superficie del fondo de la zanja debe ser continua, uniforme y libre de particulas
mas gruesas, en funcion del diametro nominal de la tuberia, 15 mm si DN < 100 mm; 20 mm si 100 < DN < 300
mm; 30 mm si 300 < DN < 600 mm; 40 mm si DN 2 600 mm.

Camas de apoyo: ver apartado 2 de este capitulo.

Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacion y de nivel con respecto a las indicaciones del
proyecto.

Tendido de tuberias: deberd comenzar el tendido desde el extremo de aguas debajo de cada tramo,
colocando las embocaduras hacia aguas arriba. Se tendran en cuenta las tolerancias especificadas en el
proyecto. Los tramos de la traza deben elegirse de tal forma que se consigan trayectos lo mas rectos posibles.

Colocacion: las tuberfas se colocaran en la zanja de forma que se site uniformemente sobre la cama de
apoyo en toda su longitud.

Union:

- Junta eldstica: tanto los tubos como las juntas deben estar limpias tanto exteriormente como
interiormente, y deben ser comprobados antes de su instalacion para verificar que no quedan residuos de
tierras interpuestos entre los labios de las juntas. En los extremos del tubo y en las juntas debe a plicarse un
lubricante especial para juntas, recomendado por el fabricante, para facilitar el deslizamiento del tubo y junta
durante la operacion de montaje.

Una vez centradas y alineadas las tuberias se procedera a la union del tubo con su precedente
empujando desde su extremo, bien a mano o mediante palanca (tuberias de pequefio diametro), tractel o
mediante eslingas de banda ancha.

En caso necesario puede cambiarse la direccion del tubo en la junta hasta un &ngulo maximo indicado
por el fabricante. En funcidn de la presion interior y el radio de curvatura pueden ser necesarios dados de
anclaje en la instalacion.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

- Junta por encolado mediante adhesivos: Las zonas a unir de las tuberias deberan estas limpias tanto
interior como exteriormente. Se aplica el adhesivo de forma homogénea en el extremo del tubo, para a
continuacién introducir la pieza sin girar. Por Ultimo, se retira el adhesivo sobrante y se deja secar.

Refuerzos: Una vez montados los tubos y las piezas, se procedera a la sujecion y apoyo de los ¢ odos,
cambios de direccion, reducciones, piezas de derivacion y en general todos aquellos elementos que estén
sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

En instalaciones de fuertes pendientes, el montaje se debe realizar en sentido ascendente, previendo
anclajes transversales para impedir el deslizamiento de la conduccién. Se recomienda poner los anclajes sobre
tubos cortos para asegurar la flexibilidad de la instalacion. La forma y dimensiones de los macizos de hormigén
utilizados en los anclajes dependen de la forma del elemento a anclar, del empuje provocado por la presion
interior, de la resistencia del terreno, y de las restantes solicitaciones, es por ello que se deberan ejecutar
segUn instrucciones del proyecto.

En el caso de curvas verticales, el anclaje debe llevar zunchos de pletina incrustada en la masa del
hormigén y convenientemente protegidos contra la corrosion. El anclaje no debe jamas bloguear la conduccién,
sino simplemente oponerse al empuje generado por la presién interior, en una direccién determinada. Las
juntas a ambos lados del elemento anclado deben permanecer accesibles.

Antes de proceder a una prueba de presion, todos los anclajes deben haber obtenido la resistencia
adecuada.

Cuando una canalizacion entre o salga de una estructura, tal como un edificio, arqueta, pozo, boca de
entrada o bloque de anclaje, tiene que preverse medios para un asentamiento diferencial tolerable.

De igual manera, deberan preverse dados de hormigon para anclaje de los tubos cuando se trate de
instalaciones aéreas y/o con pendientes pronunciadas.

Rellenos: Se situara el relleno de la zona del tubo en capas de 15 a 25 cm sobre cada lado del mismo, y
se compactaran los laterales hasta unos 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo, con un grado de
compactacion no menor del 95% Proctor Normal o hasta que su densidad relativa sea mayor del 70% si se
tratase de material no coherente o drenante. Las restantes capas, hasta la cota del terreno, se compactaran al
100% Proctor Normal y podran contener material mas grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear
elementos de dimensiones superiores a 20 mm.

Durante las operaciones de instalacion, es necesario tomar precauciones para evitar la flotacion del tubo,
asi como el desplazamiento del mismo mientras se sittia el material debajo de los rifiones.

En el proceso de llenado de la zanja, se debe proteger el tubo de caidas de objetos y de impactos
directos del equipo de compactado o de otras fuentes de dafios potenciales. Cuando el relleno se compacta
hasta la superficie del suelo, no debe utilizarse el equipo de compactado directamente por encima del tubo
hasta que se haya realizado un rellenado suficiente. No deben emplearse equipos de rodillos pisones
prensados para consolidar el relleno final, a menos que los fabricantes del tubo y del equipo recomienden su
empleo. En la compactacion del relleno de la zanja, desde la cama hasta 30 cm sobre la generatriz superior del
tubo, se deben usar pisones vibradores mecanicos ligeros (peso maximo en funcionamiento de 0,30 kN), o
placas vibratorias ligeras (peso méximo en régimen de funcionamiento de 1 kN), y con la profundidad de
compactacion adecuada. Para alturas de relleno comprendidas entre 0,3 my 1 m sobre la generatriz superior
del tubo es posible compactar con un pisén vibratorio mediano (peso maximo en régimen de funcionamiento de
0,6 kN) o una placa vibratoria (peso maximo en régimen de funcionamiento de 5 kN). Los compactadores
pesados se permiten a partir de una altura de relleno sobre la generatriz superior de la tuberia de
aproximadamente 1 m.

Debe reducirse al minimo la caida libre del relleno sobre la parte superior del tubo.

No se recomienda utilizar como relleno, materiales con alto contenido de componentes organicos, ni
instalar las tuberias en suelos organicos o poco estables (limos, margas, turbas, etc.), o sin tomar precauciones
especiales (encepados, base continua de hormigén armado, empleo de geotextiles, etc.).

Se deberan evitar someter a las conducciones recién instaladas a cargas mayores, como son el transito
de vehiculos pesados, incluidos los de obra.

Cuando exista una zanja entibada, la entibacion deberd ser retirada tramo a tramo segun se vayan
realizando las operaciones de relleno y compactacion, que debe realizarse necesariamente por tongadas. Los
desmoronamientos y asentamientos de la zanja deben ser evitados. Al retirar la entibacion debera
comprobarse que la compactacion del material de relleno haga unién cohesiva con la superficie natural de la
pared de la zanja.

Banda de sefializacion: Se sefializaran las conducciones de agua mediante la colocacion de una cinta de
polietileno de baja densidad con anchura no inferior a 15 cm y longitud igual a la conduccién que sefializa. El

color seré preferentemente azul e indicaré con grandes letras “ATENCION TUBERIA DE AGUA ENTERRADA'.

En caso de instalacion de grandes didmetros es recomendable instalar dos o0 mas bandas de sefializacion.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados ¢ onforme a la Parte IIl:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: hormigones (17 01 01), residuos de arenas y
arcillas (01 04 09), hierro y acero (17 04 05), plastico y caucho (19 12 04).

* Tolerancias admisibles

Para tuberfas termoconformadas, las normas que especifican las tolerancias en su fabricacién son:

- UNE-EN ISO 2505:20086: tolerancias dimensionales.

- UNE-EN ISO 1183-1:2013: tolerancias de densidad.

- UNE-EN ISO 6259-1:2015: tolerancias de resistencia a traccion.

- UNE-EN ISO 1167-1:2006: tolerancia resistencia interno.

- UNE 53375-1:2007: tolerancia contenido negro de carbono (aplicable inicamente a tuberias de PE).

La longitud tendra una tolerancia de +10 mm, respecto de la longitud fijada.

Las tolerancias de espesores varian entre +0,4 mm para 2,2 mm de espesor nominal, +0,9 mm para 6,1
mm de espesor nominal y +2,2 mm para 19,6 mm de espesor nominal. .

* Condiciones de terminacion

Inspeccion visual de la cama de material granular, de la instalacion de la tuberia en el fondo de la zanja 'y
sus juntas, asi como el material a utilizar en el relleno. Inspeccion final de la zanja cerrada.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacién de dimensiones y
espesores.

+ Ensayosy pruebas

Prueba de presion: se procedera a pruebas parciales de presion interna por tramos de longitud
aproximada a 500 m, siendo la diferencia de presion entre el punto més bajo y el punto mas alto en el tramo
elegido, menor del 10% de la presion de prueba establecida.

En el caso de que los tubos vayan a utilizarse con aguas cuya temperatura permanente, esté
comprendida entre 20° y 40° debera comprobarse la estanquidad del tubo a la temperatura prevista.

La prueba de presion es un ensayo hidrostatico que se debe realizar Unicamente cuando la tuberia esta
instalada y tapada parcialmente con la compactacion debida. Se comenzar por llenar lentamente de agua el
tramo objeto de la prueba con una velocidad de llenado inferior a 0,5 m/s, dejando abiertos todos los elementos
que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya
comprobado que no existe aire en la conduccion. Si esto no fuera pos ible, el llenado se hard ain mas
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para la
expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado
en forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o0 mecanica, pero en este Ultimo caso debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presién. Se colocara
en el punto més bajo de la tuberia a ensayar. La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que
se alcance, en el punto més bajo del tramo 1,4 veces la presién maxima de trabajo (suma de la maxima presion
de servicio mas la sobrepresion, incluido el golpe de ariete), que sera siempre inferior a la presion nominal, en
el punto de mayor presion. La presion se hara subir lentamente de forma que el incremento de la misma no
supere 1 kg/cm2 por minuto. Una vez obtenida la presion, se parara durante 30 minutos, y se considerara
satisfactoria si durante ese tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a la siguiente ecuacion \p /5,
siendo “p” la presion de prueba en zanja en Kg/cm2 Cuando el descenso del manémetro sea superior, se
corregirén los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, e incluso cambiando en caso
necesario algin tramo de tuberia.

Prueba de estanqueidad: Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion
interior deberé realizarse la de estanquidad. La presion de prueba de estanquidad sera la méxima estética que
exista en el tramo de tuberia objeto de prueba. La pérdida se define como la cantidad de agua que debe
suministrarse al tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion
de estanquidad después de haber llenado la tuberfa de agua y haberse expulsado el aire. La duracién de la
prueba de estanquidad sera de dos horas, y la pérdida en este tiempo serd inferior al valor dado por la formula:

V=K-L-D
Siendo:
V = pérdida total en la prueba en litros.
L = longitud del tramo objeto de la prueba en metros.
D = diémetro interior, en metros.
K = coeficiente dependiente del material. Tuberias termoconformadas = 0,35.

En cualquier caso, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, se repasaran
todas las juntas y tubos defectuosos; asi mismo se repasara cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando
el total sea inferior al admisible.

Documento firmado por:

Fecha/hora:

SELLOTALAVERA

23/08/2022 10:34



https://sede.talavera.org/validacionDoc/?csv=X00676d7423a1707c1007e62c9080a207&entidad=45165

ENTRADA

BUISY €] 3P BISAR[EL SP OJUBIWRIUNAY
AVEANTO OH1SI93d
\ TEESE - 2202

€€:0T ¢20¢/80/€2

L(Z808067¢99.00T2L0LTRECHLPILI00X

GOTSP=pepnua;/poquoloepiies/bio eianele) apas//:sdiy ua ugiedLIaA
ap 0inbas 0BIpoD [ dlueIpaw epeqoldwod 1es apand anb vYOILNILNY VIdOD
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Conservacion y mantenimiento

Inspeccién visual de la tuberia desde los elementos registrables (arquetas, pozos, etc) en caso de que
dispongan de ellos.

Se comprobara que las valvulas de corte, en caso de existir, permanecen cerradas hasta la entrada en
funcionamiento de la instalacion o la entrega de la obra.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Pruebas hidraulicas de las conducciones: prueba de presion y prueba de estanqueidad, que podran ser
tanto totales como por tramos en funcién del tamafio de la red.

5.2.3 Conducciones metalicas

1. Descripcidn

Descripcion

Tubo de material metalico indicado para abastecimiento de agua con instalacion en zanja apoyadas sobre
cama de material granular.

Dentro de las conducciones de materiales metalicos se encuentran:

-Tuberfas de fundicién ductil (FU) con presiones de trabajo oscilan entre los 0,4 -2,5 Mpa. Este tipo de
tuberias se sirven protegidas frente a su corrosién, por medio de una proteccién catédica o por medio de
revestimientos tanto interiores como exteriores (mortero de cemento, poliuretano, polietileno, zinc, etc.). Las
uniones en las tuberias de fundicién pueden ser tipo flexible (anillo elastomérico, con contrabridas y collarin o
con unién acerrojada) o de tipo rigido (con bridas fijas o moviles).

-Tuberias de acero con soldadura (TACS) o sin soldadura (TASS) con diametros que pueden variar entre
los 500-2.500 en las series normalizadas, con presiones de trabajo muy elevadas, superiores a 3,0 Mpa. Las
uniones entre conducciones pueden ser flexibles (anillo eslastomérico) o rigidas (soldadura o con bridas). Las
tuberias estan protegidas frente a la corrosion con galvanizado o resinas epoxi.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro lineal de tuberia realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: comprobacion del lecho de apoyo

y replanteo, transporte hasta el tajo, ejecucion de cama y colocacion sobre ella de la tuberfa, asi como el

montaje de juntas. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares de montaje, y elementos de

union, asi como los acabados. Se incluyen las pruebas de estanqueidad y resistencia de la tuberia
instalada.

No se incluye en la valoracion el relleno lateral compactado hasta los rifiones y posterior relleno por
encima de la generatriz del tubo, ni tampoco el relleno del resto de la zanja, ni compactacion final. Segln se
especifique en proyecto se ejecutara el relleno con material o con hormigon en masa.

No se incluyen las unidades de excavacién de la zanja, ni tampoco la preparacion del lecho o fondo de la
misma. Tampoco se incluyen accesorios ni valvuleria. Los agotamientos de la excavacion que puedan ser
necesarios estan excluidos. Este capitulo no es aplicable a tubos hincados.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los productos constituyentes de la partida son las tuberias metélicas con las tipologias descritas
anteriormente y las camas de material granular.

Las conducciones a instalar deberan incorporar documentacion y hojas técnicas con su descripcion,
ademas de grafiada en la propia tuberia la siguiente informacién: material del que estan fabricados, didmetro
nominal, espesor nominal y presién nominal, serie o tipo de tubo, marca del fabricante, afio de fabricacion y
lote, asf como normativa UNE/ISO/DIN a la que responde.

Tuberias de fundicion ductil (FU), cumplirén lo establecido en las normas UNE-EN 545:2011, ISO 8179-
1:2017, 1SO 8179-2:2017, 1SO 4633:2015, 1ISO 7005-2:1988.

Tuberias de acero con soldadura (TACS), cumpliran lo establecido en las normas DIN 2440, ISO R-65,
UNE-EN10255:2005+A1:2008, UNE 19050:1975.
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Tuberias de acero sin soldadura (TASS), cumpliran lo establecido en las normas DIN 2440, DIN 2441,
DIN 2448, UNE-EN 10297-1:2004, UNE 19062:1956.

En el transporte y recepcién de los tubos se evitaran los golpes y se depositaran con cuidado y sin
brusquedades, en la zona de acopio. Se evitara rodarlos y en general se tomaran las precauciones necesarias
para su manejo, de tal manera que no sufran dafios.

En caso de unién con junta elastoméricas deben cumplir las normas UNE-EN 681-1:1996, UNE-EN 681-
2:2001, UNE-EN 681-3:2001, UNE-EN 681-4:2001.

La informacién e instrucciones dadas por el fabricante deben ser tenidas en cuenta para evitar toda clase
de dafio, degradacion o contaminacion del producto.

Camas de apoyo: deberan proporcionar un soporte uniforme a las conducciones para evitar tensiones. El
espesor de la cama respondera a la siguiente ecuacion (10+DN/10) cm, con un espesor minimo de 10 cm. El
material de la cama debe ser granular como arena, gravilla o zahorra. Se distribuird uniformemente a lo ancho
de la zanja y se nivelara al perfil de la canalizacion son compactar.

En terrenos con alto nivel fredtico, se utilizard como cama de apoyo material granular, grava o zahorra de
tamafio de grano comprendido entre 8 - 16 mm para diametros < DN 400 mm y de 16 - 30 mm para didmetros
mayores. En algunos casos puede ser necesaria la colocacion de una tuberia de drenaje en el fondo de la
zanja, con un didmetro adecuado para garantizar la evacuacion de las aguas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimiento)

No se admitira la manipulacion de las conducciones por medio de cables, cadenas o ganchos desnudos
en contacto directo con las tuberias, con el fin de que no dafien la superficie del tubo. Se recomienda que la
suspension de los tubos se realice por medio de eslingas de cinta ancha.

Las tuberias en su acopio deberdn ser apilados sobre una superficie plana, no sometiendo a las
conducciones a cargas puntuales, y protegiéndolos de posibles dafios mecanicos. Se atendera a las
recomendaciones del fabricante y a los requisitos de las normas del producto en cuanto a su acopio y
almacenaje.

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

Serd necesario conocer la existencia de otras canalizaciones para instalar correctamente las
conducciones de abastecimiento. En caso de cruces con canalizaciones eléctricas, de gas o de
telecomunicaciones, éstas, cruzaran por encima de las conducciones de agua. En caso de cruce con
colectores de aguas residuales o redes de aguas pluviales, éstas, cruzaran por debajo de las conducciones de
abastecimiento.

Con respecto a la estabilidad de los taludes ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

Tipos de instalacién: las tuberias se instalaran en zanja o en zanja terraplenada, en ambos casos la zanja

podré albergar varias conducciones en su interior. La profundidad y anchura de la zanja seran funcién del tipo
de instalacion y diametro de las tuberias a instalar.

El ancho de zanja debe corresponder al que figure en los planos. No obstante, y como referencia, se

tomaran los anchos de zanja minimos en funcién del diametro exterior del tubo OD, de acuerdo con la Norma
UNE-EN 1610.

+  Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

El material de valvulas, llaves y demas accesorios no seran incompatibles con las tuberias en que se
intercalen.

En caso de instalacion de elementos de mando y corte (valvuleria), o de piezas especiales (codos, T,
etc.), estas deberan ser compatibles con el material de la conduccién, o se instalaran los complementos
necesarios para garantizar su compatibilidad.

En el caso de unién mediante junta elastica, el anillo elastomérico, garantiza la estanqueidad de la red.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas: evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se deberén seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente
los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
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Proceso de ejecucion
+  Ejecucion

La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Fondo de la zanja: la superficie del fondo de la zanja debe ser continua, uniforme y libre de particulas
mas gruesas, en funcion del didmetro nominal de la tuberia, 15 mm si DN < 100 mm; 20 mm si 100 < DN < 300
mm; 30 mm si 300 < DN < 600 mm; 40 mm si DN 2 600 mm

Camas de apoyo: ver apartado 2 de este epigrafe.

Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacion y de nivel con respecto a las indicaciones del
proyecto.

Tendido de tuberias: debera comenzar el tendido desde el extremo de aguas debajo de cada tramo,
colocando las embocaduras hacia aguas arriba. Se tendran en cuenta las tolerancias especificadas en el
proyecto. Los tramos de la traza deben elegirse de tal forma que se consigan trayectos lo mas rectos posibles.

Colocacion: las tuberfas se colocaran en la zanja de forma que se sitlie uniformemente sobre la cama de
apoyo en toda su longitud.

Unién: Tanto los tubos como las juntas deben estar limpios tanto exteriormente como interiormente, y
deben ser comprobados antes de su instalacion para verificar que no quedan residuos de tierras interpuestos
entre los labios de las juntas. En los extremos del tubo y en las juntas debe aplicarse un lubricante especial
para juntas, recomendado por el fabricante, para facilitar el deslizamiento del tubo y junta durante la operacién
de montaje.

Una vez centradas y alineadas las tuberias se procedera a la union del tubo con su precedente
empujando desde su extremo, bien a mano o mediante palanca (tuberfas de pequefio didmetro), equipos de
traccionado

0 con eslingas de banda ancha. En la union fija con tornilleria se cuidara que todos los elementos de
apriete estén bien fijados.

En la tipologia de juntas elasticas, y en caso necesario, puede cambiarse la direccion del tubo en la junta
hasta un angulo maximo indicado por el fabricante. En funcién de la presion interior y el radio de curvatura
pueden ser necesarios anclajes en la instalacion.

Refuerzos: Una vez montados los tubos y las piezas, se procederd a la sujecion y apoyo de los codos,
cambios de direccion, reducciones, piezas de derivacion y en general todos aquellos elemento s que estén
sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

En instalaciones de fuertes pendientes, el montaje se debe realizar en sentido ascendente, previendo
anclajes transversales para impedir el deslizamiento de la conduccién. Se recomienda poner los anclajes sobre
tubos cortos para asegurar la flexibilidad de la instalacion. La forma y dimensiones de los macizos de hormigén
utilizados en los anclajes dependen de la forma del elemento a anclar, del empuje provocado por la presion
interior, de la resistencia del terreno, y de las restantes solicitaciones, es por ello que se deberan ejecutar
segUn instrucciones del pliego.

En el caso de curvas verticales, el anclaje debe llevar zunchos de pletina incrustada en la masa del
hormigdn y convenientemente protegidos contra la corrosion. El anclaje no debe jamas bloquear la conduccion,
sino simplemente oponerse al empuje generado por la presion interior, en una direccion determinada. Las
juntas a ambos lados del elemento anclado deben permanecer accesibles.

Antes de proceder a una prueba de presion, todos los anclajes deben haber obtenido la resistencia
adecuada.

Cuando una canalizacién entre o salga de una estructura, tal como un edificio, arqueta, pozo, boca de
entrada o bloque de anclaje, tiene que preverse medios para un asentamiento diferencial tolerable.

De igual manera, deberan preverse volimenes de hormigon para anclaje de los tubos cuando se trate de
instalaciones aéreas y/o con pendientes pronunciadas.

Rellenos: Se situara el relleno de la zona del tubo en capas de 15 a 25 cm sobre cada lado del mismo, y
se compactaran los laterales hasta unos 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo, con un grado de
compactacion no menor del 95% Proctor Normal o hasta que su densidad rela tiva sea mayor del 70% si se
tratase de material no coherente o drenante. Las restantes capas, hasta la cota del terreno, se compactaran al
100% Proctor Normal y podran contener material mas grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear
elementos de dimensiones superiores a 20 mm.

Durante las operaciones de instalacion, es necesario tomar precauciones para evitar la flotacion del tubo,
asi como el desplazamiento del mismo mientras se sit(a el material debajo de los rifiones.

En el proceso de llenado de la zanja, se debe proteger el tubo de caidas de objetos y de impactos
directos del equipo de compactado o de otras fuentes de dafios potenciales. Cuando el relleno se compacta
hasta la superficie del suelo, no debe utilizarse el equipo de compactado directamen te por encima del tubo
hasta que se haya realizado un rellenado suficiente. No deben emplearse equipos de rodillos pisones
prensados para consolidar el relleno final, a menos que los fabricantes del tubo y del equipo recomienden su
empleo. En la compactacion del relleno de la zanja, desde la cama hasta 30 cm sobre la generatriz superior del
tubo, se deben usar pisones vibradores mecanicos ligeros (peso maximo en funcionamiento de 0,30 kN), o
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placas vibratorias ligeras (peso méximo en régimen de funcionamiento de 1 kN), y con la profundidad de
compactacion adecuada. Para alturas de relleno comprendidas entre 0,3 m y 1 m sobre la generatriz superior
del tubo es posible compactar con un pisén vibratorio mediano (peso maximo en régimen de funcionamiento de
0,6 kN) o una placa vibratoria (peso maximo en régimen de funcionamiento de 5 kN). Los compactadores
pesados se permiten a partir de una altura de relleno sobre la generatriz superior de la tuberia de
aproximadamente 1 m.

Debe reducirse al minimo la caida libre del relleno sobre la parte superior del tubo.

No se recomienda utilizar como relleno, materiales con alto contenido de componentes organicos, ni
instalar las tuberias en suelos organicos o poco estables (limos, margas, turbas, etc), o sin tomar precaucion es
especiales (encepados, base continua de hormigén armado, empleo de geotextiles, etc.).

Se deberan evitar someter a las conducciones recién instaladas a cargas mayores, como son el transito
de vehiculos pesados, incluidos los de obra.

Cuando exista una zanja entibada, la entibacién debera ser retirada tramo a tramo segin se vayan
realizando las operaciones de relleno y compactacion, que debe realizarse necesariamente por tongadas. Los
desmoronamientos y asentamientos de la zanja deben ser evitados. Al re tirar la entibacion debera
comprobarse que la compactacion del material de relleno haga unién cohesiva con la superficie natural de la
pared de la zanja.

Banda de sefializacion: Se sefializaran las conducciones de agua mediante la colocacion de una cinta de
polietileno de baja densidad con anchura no inferior a 15 cm y longitud igual a la conduccion que sefializa. El
color sera preferentemente azul e indicara con grandes letras “ATENCION TUBERIA DE AGUA ENTERRADA’.
En caso de instalacion de grandes diametros es recomendable instalar dos o0 mas bandas de sefializacion.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: hierro y acero (17 04 05), hormigones (17 01
01), residuos de arenas y arcillas (01 04 09), plastico y caucho (19 12 04).

* Condiciones de terminacion

Inspeccion visual de la cama de material granular, de la instalacion de la tuberia en el fondo de la zanja 'y
sus juntas, asi como del material a utilizar en el relleno. Inspeccion final de la zanja cerrada.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

+ Ensayosy pruebas

Prueba de presion: se procedera a pruebas parciales de presion interna por tramos de longitud
aproximada a 500 m, siendo la diferencia de presion entre el punto més bajo y el punto mas alto en el tramo
elegido, menor del 10% de la presion de prueba establecida.

La prueba de presion es un ensayo hidrostatico que se debe realizar Gnicamente cuando la tuberia esta
instalada y tapada parcialmente con la compactacion debida. Se comenzara por llenar lentamente de agua el
tramo objeto de la prueba con una velocidad de llenado inferior a 0,5 m/s, dejando abiertos todos los elementos
que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya
comprobado que no existe aire en la conduccion. Si esto no fuera posible, el llenado se hara ain mas
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto més alto se colocara un grifo de purga para la
expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado
en forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual 0 mecanica, pero en este Ultimo caso debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presién. Se colocara
en el punto mas bajo de la tuberia a ensayar. La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que
se alcance, en el punto mas bajo del tramo 1,4 veces la presion maxima de trabajo (suma de la maxima presion
de servicio mas la sobrepresion, incluido el golpe de ariete), que sera siempre inferior a la presion nominal, en
el punto de mayor presion. La presion se hara subir lentamente de forma que el incremento de la misma no
supere 1 kg/cm? por minuto. Una vez obtenida la presion, se parara durante 30 minutos, y se considerara
satisfactoria si durante ese tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a la siguiente ecuacién Vp /5,
siendo “p” la presion de prueba en zanja en Kg/cm2 Cuando el descenso del manémetro sea superior, se
corregiran los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, e incluso cambiando en caso
necesario algdn tramo de tuberia.

Prueba de estanqueidad: Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion
interior debera realizarse la de estanquidad. La presion de prueba de estanquidad sera la maxima estatica que
exista en el tramo de tuberia objeto de prueba. La pérdida se define como la cantidad de agua que debe
suministrarse al tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion
de estanquidad después de haber llenado la tuberfa de agua y haberse expulsado el aire. La duracién de la
prueba de estanquidad sera de dos horas, y la pérdida en este tiempo serd inferior al valor dado por la formula:
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V=K-L-D
Siendo:

V = pérdida total en la prueba en litros.

L = longitud del tramo objeto de la prueba en metros.

D = di&metro interior, en metros.

K = coeficiente dependiente del material. Tuberia de fundicion = 0,3. En el caso de tuberia de acero
serd 0,35.

En cualquier caso, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, se repasaran

todas las juntas y tubos defectuosos; asi mismo se repasara cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando
el total sea inferior al admisible.

Conservacion y mantenimiento

Inspeccién visual de la tuberia desde los elementos registrables (arquetas, pozos, etc.) en caso de que
dispongan de ellos.

Se comprobara que las valvulas de corte permanecen cerradas hasta la entrada en funcionamiento de la
instalacion o la entrega de la obra.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Pruebas hidraulicas de las conducciones: prueba de presion y prueba de estanqueidad, que podran ser
tanto totales como por tramos en funcién del tamafio de la red.

5.24 Conducciones de poliéster reforzado con fibra de vidrio

1. Descripcidn

Descripcién
Tubo de poliéster reforzado con fibra de vidrio para abastecimiento de agua con instalacion en zanja

apoyado sobre cama de material granular. Las uniones pueden ser con junta rigida (bridas, unién encolada) o
flexible (manguitos, elastica o rigida para soldar. Las presiones de trabajo oscilan entre 0,6 y 2,5 Mpa.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro lineal de canalizacion realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: comprobacion del lecho de
apoyo y replanteo, transporte hasta el tajo, ejecucion de cama y colocacion sobre ella de la tuberia, asi
como el montaje de juntas. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares de montaje, y
elementos de unién, asi como los acabados. Se incluyen las pruebas de estanqueidad y resistencia de la
tuberfa instalada.

No se incluye en la valoracién el relleno lateral compactado hasta los rifiones y posterior relleno por
encima de la generatriz del tubo, ni tampoco el relleno del resto de la zanja, ni la compactacion final. Segin se
especifique en proyecto se ejecutara el relleno con material granular o con hormigén en masa.

No se incluyen las unidades de excavacion de la zanja, ni tampoco la preparacion del lecho o fondo de la
misma. Tampoco se incluyen accesorios ni valvuleria. Los agotamientos de la excavacion que puedan ser
necesarios estan excluidos. Este capitulo no es aplicable a tubos hincados.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los productos constituyentes de la partida son las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio
(PRFV), con las tipologias descritas anteriormente y la cama de material granular sobre la que descansaran.

Las conducciones a instalar deberan incorporar documentacion y hojas técnicas con su descripcion,
ademas de grafiada en la propia tuberia la siguiente informacion: material del que estan fabricados, didmetro
nominal, espesor nominal y presion nominal, serie o tipo de tubo, marca del fabricante, afio de fabricacion y
lote, asi como normativa UNE a la que responde.
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Los conductos de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV), cumpliran lo establecido en las normas
UNE-EN 1796:2014, UNE-EN 637:1996, UNE-EN 705:1995, UNE-EN 761:1995, UNE-EN 1119:2009, UNE-EN
1120:1996, UNE-EN 1225:1996, UNE-EN 1226:1996, UNE-EN 1228:1996, UNE-EN 1229:1996, UNE-EN
14364:2007+A1:2009, UNE-EN 1447:2009+A1:2011.

En el transporte y recepcion de los tubos se evitaran los golpes y se depositaran con cuidado y sin
brusquedades, en la zona de acopio. Se evitara rodarlos y en general se tomaran las precauciones necesarias
para su manejo, de tal manera que no sufran dafios.

La informacion e instrucciones dadas por el fabricante deben ser consideradas para evitar toda clase de
dafio, degradacion o contaminacion del producto.

Camas de apoyo: deberan proporcionar un soporte uniforme a las conducciones para evitar tensiones. El
espesor de la cama respondera a la siguiente ecuacion (10+DN/10) cm, con un espesor minimo de 10 cm. El
material de la cama debe ser granular como arena, gravilla o zahorra. Se distribuird uniformemente a lo ancho
de la zanja y se nivelara al perfil de la canalizacion son compactar.

En terrenos con alto nivel freatico, se utilizara como cama de apoyo material granular, grava o zahorra de
tamafio de grano comprendido entre 8 - 16 mm para diametros < DN 400 mm y de 16 - 30 mm para diametros
mayores. En algunos casos puede ser necesaria la colocacion de una tuberia de drenaje en el fondo de la
zanja, con un didmetro adecuado para garantizar la evacuacion de las aguas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimiento)

No se admitira la manipulacion de las conducciones por medio de cables, cadenas o ganchos desnudos
en contacto directo con las tuberias, con el fin de que no dafien la superficie del tubo. Se recomienda que la
suspension de los tubos se realice por medio de eslingas de cinta ancha.

Los tubos en su acopio deberan ser apilados sobre una superficie plana, no sometiendo a las
conducciones a cargas puntuales, y protegiéndolos de posibles dafios mecénicos. Se atenderd a las
recomendaciones del fabricante y a los requisitos de las normas del producto en cuanto a su acopio y
almacenaje.

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte
Serd necesario conocer la existencia de otras canalizaciones para instalar correctamente las

conducciones de abastecimiento. En caso de cruces C€On canalizaciones eléctricas, de gas o de

telecomunicaciones, éstas, cruzardn por encima de las conducciones de agua. En caso de cruce con
colectores de aguas residuales o redes de aguas pluviales, éstas, cruzaran por debajo de las tuberias de
abastecimiento.

Con respecto a la estabilidad de los taludes ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

Tipos de instalacion: las tuberias se instalaran en zanja o en zanja terraplenada, en ambos ca sos la zanja
podra albergar varias conducciones en su interior. La profundidad y anchura de la zanja seran funcién del tipo
de instalacion y didmetro de las tuberias a instalar.

El ancho de zanja debe corresponder al que figure en los planos. No obstante, y como referencia, se
tomaran los anchos de zanja minimos en funcion del diametro exterior del tubo OD, de acuerdo con la Norma
UNE-EN 1610.

+  Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

En caso de instalacion de elementos de mando y corte (valvuleria), o de piezas especiales (codos, T,
etc.), estas deberan ser compatibles con el material de la conduccién, o se instalaran los complementos
necesarios para garantizar su compatibilidad y estanqueidad.

En el caso de union mediante juntas flexibles, el anillo elastomérico del elemento garantiza la
estanqueidad de la red.

En el caso de unién mediante encolado, se debera aplicar inicamente adhesivo recomendado por el
fabricante de las tuberfas.

Proceso de ejecucion
+ Ejecucién
La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
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Fondo de la zanja: la superficie del fondo de la zanja debe ser continua, uniforme y libre de particulas
mas gruesas, en funcion del didmetro nominal de la tuberia, 15 mm s i DN < 100 mm; 20 mm si 100 < DN < 300
mm; 30 mm si 300 < DN < 600 mm; 40 mm si DN 2 600 mm.

Camas de apoyo: ver apartado 2 de este epigrafe.

Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacion y de nivel con respecto a las indicaciones del
proyecto.

Tendido de tuberias: deber& comenzar el tendido desde el extremo de aguas debajo de cada tramo,
colocando las embocaduras hacia aguas arriba. Se tendran en cuenta las tolerancias especificadas en el
proyecto. Los tramos de la traza deben elegirse de tal forma que se consigan trayectos lo mas rectos posibles.

Colocacion: las tuberias se colocaran en la zanja de forma que se sit(ie uniformemente sobre la cama de
apoyo en toda su longitud.

Union:

- Flexibles: incluyen juntas con enchufe y extremo liso con anillo elastomérico (en ocasiones es un anillo
doble), con manguitos y elemento de estanquidad (también puede disponerse doble anillo) y junta autotrabada
cuando se prevean esfuerzos de traccién. Tanto los tubos como las juntas deben estar limpias tanto
exteriormente como interiormente, y deben ser comprobados antes de su instalacion para verificar que no
quedan residuos de tierras interpuestos entre los labios de las juntas. En los extremos del tubo y en las juntas
debe aplicarse un lubricante especial para juntas, recomendado por el fabricante, para facilitar el deslizamiento
del tubo y junta durante la operacion de montaje.

Una vez centradas y alineadas las tuberias se procedera a la union del tubo con su precedente
empujando desde su extremo, bien a mano o mediante palanca (tuberias de pequefio diametro), equipos de
traccion dado o mediante eslingas de banda ancha.

En caso necesario puede cambiarse la direccion del tubo en la junta hasta un angulo maximo indicado
por el fabricante. En funcion de la presion interior y el radio de curvatura pueden ser necesarios anclajes en la
instalacion.

- Rigidos: Se incluyen las uniones con bridas (fijas y moviles), encoladas y las vendadas o tope (0
laminadas). Las zonas a unir de las tuberias deberan estas limpias tanto interior como exteriormente. En el
caso de uniones encoladas o laminadas, se debe aplicar el adhesivo de forma homogénea en el extremo del
tubo, para a continuacion introducir la pieza a unir sin girar. Por Gltimo, se retira el adhesivo sobrante y se deja
secar. En el caso de las uniones con bridas, se colocaran las piezas de union con especial atencion a no dafiar
la conduccion mientras se colocan y fijan los tornillos de apriete.

Refuerzos: Una vez montados los tubos y las piezas, se procedera a la sujecién y apoyo de los codos,
cambios de direccion, reducciones, piezas de derivacion y en general todos aquellos elementos que estén
sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

En instalaciones de fuertes pendientes, el montaje se debe realizar en sentido ascendente, previendo
anclajes transversales para impedir el deslizamiento de la conduccién. Se recomienda poner los anclajes sobre
tubos cortos para asegurar la flexibilidad de la instalacion. La forma y dimensiones de los macizos de hormigén
utilizados en los anclajes dependen de la forma del elemento a anclar, del empuje provocado por la presion
interior, de la resistencia del terreno, y de las restantes solicitaciones, es por ello que se deberan ejecutar
segUn instrucciones del pliego.

En el caso de curvas verticales, el anclaje debe llevar zunchos de pletina incrustada en la masa del
hormigon y convenientemente protegidos contra la corrosion. El anclaje no debe jamas bloguear la conduccion,
sino simplemente oponerse al empuje generado por la presion interior, en una direccién determinada. Las
juntas a ambos lados del elemento anclado deben permanecer accesibles.

Antes de proceder a una prueba de presion, todos los anclajes deben haber obtenido la resistencia
adecuada.

Cuando una canalizacion entre o salga de una estructura, tal como un edificio, arqueta, pozo, boca de
entrada o blogue de anclaje, tiene que preverse medios para un asentamiento diferencial tolerable.

De igual manera, deberan preverse volimenes de hormigon para anclaje de los tubos cuando se trate de
instalaciones aéreas y/o con pendientes pronunciadas.

Rellenos: Se situara el relleno de la zona del tubo en capas de 15 a 25 cm sobre cada lado del mismo, y
se compactaran los laterales hasta unos 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo, con un grado de
compactacion no menor del 95% Proctor Normal o hasta que su densidad relativa sea mayor del 70% si se
tratase de material no coherente o drenante. Las restantes capas, hasta la cota del terreno, se compactaran al
100% Proctor Normal y podran contener material mas grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear
elementos de dimensiones superiores a 20 mm.

Durante las operaciones de instalacion, es necesario tomar precauciones para evitar la flotacion del tubo,
asi como el desplazamiento del mismo mientras se sit(a el material debajo de los rifiones.

En el proceso de llenado de la zanja, se debe proteger el tubo de caidas de objetos y de impactos
directos del equipo de compactado o de otras fuentes de dafios potenciales. Cuando el relleno se compacta
hasta la superficie del suelo, no debe utilizarse el equipo de compactado directamente por encima del tubo
hasta que se haya realizado un rellenado suficiente. No deben emplearse equipos de rodillos pisones
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prensados para consolidar el relleno final, a menos que los fabricantes del tubo y del equipo recomienden su
empleo. En la compactacion del relleno de la zanja, desde la cama hasta 30 cm sobre la generatriz superior del
tubo, se deben usar pisones vibradores mecanicos ligeros (peso maximo en funcionamiento de 0,30 kN), o
placas vibratorias ligeras (peso maximo en régimen de funcionamiento de 1 kN), y con la profundidad de
compactacion adecuada. Para alturas de relleno comprendidas entre 0,3 my 1 m sobre la generatriz superior
del tubo es posible compactar con un pison vibratorio mediano (peso maximo en régimen de funcionamiento de
0,6 kN) o una placa vibratoria (peso maximo en régimen de funcionamiento de 5 kN). Los compactadores
pesados se permiten a partir de una altura de relleno sobre la generatriz superior de la tuberia de
aproximadamente 1 m.

Debe reducirse al minimo la caida libre del relleno sobre la parte superior del tubo.

No se recomienda utilizar como relleno, materiales con alto contenido de componentes organicos, ni
instalar las tuberias en suelos organicos o poco estables (limos, margas, turbas, etc), o sin tomar precauciones
especiales (encepados, base continua de hormigén armado, empleo de geotextiles, etc.).

Se deberan evitar someter a las conducciones recién instaladas a cargas mayores, como son el transito
de vehiculos pesados, incluidos los de obra.

Cuando exista una zanja entibada, la entibacion debera ser retirada tramo a tramo segun se vayan
realizando las operaciones de relleno y compactacion, que debe realizarse necesariamente por tongadas. Los
desmoronamientos y asentamientos de la zanja deben ser evitados. Al retirar la entibacion debera
comprobarse que la compactacion del material de relleno haga union cohesiva con la superficie natural de la
pared de la zanja.

Banda de sefializacion: Se sefializaran las conducciones de agua mediante la colocacion de una cinta de
polietileno de baja densidad con anchura no inferior a 15 cm y longitud igual a la conduccién que sefializa. El

color sera preferentemente azul e indicara con grandes letras “ATENCION TUBERIA DE AGUA ENTERRADA’.

En caso de instalacion de grandes diametros es recomendable instalar dos 0 mas bandas de sefializacion.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serén tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: plasticos (17 02 03), residuos de arenas y
arcillas (01 04 09).

* Condiciones de terminacion

Inspeccion visual de la cama de material granular, de la instalacion de la tuberia en el fondo de la zanja y
sus juntas, asi como del material a utilizar en el relleno. Inspeccion final de la zanja cerrada.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

* Ensayosy pruebas

Prueba de presion: se procedera a pruebas parciales de presion interna por tramos de longitud
aproximada a 500 m, siendo la diferencia de presion entre el punto més bajo y el punto mas alto en el tramo
elegido, menor del 10% de la presion de prueba establecida.

La prueba de presion es un ensayo hidrostatico que se debe realizar Gnicamente cuando la tuberia esta
instalada y tapada parcialmente con la compactacion debida. Se comenzara por llenar lentamente de agua el
tramo objeto de la prueba con una velocidad de llenado inferior a 0,5 m/s, dejando abiertos todos los elementos
que puedan dar salida al aire, los cuales se ir&n cerrando sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya
comprobado que no existe aire en la conduccion. Si esto no fuera posible, el llenado se hara ain mas
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto méas alto se colocara un grifo de purga para la
expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado
en forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o0 mecanica, pero en este Ultimo caso debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presién. Se colocara
en el punto mas bajo de la tuberia a ensayar. La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que
se alcance, en el punto mas bajo del tramo 1,4 veces la presién maxima de trabajo (suma de la maxima presion
de servicio méas la sobrepresion, incluido el golpe de ariete), que seré& siempre inferior a la presién nominal, en
el punto de mayor presion. La presion se haré subir lentamente de forma que el incremento de la misma no
supere 1 kg/cm? por minuto. Una vez obtenida la presién, se parara durante 30 minutos, y se considerara
satisfactoria si durante ese tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a la siguiente ecuacion \p / 5,
siendo “p” la presion de prueba en zanja en Kg/cm2 Cuando el descenso del manémetro sea superior, se
corregiran los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, e incluso cambiando en caso
necesario algin tramo de tuberia.

Prueba de estanqueidad: Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion
interior deberé realizarse la de estanquidad. La presion de prueba de estanquidad sera la maxima estética que
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exista en el tramo de tuberia objeto de prueba. La pérdida se define como la cantidad de agua que debe
suministrarse al tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presién
de estanquidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire. La duracién de la
prueba de estanquidad sera de dos horas, y la pérdida en este tiempo serd inferior al valor dado por la férmula:

V=K-L-D
Siendo:

V = pérdida total en la prueba en litros.

L =longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.

D = didmetro interior, en metros.

K = coeficiente dependiente del material. Tuberias PRFV = 0,35.

En cualquier caso, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, se repasaran

todas las juntas y tubos defectuosos; asi mismo se repasara cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando
el total sea inferior al admisible.

Conservacion y mantenimiento

Inspeccion visual de la tuberfa desde los elementos registrables (arquetas, pozos, etc) en caso de que
dispongan de ellos.

Se comprobaré que las valvulas de corte permanecen cerradas hasta la entrada en funcionamiento de la
instalacion o la entrega de la obra.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Pruebas hidrulicas de las conducciones: prueba de presion y prueba de estanqueidad, que podréan ser
tanto totales como por tramos en funcion del tamafio de la red.

5.25 Valvulasy accesorios de redes de abastecimiento de agua
potable

1. Descripcidn

Descripcion

Instalacion de elementos y accesorios en tuberias, destinados al control, maniobra, regulacién y
proteccion o bien a la unién de elementos, cambios de direccion de las conducciones, o derivaciones. Se
incluyen:

- Valvulas, las mas frecuentes son: esfera, compuerta, mariposa, retencion, reductoras y reguladores de
presion, alivio, electrovalvulas, automaticas de purga de aire y filtros.

- Accesorios, los mas frecuentes son: codo (11°, 22°, 45° y 90°), te simple, te con reduccion, cruz, cono
de reduccion, brida, brida ciega, carrete y manguito.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de elemento colocado. La unidad de obra incluye: comprobacion del tramo de conduccién donde

se vaya a colocar el elemento y replanteo, transporte hasta el tajo y montaje del mismo, incluyendo todos

los materiales necesarios para su correcta instalacion. No se incluye ningln otro elemento no descrito en

la partida. Se incluyen las pruebas de funcionamiento y de estanqueidad del elemento.

No se incluye en la valoracién la construccion, ni colocacion de arquetas u hornacinas que no estén
descritas en la partida.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos a instalar en la red deberan llevar marcado CE.
Todos los elementos tendran un diametro adecuado y soportaran una presion nominal acorde a la
conduccion en la que se vayan a instalar.
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Se empleard valvuleria y accesorios que cumplan las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

- No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

- Deben ser resistentes a la corrosion interior.

- Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

- Deben ser resistentes a temperaturas exteriores de entorno 45° C.

- Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

- Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas no
deben disminuir la vida dtil prevista de la instalacion.

Cuando los elementos atraviesen muros, se interpondra un material plastico para evitar contactos entre
distintos materiales.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimiento)

Se atendera en todo lo indicado en las instrucciones del fabricante, con especial atencion a al
desembalaje y precintos, herramientas a utilizar para su instalacién, cuidado de mecanismos y modo de
almacenaje hasta su puesta en funcionamiento caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestién y transporte de productos de la
construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

Las vélvulas cumplirén lo establecido en las normas serie UNE-EN 1074, serie 1ISO 9635 y serie UNE-EN
736.

Los accesorios de fundicion cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 545,

Los accesorios de polietileno cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 12201-3:2012+A1:2013.

+  Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

El material de valvulas y de los accesorios serd compatible con el material de las tuberias en que se
coloquen.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas: evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se deberan seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente
los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

La valvuleria metalica y demas accesorios metalicos se protegeran contra la agresion de todo tipo de
morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la
interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el
perimetro exterior.

No podrdn emplearse materiales que puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que
excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero por el que se establecen los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano. Dada la alteracién que producen en las
condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los elementos y accesorios de aluminio
y aquellos cuya composicion contenga plomo.

Proceso de ejecucion
* Ejecucion

La instalacidn de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las valvulas deberan ir alojadas en pozos, arquetas o en cAmaras de registro, y su instalacion debera
realizarse en conformidad con las siguientes condiciones generales:

- Con bridas, dehiendo existir una correspondencia entre la disposicion de taladros de las bridas de la
tuberia y la brida de la valvula. Se cuidara que la valvula no esté sometida a condiciones de carga, flexion,
tension, etc, en caso de que la tuberia aguas abajo esté desmontada.

- Sin junta de estanqueidad, con anillo elastico que garantiza la estanqueidad a lo largo de la brida

- Con carrete de desmontaje, debiendo solidarizarse mediante tirantes la tuberia de aguas abajo con la de
aguas arriba.

Las valvulas de mando se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y queden
centradas en la arqueta o registro correspondiente.

La distancia entre las valvulas y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que se puedan montar y
desmontar con facilidad, tanto en su primera instalacion, como en reposiciones posteriores.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hierro y acero (17 04 05), plasticos (17 02 03),
envases de papel y cartén (15 01 01) y madera (17 02 01).

* Condiciones de terminacion

Inspeccion visual del elemento instalado.

Se comprobara que la posicion del elemento con respecto a la tuberia se adecua a lo dispuesto en
proyecto. También se comprobara la posicion centrada del elemento respecto a las arquetas o registros, para
facilitar las labores de mando, sustitucion y mantenimiento.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

»  Control de ejecucién
A peticion de la direccion de obra, o de la Empresa Constructora se podran realizar pruebas parciales
para comprobar su correcta colocacion.
Conservacion y mantenimiento

Inspeccidn visual de los accesorios de maniobra instalados desde los elementos registrables (arquetas,
pozos, etc.).

Se comprobaré que las valvulas de corte permanecen cerradas hasta la entrada en funcionamiento de la
instalacion o la entrega de la obra.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Seran necesarias pruebas de estanqueidad tras la instalacion de las valvulas y demas accesorios. Sobre
la instalacion se podran realizar las pruebas de estanqueidad de los accesorios, junto con las pruebas de las
conducciones en las que se instalan.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

5.3 Red de saneamiento

5.3.1 Canalizaciones de hormigon

1. Descripcion

Descripcion
Conducciones de hormigén en masa u hormigén armado indicado para saneamiento con instalacion en
zanja apoyadas sobre cama de material granular. La union es con junta elastica.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

m Metro de tuberia realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: comprobacién del lecho de apoyo y
replanteo, transporte hasta el tajo, ejecucion de cama y colocacion sobre ella de los tubos, asi como el montaje
de juntas. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares de montaje, y elementos de union, asi como
los acabados. Se incluyen las pruebas de estanqueidad de la tuberia instalada.

No se incluye en la valoracion el relleno lateral compactado hasta los rifiones y posterior relleno por
encima de la generatriz del tubo, ni tampoco el relleno del resto de la zanja, ni compactacion final. Segln se
especifique en proyecto se ejecutara el relleno con material granular o con hormigén en masa.

No se incluyen las unidades de excavacion de la zanja, ni tampoco la preparacion del lecho o fondo de la
misma. Tampoco se incluyen accesorios ni valvuleria. Los agotamientos de la excavacion que puedan ser
necesarios estan excluidos. Este capitulo no es aplicable a tubos hincados.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan alas unidades de obra

Todos los elementos a instalar en obra dispondran de marcado CE.

Los productos constituyentes de la partida son tubos de hormigdn con las tipologias descritas
anteriormente y las camas de material granular.

Los tubos a instalar deberan contener la documentacion y hojas técnicas pertinentes, ademas de la
siguiente informacion: material del que estan fabricados, didmetro nominal, espesor nominal y presion nominal,
serie o tipo de tubo, marca del fabricante, afio de fabricacién y lote, asi como normativa UNE a la que
responde.

La fabricacion de los elementos de hormigdn armado puede ser por compresion radial (& 300 mm. a
1.200 mm.) o por vibro compresion (2 1.500 mm. a 3.000 mm.). Las cargas de rotura pueden variar, en ambos
tipos de fabricacion, entre los 60 kN/m2 y los 180 kN/m2,

En el caso de hormigén en masa, la fabricacién se realiza mediante compresién radial y los diametros
varian entre los @ 300-800 mm. para clase N (normal, 90 kN/m?) de rotura, y entre los @ 300-500 mm. para
clase R (resistente, 135 kN/m2).

Tuberias de hormigén, cumpliran lo establecido en las normas UNE-EN 1916:2008 y UNE 127916:2014.

Las juntas elastoméricas deberan cumplir con lo establecido en la norma UNE 681-1.

En el transporte y recepcion de los tubos se evitaran los golpes y se depositaran con cuidado y sin
brusquedades, en la zona de acopio. Se evitara rodarlos y en general se tomaran las precauciones necesarias
para su manejo, de tal manera que no sufran dafios.

La informacién e instrucciones dadas por el fabricante deben ser consideradas para evitar toda clase de
dafio, degradacion o contaminacion del material.

Camas de apoyo: Ver apartado Tuberia de hormigén de este pliego.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

No se admitir& la manipulacion de los tubos por medio de cables, cadenas o ganchos desnudos en
contacto directo con los mismos, con el fin de que no dafien su superficie. Se recomienda que la suspension de
los tubos se realice por medio de eslingas de cinta ancha.

Los tubos en su acopio deberan ser apilados sobre una superficie plana, no sometiendo a las
conducciones a cargas puntuales, y protegiéndolos de dafios mecanicos. Se atendera a las recomendaciones
del fabricante y a los requisitos de las normas del producto en cuanto a su acopio y almacenaje.

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccion, aimacenamiento, gestion y transporte de productos de la construcc ién, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

Ver capitulo Tuberfa de hormigén de este pliego.

Con respecto a la estabilidad de los taludes ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.
+  Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

Ver capitulo Tuberia de hormigdn de este pliego.

Proceso de ejecucion
+  Ejecucién
Ver capitulo Tuberfa de hormigén de este pliego.

+  Gestion de residuos
Ver capitulo Tuberia de hormigén de este pliego.

+ Tolerancias admisibles
Ver capitulo Tuberia de hormigdn de este pliego.

+ Condiciones de terminacion
Ver capitulo Tuberia de hormigon de este pliego.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

« Ensayosy pruebas

Prueba de estanqueidad: La presion de prueba de estanquidad seré la maxima estatica que exista en el
tramo de tuberia objeto de prueba. La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al
tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de estanquidad
después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire. La duracion de la prueba de
estanquidad sera de dos horas, y la pérdida en este tiempo sera inferior al valor dado por la formula:

V=K-L-D
Siendo:

V = pérdida total en la prueba en litros.

L = longitud del tramo objeto de la prueba en metros.

D = di&metro interior, en metros.

K = coeficiente dependiente del material. Tuberia de hormigén armado con o sin camisa = 0,4. En el
caso de tuberia de hormigén armado pretensado sera 0,25.

En cualquier caso, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, se repasaran

todas las juntas y tubos defectuosos; asi mismo se repasara cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando
el total sea inferior al admisible.

Conservacion y mantenimiento

Inspeccion visual de la tuberia desde los elementos registrables (arquetas, pozos, etc.) en caso de que
dispongan de ellos.

Se comprobara que las valvulas de corte permanecen cerradas hasta la entrada en funcionamiento de la
instalacion o la entrega de la obra.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Pruebas hidraulicas de las conducciones: prueba de estanqueidad, que podra ser total o por tramos en
funcion del tamafio de la red.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

5.3.2 Canalizaciones termoconformadas

1. Descripcidn

Descripcion

Conduccién de material polimérico termoconformado indicado para saneamiento con instalacién en zanja
apoyado sobre cama de material granular.

Dentro de las conducciones termoconformadas las mas habituales son: tuberias de polipropileno (PP),
tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) y tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio
(PRFV).

Criterios de medicion y valoracion de unidades

m Metro de canalizacion realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: comprobacion del lecho de
apoyo y replanteo, transporte hasta el tajo, ejecucion de cama y colocacion sobre ella de los tubos, asi como el
montaje de juntas. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares de montaje, y elementos de union,
asf como los acabados. Se incluyen las pruebas de estanqueidad y resistencia de la tuberfa instalada.

No se incluye en la valoracion el relleno lateral compactado hasta los rifiones y posterior relleno por
encima de la generatriz del tubo, ni tampoco el relleno del resto de la zanja, ni la compactacion final. Segin se
especifique en proyecto se ejecutara el relleno con material granular o con hormigdn en masa.

No se incluyen las unidades de excavacion de la zanja, ni tampoco la preparacion del lecho o fondo de la
misma. Tampoco se incluyen accesorios ni valvuleria. Los agotamientos de la excavacion que puedan ser
necesarios estan excluidos. Este capitulo no es aplicable a tubos hincados.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos a instalar deberan llevar marcado CE.

Los productos constituyentes de la partida son las tuberias termoconformadas, con las tipologias que se
describen a continuacion y la cama de material granular sobre la que descansan:

- Tuberias de polipropileno (PP) con diametros que pueden variar entre los 110 mm y 500 mm en las
series normalizadas y longitudes de 6/12 metros. La rigidez anular nominal es de 10 kN/m2 (SN -10). Las
uniones en las tuberias de polipropileno para saneamiento suelen ser de enchufe campana con junta elastica.
El color de la tuberia suele ser color teja RAL 8023.

- Tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) con diametros que pueden variar entre los 110
mm y 500 mm en las series normalizadas tipo liso y entre los 160 mm y 1.200 mm en las series normalizadas
tipo corrugado. Las uniones entre conducciones pueden ser con junta elastica o0 mediante encolado en las
tuberias de PVC tipo liso, y con junta enchufe campana en las de tipo corrugado. La rigidez anular en las
tuberias de PVC tipo liso varia entre los 2 kN/m2y 4 kN/m2 (SN-2 y SN-4) y los 8 kN/m? (SN-8) cuando son de
tipo corrugado. El color de las series de PVC tipo liso suele ser gris, mientras que las series corrugadas suelen
tener color teja RAL 8023.

- Poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) con diametros que pueden variar entre los 400 mmy
2.000 mm en las series normalizadas. Las uniones entre conducciones son con junta eléstica. La rigidez anular
nominal varia entre 5 kN/m2y 10 kN/m2 (SN-5 y SN-10).

Los materiales utilizados en la fabricacion de las conducciones deben tener las caracteristicas adecuadas
en cuanto a resistencia mecanica y quimica para evitar que el interior de las conducciones se vea mermadas
por las aguas residuales.

Las tuberias a instalar deberan incorporar la siguiente informacion: material del que estan fabricados,
diametro nominal, espesor nominal y presion nominal, serie o tipo de tubo, marca del fabricante, afio de
fabricacion y lote, asi como normativa UNE a la que responde.

Tuberias de polipropileno (PP), cumpliran lo establecido en las normas CEN TC 155 WG13 y UNE-EN ISO
15494:2016 y UNE-CEN/TR 15438:2012 IN.

Las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), cumpliran lo establecido en las normas UNE-
EN 1401-1:2009, UNE-EN 13476-1:2007 y UNE-CEN/TR 15438:2012 IN.

Las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV), cumplira lo establecido en la norma UNE-
EN 14364:2015.

En el transporte y recepcién de los tubos se evitaran los golpes y se depositaran con cuidado y sin
brusquedades, en la zona de acopio. Se evitara rodarlos y en general se tomaran las precauciones necesarias
para su manejo, de tal manera que no sufran dafios.

La informacién e instrucciones dadas por el fabricante deben ser consideradas para evitar toda clase de
dafio, degradacion o contaminacién del material.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

Camas de apoyo: Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

No se admitird la manipulacion de las conducciones por medio de cables, cadenas o ganchos desnudos
en contacto directo con las tuberias, con el fin de que no dafien la superficie del tubo. Se recomienda que la
suspension de los tubos se realice por medio de eslingas de cinta ancha.

Los tubos en su acopio deberan ser apilados sobre una superficie plana, no sometiendo a las
conducciones a cargas puntuales, y protegiéndolos de dafios mecanicos. Se atendera a las recomendaciones
del fabricante y a los requisitos de las normas del producto en cuanto a su acopio y almacenaje.

Cuando las tuberias deben permanecer en obra mas de 3 meses, deberan ponerse a cubierto o cubrirlos
con un material transpirable y opaco.

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccién, de residuos de
construccién y demolicion, y de suelos contaminados.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

Con respecto a la estabilidad de los taludes ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.
+  Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

Proceso de ejecucion
*  Ejecucion
Ver capitulo Tuberfas termoconformadas.

+  Gestion de residuos
Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

+ Tolerancias admisibles
Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

+ Condiciones de terminacion
Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

« Ensayosy pruebas

Prueba de estanqueidad: La presion de prueba de estanquidad sera la ma xima estatica que exista en el
tramo de tuberia objeto de prueba. La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al
tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de estanquidad
después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire. La duracién de la prueba de
estanquidad sera de dos horas, y la pérdida en este tiempo serd inferior al valor dado por la férmula:

V=K-L-D

Siendo:
V = pérdida total en la prueba en litros.
L = longitud del tramo objeto de la prueba en metros.
D = di&metro interior, en metros.
K = coeficiente dependiente del material. Tuberias termoconformadas = 0,35.

En cualquier caso, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, se repasaran
todas las juntas y tubos defectuosos; asi mismo se repasara cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando
el total sea inferior al admisible.

Conservacion y mantenimiento
Ver capitulo Tuberias termoconformadas.
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4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Pruebas hidraulicas de las conducciones: prueba de estanqueidad, que podran ser tanto total com parcial,
en funcién del tamafio de la red.

5.3.3 Canales de desaglie

1. Descripcion

Descripcion

Instalacion de canalizaciones en urbanizacién destinadas a la recogida y conduccion de aguas pluviales
hasta la red de saneamiento. Se engloban en este apartado todas aquellas canalizaciones pluviales como
rejillas lineales, canaletas de desagtie, etc.

Dentro de las rejillas lineales las mas comunes son las que disponen de rejillas de acero galvanizado,
fundicion ductil o acero inoxidable, con canaletas de hormigon prefabricado, polipropileno (PP), policloruro de
vinilo (PVC) o acero inoxidable. Las dimensiones varian entre 75 mm y 200 mm de anchura. Las profundidades
varfan entre los 20 mm y los 200 mm.

Las canaletas de desagiie suelen estar compuestas por un canal (de hormigén prefabricado u hormigén
in situ), sobre la que se le colocan un dispositivo de cubrimiento y cierre antideslizante. Las dimensiones varian
entre los 200 mm y 1.200 mm de anchura, con dimensiones de malla de 15 x 15 mm aproximadamente. Las
profundidades del canal seran variables.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro de canalizacién realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: transporte hasta el tajo de todos
los materiales necesarios, replanteo, comprobacion del soporte y colocacion de todos los elementos que
conforman los canales, incluidos sus elementos de cierre. Se incluye la parte proporcional de elementos
auxiliares

No se incluyen las unidades de excavacion, ni tampoco la preparacion del soporte. Los agotamientos de
la excavacion que puedan ser necesarios estan excluidos. Tampoco se incluye el relleno tras la colocacion, ni
los acabados del pavimento.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos a instalar en obra deberéan llevar marcado CE.

Los hormigones armados o0 en masa utilizados en los canales de drenaje cumpliran lo establecido en las
normas UNE-EN 1917:2008 y en la EHE-08.

Todas las rejillas y el resto de los elementos de cierre cumpliran la normativa UNE-EN 124-1:2015 y UNE-
EN 1433:2003.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)
Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte
Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.

+  Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos
Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.
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Proceso de ejecucion
+ Ejecucién
La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Replanteo: Se fijar&n puntos de referencia de alineacién y de nivel.
Colocacion y alineacion: la instalacion de las canaletas lineales y de drenaje se ajustaran a las
alineaciones de las instalaciones a las que sirvan y en todo caso a su ubicacion en planos del proyecto.
En el caso de canaletas de hormigén in situ ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.
En el caso de canaletas prefabricadas ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.
+  Gestion de residuos
Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.

+ Condiciones de terminacion
Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

« Control de ejecucion
Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.

Conservacion y mantenimiento
Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales
Se comprobara la estanqueidad de la instalacion ejecutada, a caudal maximo segtn calculos de proyecto.

5.3.4 Sumideros, calderetas e imbornales

1. Descripcion

Descripcion

Instalacion de sumideros, calderetas e imbornales para recogida de aguas pluviales en entornos urbanos.

La principal diferencia entre sumideros y calderetas es el mayor tamafio de esta Ultima. Los sumideros y
calderetas mas comunes se fabrican en polipropileno, PVC o fundicién. Siendo normalmente los dispositivos de
cubrimiento y cierre del mismo material que el cuerpo. Los sumideros y cazoletas pueden ser sifonicas o no
sifonicas, y con salida de aguas tanto vertical como horizontal. Las dimens iones son variables en funcién de la
tipologia y material.

Los imbornales se fabrican tanto en hormigén in situ como de elementos prefabricados de hormigén. En
el caso de elementos de hormigdn in situ suelen incorporar a su vez una poceta prefabricada de p oliuretano
(PP) que hace las veces de encofrado. Las rejillas y marcos de estos elementos suelen ser se fundicion ductil
con clasificacion en funcion de su carga de rotura segln la norma UNE-EN 124 (partes de la 1 a la 6). Las
rejillas suelen ser abatibles con proteccion antideslizante y con cadenilla antirrobo.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

U de sumidero, caldereta o imbornal realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: transporte hasta el
tajo de todos los materiales necesarios, replanteo, comprobacion del soporte, ejecucion de la base de apoyo de
hormigdn en masa (Unicamente en imbornales), asi como la colocacion/ejecucion de sumidero o imbornal. Se
incluye la parte proporcional de elementos auxiliares, asi como las rejillas correspondientes con sus respectivos
marcos.

No se incluyen las unidades de excavacion, ni tampoco la preparacion del fondo de la excavacion. Los
agotamientos de la excavacion que puedan ser necesarios estan excluidos. Tampoco se incluye el relleno y la
posterior compactacion.
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2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos a instalar en obra deberan llevar marcado CE.

Los hormigones y los aceros a emplear en la ejecucion de los imbornales cumplirdn la instruccion de
hormigén estructural EHE-08.

La fabrica de ladrillo cumpliré lo establecido en la norma UNE-EN 771-1:2011+A1:2016.

Las rejillas y los marcos se clasifican en funcion de su carga de rotura segun la norma UNE -EN 124
(partes 1 a la 6).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimiento)

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte
Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.

+  Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

Los sumideros e imbornales serdn compatibles con los materiales de la red de pluviales a los que se
conecten.
Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.

Proceso de ejecucion
* Ejecucion
La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.
*  Gestion de residuos
Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.

+ Condiciones de terminacion
Los sumideros e imbornales quedaran completamente estancos tras su instalacion.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
»  Control de ejecucién
Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.

Conservacion y mantenimiento

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicién de fisuras, desplomes, etc, se pondran en
conocimiento de la direccion facultativa que dictaminaréa su importancia y, en su caso, las reparacio nes que
deban efectuarse.

Se evitara mientras duren las obras dejar el sumidero o imbornal sin la rejilla o con estad mal colocada
para evitar accidentes. Se protegeran los sumideros e imbornales de obturaciones y golpes.

Durante la ejecucion de las obras se evitara el transito de maquinaria pesada por encima de las rejillas
que no tenga la rotura por carga apropiada.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Se probara que la instalacién cumple con las solicitaciones de servicio y que no se producen fugas de
agua en las uniones con la red de aguas pluviales.

Documento firmado por:

Fecha/hora:

SELLOTALAVERA

23/08/2022 10:34



https://sede.talavera.org/validacionDoc/?csv=X00676d7423a1707c1007e62c9080a207&entidad=45165

ENTRADA

'UIBY ©| 8P BIBAR[R| 8P OJUBIWEBIUNAY

IVHINTO 0Y1SI93d

TEESE - 220cC

€€:0T ¢20¢/80/€2

L(Z808067¢99.00T2L0LTRECHLPILI00X

pepnua¢/poquoldeplier/Bloelanee) apas//:sdiy us UIoeIlLIDA
ap 0inbas 0BIpoD [ dlueIpaw epeqoldwod 1es apand anb vYOILNILNY VIdOD

S9TSY

Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

54 Instalacion eléctrica

5.4.1 Redes de distribucion en alta tension

1. Descripcidn

Descripcion

Instalacién de cableado de alta tensidn, para distribucién de energia eléctrica. Se incluyen las siguientes
tipologias:

- Redes aéreas: cableado dispuesto entre apoyos con cables unipolares aislados reunidos en haz, con
conductores recubiertos o con conductores desnudos.

- Redes subterraneas: comprenden las lineas eléctricas subterraneas y cualquier tipo de instalacion
distinta de las lineas aéreas, como en galerias 0 en bandejas.

Las partes de la instalacion realizada que tengan que ser cedidas a la empresa suministradora, se
realizaran de acuerdo a sus exigencias y prescripciones. El resto de la instalacion cumplira con lo establecido
en el reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension
aprobado por el R.D. 223/2008 de 15 febrero y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) de la 01 a la
09.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se valora por metro lineal de cableado realmente ejecutado, incluyendo el pequefio material necesario
para su instalacion.

No se incluyen los apoyos, en caso de lineas aéreas, ni la excavacion y cubricién de zanjas, para el caso
de lineas enterradas. Tampoco se incluyen la construccion de galerfas, ni los tubos de proteccién en caso
necesario.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los conductores enterrados seran de cobre o aluminio, unipolares o tetrapolares, y tendran tension
asignada superior a 1 kV. Tendran aislamiento con valores normalizados segun las normas UNE 211435:2011
y UNE-EN 60071-1:2006/A1:2010. Estaradn debidamente apantallados, y protegidos y tendran resistencia
mecanica suficiente para soportar las acciones de instalacion y tendido y las habituales después de la
instalacion. En general, los conductores con instalacion enterrada deberan cumplir lo establecido en la norma
UNE-EN 60228:2005.

Los conductores con aislamiento de XLPE cumpliran lo establecido en las normas UNE-HD 620-
10E:2012/1M:2017, UNE-HD 632-3A:1999, UNE-HD 632-5A:1999 y PNE 211632-4A.

Los conductores con aislamiento EPR cumpliran lo establecido en la norma UNE-HD 620-7-E-1:2007,
UNE-HD 620-7-E-2:1996, UNE-HD 632-6A:1999, UNE-HD 632-8A:1999.

Los conductores con aislamiento HEPR cumpliran lo establecido en la norma UNE-HD 620-
9E:2012/1M:2017, PNE 211632-6A.

Las instalaciones aéreas con conductores desnudos pueden estar constituidas por:

- Conductores de aluminio: formados por hilos redondos o con forma trapezoidal de aluminio o aleacion
de aluminio y pueden contener, para reforzarlos, hilos de acero galvanizados o de acero recubiertos de
aluminio. Los conductores deben cumplir la Norma UNE-EN 50182:2002 y seran de uno de los siguientes
tipos: A) Conductores homogéneos de aluminio (AL1). B) Conductores homogéneos de aleacién de aluminio
(ALx). C) Conductores compuestos (bimetalicos) de aluminio o aleacion de aluminio reforzados con acero
galvanizado (AL 1/STyz o ALx/STyz). D) Conductores compuestos (bimetalicos) de aluminio o aleacion de
aluminio reforzado con acero recubierto de aluminio (AL1/SAyz o ALx/SAyz). E) Conductores compuestos
(bimetélicos) de aluminio reforzados con aleacion de aluminio (AL1/ALx). La carga de rotura de los
conductores de aluminio, cumplira con la norma UNE-EN 50182:2002. Los recubrimientos o el revestimiento
de los hilos de acero con zinc o aluminio cumpliran lo establecido en la norma UNE -EN 50189:2000 y la
norma UNE-EN 61232:1996.

Documento firmado por:

Fecha/hora:

SELLOTALAVERA

23/08/2022 10:34



https://sede.talavera.org/validacionDoc/?csv=X00676d7423a1707c1007e62c9080a207&entidad=45165

ENTRADA

BUISY €] 3P BISAR[EL SP OJUBIWRIUNAY
AVEANTO OH1SI93d
\ TEESE - 2202

€€:0T ¢20¢/80/€2

L(Z808067¢99.00T2L0LTRECHLPILI00X

GOTSP=pepnua;/poquoloepiies/bio eianele) apas//:sdiy ua ugiedLIaA
ap 0inbas 0BIpoD [ dlueIpaw epeqoldwod 1es apand anb vYOILNILNY VIdOD

Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

- Conductores de acero: Los conductores de acero cumplirn con la norma UNE-EN 50182:2002. Las
especificaciones del material se dan en la norma UNE-EN 50189:2000, para los hilos de acero galvanizado y
en la norma UNE-EN 61232/A11:2001, para los hilos de acero recubiertos de aluminio. La carga de rotura de
conductores de acero se calcular de acuerdo con la norma UNE-EN 50182:2002. Los requisitos para
recubrimiento o revestimiento de hilos de acero deben cumplir la norma UNE-EN 50189:2000 o en la norma
UNE-EN 61232:1996, segln sea aplicable por la naturaleza del revestimiento.

- Conductores de cobre: Los conductores podran estar constituidos por hilos redondos de cobre o
aleacion de cobre, de acuerdo con la norma UNE 207015:2015.

Instalaciones aéreas con cables unipolares aislados reunidos en haz:

los cables utilizados estaran compuestos por tres cables unipolares aislados cableados en haz alrededor

de un fiador de acero u otro material con cubierta protectora. Los conductores serdn de cobre, de aluminio, de

aleacion de aluminio o de aluminio-acero formando una cuerda circular compacta, todo ello segin la norma
UNE-EN 60228:2005. Las secciones preferentes en aluminio seran 50, 95 y 150 mm2. Se podra emplear

cualquier material aislante adecuado a este fin segun especificacion en la ITC-LAT-02. Todos los conductores
de fase estaran provistos de una cubierta exterior no metalica, constituida por una mezcla termoplastica o por
una mezcla elastémera vulcanizada. Se emplearan como fiadores cables de acero galvanizado segin la norma

UNE-HD 620-9E:2012/1M:201, con carga de rotura minima de 6.000 daN y seccidon nominal minima 50 mmz2.

Los cables estaran marcados con la identificacion del fabricante, designacion de conductores y cable fiador y

afio de fabricacion.

Instalaciones aéreas con conductores recubiertos:

los conductores seran unipolares y cumpliran con la norma UNE-EN 50397:2007. Los cables estaran

constituidos preferentemente por cables de aleacion de aluminio (AL3) segin norma UNE -EN 50183:2000. El
recubrimiento debera tener un espesor medio especificado de 2,3 mm como minimo segdn las normas UNE-

EN 60811-100:2012, UNE-EN 60811-200:2012, UNE-EN 60811-202:2012, UNE-EN 60811-203:2012 y UNE-
EN 60811-501:2012. Los cables estaran marcados con la identificacion del fabricante, des ignacion de
conductores y afio de fabricacion.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

Redes aéreas:

Para el tendido de las lineas, sera necesario que los apoyos , junto con los accesorios de sujecion y
aisladores estén completamente colocados y acabados.

Redes subterraneas:

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de dominio publico en suelo urbano o en
curso de urbanizacién que tenga las cotas de nivel previstas en el proyecto de urbanizacion (alineaciones y
rasantes), preferentemente bajo las aceras y se evitaran los angulos pronunciados. El trazado sera lo mas
rectilineo posible, a poder ser paralelo en toda su longitud a las fachadas de los ed ificios principales o, en su
defecto, a los bordillos. Asi mismo, deberd tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos que pueden
soportar los cables sin deteriorarse, a respetar en los cambios de direccion.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas, la empresa instaladora abrira calas de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto por la existencia de redes de instalaciones en la zona
afectada.

Serd necesario el que el fondo de la zanja esté perfectamente repasado y la cama de arena ejecutada
antes de la colocacion de las lineas.

En el caso de discurrir a través de galerias registrables o zanjas prefabricadas, éstas deberan estar
completamente terminadas y dispuestas para su uso, antes de realizar el tendido de la red eléctrica.

+  Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

- Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cruzamiento:

* Redes aéreas con conductores desnudos:

- Con el terreno, caminos, sendas y a cursos de agua no renovables: la altura vertical minima de los
conductores segUn las hipétesis de temperatura y hielo segun el apartado 3.2.3 del ITC-LAT-07, no sera inferior
a 6 m a cualquier punto del terreno, senda, vereda o superficies de agua no navegables.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

- Con otras lineas eléctricas aéreas o lineas aéreas de telecomunicaciones: En los cruces de lineas
eléctricas aéreas se situara a mayor altura la de tensién mas elevada y, en el caso de igual tension; la que se
instale con posterioridad. Las distancias minimas seran las establecidas en el apartado 5.6 de la ITC-LAT-07.

- Con carreteras: las distancias de cruzamiento seran las establecidas en los apartados 5.3y 5.7 de la
ITC-LAT-07

- Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses: las distancias de cruzamiento seran las
establecidas en los apartados 5.3 y 5.9 de la ITC-LAT-07

Redes aéreas con cables unipolares aislados reunidos en haz y recubiertos:

- Con el terreno: la altura minima con hip6tesis de flecha maxima serd de 6 m. siendo de 5 m. para el
caso de los cables unipolares reunidos en haz y colocados sobre terrenos donde no se prevea la circulacion
rodada o de dificil acceso.

- Con otras lineas areas de alta tension con conductores desnudos: tanto las lineas de cables unipolares
reunidos en haz como las lineas con cables unipolares aislados se situaran siempre a una altura inferior a la
linea de conductores desnudos. Se podran fijar en el mismo apoyo ambos tipos de lineas que se cruzan
siempre que se cumplan las prescripciones del apartado 5.3 de la ITC-LAT-07.

- Con otras lineas areas de alta tensién con conductores no desnudos: cuando el cruce asea con cables
unipolares aislados de AT reunidos en haz, la posicién relativa de las mismas sera diferente. En le caso de
cruzamiento con conductores recubiertos, la distancia minima entre ellos sera la indicada en el apartado 5.6.1
de la ITC-LAT-07.

- Con lineas eléctricas de baja tension o lineas aéreas de telecomunicaciones: las lineas de AT con cable
unipolar aislado reunido en haz podran cruzar indistintamente por encima o debajo de las lineas eléctricas de
BT y de las lineas de telecomunicaciones, siendo la distancia de minima de 0,5 m en el primer caso y de 1 m.
en el caso de lineas de telecomunicaciones. Las lineas de AT con conductores recubiertos cruzaran siempre
por encima de las lineas de BT y de telecomunicaciones, con distancias minimas de 1 m en el caso de lineas
de BT y de 1,5 m en el caso de cruce con lineas de telecomunicaciones.

- Con carreteras: la distancia minima vertical en ambas tipologias de cableado serd de 7 m. sobre la
rasante de la carretera.

- Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses: la altura minima entre la catenaria del medio de
transporte y las lineas de AT sera de 4 m tal y como prescribe la ITC-LAT-07 en su apartado 5.9.

*  Redes subterraneas:

- Con calles y carreteras: Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su
longitud. La profundidad hasta la parte superior del tubo méas proximo a la superficie no sera inferior a 0,6
metros. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

- Con ferrocarriles: Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas,
perpendiculares a la via siempre que sea posible. La parte superior del tubo més préximo a la superficie
quedara a una profundidad minima de 1,1 metros respecto de la cara inferior de la traviesa. Dichas
canalizaciones entubadas rebasaran las vias férreas en 1,5 metros por cada extremo.

- Con otros cables de energia eléctrica: Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta
tension discurran por debajo de los de baja tension. La distancia minima entre un cable de energia e léctrica de
A.T y otros cables de energia eléctrica seré de 0,25 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes
sera superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado mas recientemente
se dispondra separado mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecénica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten los impactos de energia
definidos en la ITC-LAT 06.

- Con cables de telecomunicaciones: La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0,20 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de
energia como del cable de telecomunicacion, sera superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas
distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondréa separado mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecénica, con una resistencia a la compresion de 450 Ny
que soporten los impactos de energia definidos en la ITC-LAT 06.

- Canalizaciones de agua: La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de
agua sera de 0,2 metros. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los
empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 metro del cruce.
Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacién mas reciente se dispondra separada mediante
tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten los impactos de energia definidos en la ITC-LAT 06.

- Canalizaciones de gas: En los cruces de lineas subterraneas de A.T con canalizaciones de gas d eberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 3 de la ITC-LAT 06 del R.D. 223/2008 de 15
febrero. Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante
colocacion de una proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en dicha tabla 3. Esta proteccion
suplementaria, a colocar entre servicios, estara constituida por materiales preferentemente cerdmicos
(baldosas, rasillas, ladrillos, etc.). Los tubos estaran constituidos por materiales con adecuada resistencia
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

mecanica, una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten los impactos de energia definidos en la
ITC-LAT 06.

- Conducciones de alcantarillado: Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de
alcantarillado. No se admitira incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando
tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y
los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica y con la resistencia a la compresion minima definida en la ITC-LAT 06.

Proximidades y paralelismos:

= Redes aéreas con conductores desnudos:

- Con otras lineas eléctricas aéreas o lineas aéreas de telecomunicaciones: Se atendera a lo dispuesto
en el apartado 5.6.2 de la ITC-LAT-07.

Redes aéreas con cables unipolares aislados reunidos en haz y recubiertos:

- Con otras lineas &reas de alta tension con conductores desnudos: cuando la tensién nominal sea igual o
inferior a 30 kV se mantendra una distancia de 0,5 m con lineas de AT con cables unipolares aislados reunidos
en haz. Cuando la tension sea superior a 30 kV se aplicara lo indicado en la ITC-LAT-07.

- Con otras lineas areas de alta tension con conductores no desnudos: cuando el paralelismo sea entre
entre una linea de AT con cable unipolar aislado reunido en haz, se considerara como conductor desnudo y por
tanto sera de aplicacion el apartado 6.5.2 de la ITC-LAT 08.

- Con lineas eléctricas de baja tension: ambas lineas de AT y BT se podran colocar en el mismo apoyo
siempre que las lineas de BT se coloquen por debajo, siendo las distancias minimas de 0,5 m en el caso de
cables aislados reunidos en haz y de 1 m para el caso de conductores recubiertos. Para el caso de instalacion
en diferentes apoyos, las distancias minimas seran las mismas que las citadas anteriormente.

- Con lineas aéreas de telecomunicaciones: la distancia minima ser& de 1 m. en el caso de cables
unipolares aislados reunidos en haz y de 1,5 m en el caso de conductores recubiertos. Se permite que las
lineas de telecomunicaciones se fijen en los apoyos de las lineas eléctricas siempre que los elementos de
conexion estén debidamente protegidos contra sobretensiones.

- Con carreteras: se cumplira lo establecido en el apartado 5.7 de la ITC-LAT-07.

- Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses: se cumpliré lo establecido en el apartado 5.9 de la
ITC-LAT-07.

* Redes subterraneas:

- Con otros cables de energia eléctrica: Los cables de alta tension podrén instalarse paralelamente a
otros de baja o alta tension, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 metros. Cuando no pueda
respetarse esta distancia la conduccién mas reciente se dispondré separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica y con la resistencia a la compresion
minima definida en la ITC-LAT 06.

En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de A.T del m ismo nivel de tensiones,
podra instalarlos a menor distancia, pero los mantendra separados entre si con cualquiera de las protecciones
citadas anteriormente.

- Cables de telecomunicacion: La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0,20 metros. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacion mas
reciente instalada se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecénica y con la resistencia a la compresion minima definida en la ITC-LAT 06.

- Canalizaciones de agua: La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones
de agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas
de las canalizaciones de agua serd de 1 m. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacién
mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con la resistencia a la compresion minima definida en la ITC-LAT 06.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 metros en proyeccion horizontal y, también, que la
canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren
distancias superiores a 1 m. respecto a los cables eléctricos de alta tension.

- Canalizaciones de gas: En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T con canalizaciones de gas
deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 4. Cuando por causas justificadas no
puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la colocacién de una proteccion suplementaria
hasta las distancias minimas establecidas en dicha tabla 4. Esta proteccion suplementaria a colocar entre
servicios estara constituida por materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por
tubos de adecuada resistencia mecanica y con la resistencia a la compresion minima definida en la ITC-LAT
06.
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Proceso de ejecucion
+ Ejecucién

Con caracter general a la hora de desenrollar los cables de la bobina para su instalacion, se debe cuidar
que no rocen con el suelo. También se tendra que tener especial atencion en que no sean aplastados, pisados
ni sufran golpes.

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de rotacién, generalmente
indicado en ella con una flecha con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma. La bobina no
debe almacenarse sobre suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiara el punto mas apropiado para situar la bobina,
generalmente por facilidad del tendido, en el caso de suelos con pendiente suele ser conveniente el canaliz ar
cuesta abajo.

También hay que tener en cuenta si hay muchos pasos con tubos, se debe procurar colocar la bobina en
la parte mas alejada de los mismos, con el fin de evitar que pase la mayor parte del cable por los tubos.

En el caso de cable trifisico no se canalizara desde el mismo punto en dos direcciones opuesta con el fin
de que las espirales de los dos tramos se correspondan.

Para el tendido de la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barron y gatos de resistencia
apropiada al peso de la misma.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0 °C no se permitira hacer el tendido del cable debido a la
rigidez que toma el aislamiento.

. Redes aéreas:

Los conductores desnudos iran fijados a los aisladores de forma que queda asegurada en una posicion
correcta, que no ocasione un debilitamiento apreciable del mismo ni produzca efectos de corrosion. La fijacion
de los conductores al aislador debe hacerse preferentemente, en la garganta lateral del mismo, por la parte
préxima al apoyo, y en el caso de angulos, de manera que el esfuerzo mecénico del conductor esté dirigido
hacia el aislador.

Cuando se establezcan derivaciones, y salvo que se utilicen aisladores especialmente concebidos para
ellas, debera colocarse un sélo conductor por aislador.

. Redes subterréneas:

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de dominio puablico que tenga las cotas de
nivel previstas en el proyecto de urbanizacion (alineaciones y rasantes), preferentemente bajo las aceras y se
evitaran los angulos pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo posible, a poder ser paralelo en toda su
longitud a las fachadas de los edificios principales o, en su defecto, a los bordillos. Asi mismo, debera tenerse
en cuenta los radios de curvatura minimos que pueden soportar los cables sin deteriorarse, a respetar en los
cambios de direccion.

Los cables podrén instalarse en las formas que se indican a continuacion:

- Directamente enterrados: La profundidad, hasta la parte superior del cable mas préximo a la superficie,
no sera menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada. Cuando existan impedimentos que no
permitan lograr las mencionadas profundidades, éstas podran reducirse, disponiendo protecciones mecanicas
suficientes. La zanja ha de ser de la anchura suficiente para permitir trabajar en su interior, salvo que el tendido
del cable se haga por medios mecénicos. Sobre el fondo de la zanja se colocaré una capa de arena o0 material
de caracteristicas equivalentes de espesor minimo 5 cm y exenta de cuerpos extrafios. Los laterales de la
zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. Por encima del cable se dispondra otra
capa de 10 cm de espesor, como minimo, que podra ser de arena o material con caracteristicas equivalentes.
Para proteger el cable frente a excavaciones hechas por terceros, los cables deberan tener una proteccion
mecanica que en las condiciones de instalacion soporte un impacto puntual de una energia de 20 J y que cubra
la proyeccion en planta de los cables, asi como una cinta de sefializacién que advierta la existencia del cable
eléctrico de A.T, admitiéndose la colocacidn de placas con doble misién de proteccién mecénica y de
sefializacion. La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no serd menor de 0,6
metros en acera o tierra, ni de 0,8 metros en calzada. Estaran construidas por tubos de material sintético, de
cemento y derivados, o metalicos, hormigonadas en la zanja o no, con tal que presenten suficiente resistencia
mecanica. El diametro interior de los tubos no serd inferior a vez y media el diametro exterior del cable o del
diametro aparente del circuito en el caso de varios cables instalados en el mismo tubo. El interior de los tubos
serd liso para facilitar la instalacion. No se instalara mas de un circuito por tubo. Se evitar, en lo posible, los
cambios de direccién de las canalizaciones entubadas respetando los cambios de curvatura indicados por el
fabricante de los cables. A la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan qu edar
debidamente selladas en sus extremos.

- En galerfas: Las galerias seran de hormigdn armado o de otros materiales de rigidez, estanqueidad y
duracién equivalentes. Se dimensionaran para soportar la carga de tierras y pavimentos situados por encima y
las cargas del trafico que corresponda. Las paredes han de permitir una sujecion segura de las estructuras
soportes de los cables, asi como permitir en caso necesario la fijacion de los medios de tendido del cable. Las
galerias visitables dispondran de pasillos de circulacion de 0,90 metros de anchura minima y 2 metros de altura
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minima. Es aconsejable disponer los cables de distintos servicios y de distintos propietarios sobre soportes
diferentes y mantener entre ellos unas distancias que permitan su correcta instalacion y mantenimiento. Los
cables se dispondran de forma que su trazado sea recto y procurando conservar su posicion relativa con los
demas. Todos los cables deberan estar debidamente sefializados e identificados, Los cables deberan estar
fijados a las paredes o a estructuras de la galeria mediante elementos de sujecion. Todos los elementos
metdlicos para sujecion de los cables (bandejas, soportes, bridas, etc.) u otros elementos metélicos accesibles
al personal se conectaran eléctricamente a la red de tierra de la galeria.

- En zanjas registrables: se admite la instalacion de cables eléctricos de alta tension, de baja tension y de
alumbrado, control y comunicacion. No se admite la existencia de canalizaciones de gas. S6lo se admite la
existencia de canalizaciones de agua si se puede asegurar que en caso de fuga el agua no afecte a los demas
servicios.

- En bandejas, soportes, palomillas o directamente sujetos a la pared: Normalmente, este tipo de
instalacion s6lo se empleara en subestaciones u otras instalaciones eléctricas de alta tension en las que el
acceso quede restringido al personal autorizado. Las bandejas se dispondran adosadas a la pared o en
montaje aéreo, siempre a una altura mayor de 4 m para garantizar su inaccesibilidad. Para montajes situados a
una altura inferior a 4 m se utilizaran tubos o canales protectoras, cuya tapa solo se pueda retirar con la ayuda
de un til. En el caso de instalaciones a la intemperie, los cables seran adecuados a las condiciones
ambientales a las que estén sometidos (accion solar, frio, lluvia, etc.), y las protecciones mecénicas y
sujeciones del cable evitaran la acumulacion de agua en contacto con los cables. Se deberan colocar,
asimismo, las correspondientes sefializaciones e identificaciones. Todos los elementos metélicos para sujecién
de los cables u otros elementos metalicos accesibles al personal se conectaran eléctricamente a la red de tierra
de la instalacion.

- Conversiones aéreo-subterraneas: Tanto en el caso de un cable subterraneo intercalado en una linea
aérea, como de un cable subterraneo de union entre una linea aérea y una instalacion transformadora se
tendran en cuenta las siguientes consideraciones: A) Cuando el cable subterraneo esté destinado a alimentar
un centro de transformacion de cliente se instalara un seccionador ubicado en el propio poste de la conversion
aéreo subterranea, en uno préximo o en el centro de transformacion siempre que el seccionador sea una
unidad funcional y de transporte separada del transformador. En cualquier caso, el seccionador quedara a
menos de 50 m de la conexion aéreo-subterranea. B) Cuando el cable esté intercalado en una linea aérea, no
serd necesario instalar un seccionador. C) El cable subterraneo en el tramo aéreo de subida hasta la linea
aérea ira protegido con un tubo o canal cerrado de material sintético, de cemento y derivados, o metalicos con
la suficiente resistencia mecanica. El tubo o canal se obturara por la parte superior para evitar la entrada de
agua, y se empotrara en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo 2,5 m por encima del nivel del terreno. El
didmetro del tubo serd como minimo de 1,5 veces el didmetro del cable o el de la terna de cables si son
unipolares y, en el caso de canal cerrado su anchura minima sera de 1,8 veces el diametro del cable. D) Si se
instala un solo cable unipolar por tubo o canal, éstos deberan ser de plastico o metalico de material no
ferromagnético, a fin de evitar el calentamiento producido por las corrientes inducidas. E) Cuando deban
instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos autovalvulas o descargadores, la conexion
serd lo mas corta posible y sin curvas pronunciadas, garantizandose el nivel de aislamiento del elemento a
proteger.

»  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus c6digos LER son: envases de papel y carton (15 01 01), residuos
de arenas y arcillas (01 04 09), plasticos (17 02 03), madera (17 02 01), hormigdn (17 01 01), cables distintos
de los especificados en el cdigo 17 04 10 (17 04 11).

+ Condiciones de terminacion
Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizad o emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la reglamentacion vigente.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Se atenderd a lo indicado en la ITC-LAT-05 del R.D. 223/2008.

Verificaciones previas a la puesta en servicio de las lineas eléctricas de alta tension deberdn ser
realizadas por el titular de la instalacion o por personal delegado por el mismo. Se efectuaran los ensayos
previos a la puesta en servicio que establezcan las normas de obligado cumplimiento.

Conservacion y mantenimiento
Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.
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4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Al término de la ejecucion de la instalacion, la empresa instaladora realizara las verificaciones oportunas
segln ITC-LAT-05 y en su caso todas las que determine la direccién de obra. Asimismo, las instalaciones que
se especifican en la ITC-LAT-05 seran objeto de la correspondiente inspeccion Inicial por Organismo de
Control.

Todas las lineas deben ser objeto de una verificacién previa a la puesta en servicio. Las verificaciones
previas a la puesta en servicio de las lineas eléctricas de alta tens ién deberan ser realizadas por las empresas
instaladoras autorizadas que las ejecuten. La persona técnica titulada encargada de la verificacion no podra
haber participado ni en la redaccién del proyecto, ni en la direccién de obra, ni estar vinculado con e |
mantenimiento de la linea.

Se efectuaran los ensayos previos a la puesta en servicio que establezcan las normas de obligado
cumplimiento. En cualquier caso, para lineas eléctricas con conductores aislados con pantalla se efectuaran, al
menos, los ensayos de comprobacion del aislamiento principal y de la cubierta. En las lineas aéreas y en las
subterraneas con cables aislados instalados en galerias visitables, se realizaran, ademas, los ensayos de la
medida de resistencia del circuito de puesta a tierra y, en el caso que corresponda, medida de las tensiones de
contacto.

En la inspeccion inicial se comprobard que los ensayos a realizar por la empresa instaladora autorizada,
correspondientes a las verificaciones previas a la puesta en servicio, se ejecutan correctamente, con los
medios técnicos apropiados y en correcto estado de calibracion, asi como el resultado obtenido es satisfactorio.
También se comprobara que existe coincidencia entre las condiciones reales de tendido con las condiciones de
célculo del proyecto.

5.4.2 Redes de distribucion en baja tension

1. Descripcidn

Descripcion

Instalacién de cableado de baja tension, para distribucion de energia eléctrica. Se incluyen las siguientes
tipologias:

- Redes aéreas: cableado dispuesto entre apoyos con conductores aislados y sin aislar.

- Redes en superficie: cableado anclado mediante regletas, canales, ménsulas, bandejas, bridas, grapas,
etc. directamente al soporte.

- Redes subterraneas: comprenden las lineas colocadas en el subsuelo, bien directamente enterradas o
en canalizaciones entubadas, en galerias visitables, en zanjas registrables o en canales revisables.

Las partes de la instalacion realizada que tengan que ser cedidas a la empresa suministradora, se
realizaran de acuerdo a sus exigencias y prescripciones. La instalacién cumplira con lo establecido en el
reglamento electrotécnico de baja tension aprobado por el R.D. 842/2002 de 2 de agosto.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se valora por metro lineal de cableado realmente ejecutada, incluyendo el pequefio material necesario
para su instalacion.

No se incluyen los apoyos, en caso de lineas aéreas, ni la excavacion y cubricién de zanjas, para el caso
de lineas enterradas. Tampoco se incluyen los soportes, regletas, canales, ménsulas, bandejas, bridas, grapas,
etc. en el caso de lineas dispuestas en superficie. En ninglin caso se incluiran los tubos de proteccion, ni la
aparamenta asociada.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcidn de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
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Los conductores podran tener tensién nominal de 450/750 V 0 0,6/1 kV en funcién del uso atribuido.
Podran emplearse tanto cables unipolares, como multiconductores, con o sin cubierta, y con conductores de
cobre o de aluminio, siendo los aislamientos exteriores mas frecuentes de PVC, XLPE o EPR.

Los conductores ES05Z1-K (AS), H07Z1-K (AS), HO7ZZ-F (AS), HO5V-K y HO7V-K cumplirdn los
establecido en las normas UNE 50525-1:2012, UNE-EN 50525-2-31:2012, UNE-EN 50525-3-31:2012.

Los conductores ES07Z-K (AS) cumpliran los establecido en la norma UNE 21027-9:2017.

Los conductores RV-K, RV, RVFV, RZ1-K (AS) y AL RZ1 (AS), cumpliran los establecido en las normas
UNE 21123-1: 2017, UNE 21123-2:2017, UNE 21123-3:2017, UNE 21123-4:2017.

Los conductores RZ1-K (AS+) y S0Z1 (AS+), cumplirdn los establecido en la norma UNE 211025:2015.

Los conductores HO7ZZ-F(AS), cumpliran lo establecido en la norma UNE 50525-3-21.

Para instalaciones aéreas los conductores tendran tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV. Los
conductores aislados deberan satisfacer las exigencias especificadas en la norma UNE 21030 -1:2014 y UNE
21030-2:2003, mientras que para los conductores desnudos las normas a cumplir seran UNE 207015:2013 y
UNE 21018:1980.

Para instalaciones subterraneas los conductores tendran tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV'y
deben cumplir los requisitos especificados en la norma UNE-HD 603. La seccién minima de los conductores
sera de 6 mm2 en el caso de cobre y 16 mm? en el caso de aluminio.

Para instalaciones en superficie, los conductores tendran tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV'y
deben cumplir los requisitos especificados en la norma UNE 20460-1:2003.

Los tubos de proteccion seran conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 61386:2005.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

Redes aéreas:

Para el tendido de las lineas, serd necesario que los apoyos, junto con los accesorios de sujecion y
aisladores estén completamente colocados y acabados.

Redes en superficie:

Para el tendido de las lineas de distribucion en superficie, serd necesario que previamente estén
completamente terminados los paramentos a los cuales van anclado el cableado, o reformados, revisados y
completamente libres de desperfectos, en caso de que los paramentos ya existan. La fijac idn se realizara por
medio de regletas, canales, ménsulas, bandejas, bridas, grapas, etc.

Redes subterraneas:

Serd necesario el que el fondo de la zanja esté perfectamente repasado y la cama de arena ejecutada
antes de la colocacion de las lineas. En el caso de discurrir a través de galerias registrables o zanjas
prefabricadas, éstas deberan estar completamente terminadas y dispuestas para su uso, antes de realizar el
tendido de la red eléctrica. Las canalizaciones enterradas se dispondran en general por terrenos de dominio
publico y en zonas perfectamente delimitadas, preferentemente bajo las aceras, siendo el trazado lo mas
rectilineo posible y a poder ser paralelo a referencias fijas. Se tendr& también en cuenta en el trazado los radios
de curvatura minimos fijados por los fabricantes. Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas
de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto y comprobar la naturaleza del terreno.

+  Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Cruzamiento:

Redes aéreas con conductores desnudos:

- Con lineas eléctricas aéreas alta tension: la linea de baja tension deberd cruzar por debajo de la linea
de alta. La minima distancia vertical en las condiciones mas desfavorables no debe ser inferior a:

Donde: U, es la tensién nominal, kV, de la linea de alta tensién. L1, es la longitud, en metros, entre el
punto de cruce y el apoyo mas proximo de la linea de alta tension. L2, es la longitud, en metros, entre el punto
de cruce y el apoyo mas préximo de la linea de baja tension.
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- Con otras lineas eléctricas aéreas baja tensién: cuando alguna de las lineas sea de conductores
desnudos, y establecidas en apoyos diferentes, la distancia entre los conductores mas préximos de las dos
lineas sera superior a 0,50 metros. Si el cruzamiento se realiza en apoyo comUn esta distancia sera de 0,10 m,
para vanos de hasta 4 metros, 0,15 m para vanos de 4-6 metros, de 0,20 m para vanos de 6-30 my de 0,30 m
para vanos de 30-50 m. Para vanos mayores de 50 m se aplicara la formula D=0,55 - VF, siendo F la flecha
méaxima en metros.

- Con lineas aéreas de telecomunicaciones: Cuando el cruce se realice con conductores desnudos, estos
deberan cruzar por encima de las lineas de telecomunicacién. Excepcionalmente podran cruzar por debajo,
debiendo adoptarse en este caso una de las soluciones siguientes: Colocacion entre las lineas de un
dispositivo de proteccion formado por un haz de cables de acero, situado entre los conductores de ambas
lineas, con la suficiente resistencia mecéanica para soportar la caida de los conductores de la linea de
telecomunicacion en el caso de que se rompieran o desprendieran. Los cables de proteccién seran de acero
galvanizado, y estaran puestos a tierra. Empleo de conductores aislados para 0,6/1 kV en el vano de cruce.

Cuando el cruce se efectle en distintos apoyos, la distancia minima entre los conductores desnudos de
las lineas de baja tension y los de las lineas de telecomunicacion, sera de 1 metro. Si el cruce se efectlia sobre
apoyos comunes dicha distancia podra reducirse a 0,50 metros.

- Con carretera o ferrocarril sin electrificar: Los conductores tendran una carga de rotura no inferior a 410
daN, admitiéndose en el caso de acometidas con conductores aislados que se reduzca dicho valor hasta 280
daN. La altura minima del conductor mas bajo, en las condiciones de flecha mas desfavorables, sera de 6
metros. Los conductores no presentaran ningin empalme en el vano de cruce.

- Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses: La altura minima sobre los cables o hilos
sustentadores o conductores de la linea de contacto sera de 2 metros. Ademas, en el caso de ferrocarriles,
tranvias o trolebuses provistos de trole, o de otros elementos de toma de corriente que puedan,
accidentalmente, separarse de la linea de contacto, los conductores de la linea eléctrica deberan estar situados
a una altura tal que, al desconectarse el elemento de toma de corriente, no alcance, en la posicién mas
desfavorable que pueda adoptar, una separacion inferior a 0,30 metros con los conductores de la linea de baja
tension.

- Con canalizaciones de agua y gas: La distancia minima sera de 0,20 m. Se evitara el cruce por la
vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o gas, o de los empalmes de la canalizacion eléctrica,
situando unas y otros a una distancia superior a 1 m del cruce. Para lineas aéreas desnudas la distancia
minima serd 1 m.

Redes subterraneas:

- Con calles y carreteras: Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores conforme con lo
establecido en la ITC-BT-21, recubiertos de hormigén en toda su longitud a una profundidad minima de 0,80 m.
Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje de la via.

- Con otros cables de eléctricos: Siempre que sea posible, se procurara que los cables de baja tension
discurran por encima de los de alta tensién. La distancia minima entre un cable de baja tension y otros cables
de energfa eléctrica sera: 0,25 m con cables de alta tensién y 0,10 m con cables de baja tension. La distancia
del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los
cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en canalizacion entubada
segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Con cables de telecomunicaciones: La separaciéon minima sera de 0,20 m. La distancia del punto de
cruce a los empalmes de ambos tipos de cables seré superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas
distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en
canalizacion entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Canalizaciones de agua y gas: Siempre que sea posible, los cables se instalaran por encima de las
canalizaciones de agua. La distancia minima entre los cables eléctricos y canalizaciones de agua o gas sera de
0,20 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o gas, o de los empalmes
de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 m del cruce. Cuando no puedan
respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacion instalada mas recientemente
se dispondra entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Conducciones de alcantarillado: Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de
alcantarillado. No se admitira incidir en su interior. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se
dispondran en canalizaciones entubadas segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

. Proximidades y paralelismo:

Redes aéreas:

- Con lineas eléctricas aéreas alta tension: La distancia entre las trazas de los conductores mas préximos,
no serd inferior a 1,5 veces la altura del apoyo més alto. Las lineas eléctricas de baja tension podran ir en los
mismos apoyos que las de alta tension cuando se cumplan las condiciones siguientes: Los conductores de la
linea de alta tension tendran una carga de rotura minima de 480 daN, e iran colocados por encima de los de
baja tension. La distancia entre los conductores mas préximos de las dos lineas serd, por lo menos, igual a la
separacion de los conductores de la linea de alta tensién. En los apoyos comunes, debera colocarse una
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indicacion, situada entre las lineas de baja y alta tensién, que advierta al personal que ha de realizar trabajos
en baja tension de los peligros que supone la presencia de una linea de alta tensién en la parte superior. El
aislamiento de la linea de baja tension no sera inferior al correspondiente de puesta a tierra de la linea de alta
tension.

- Con lineas de baja tensién o telecomunicaciones: Cuando ambas lineas sean de conductores aislados,
la distancia minima sera de 0,10 m. Cuando cualquiera de las lineas sea de conductores desnudos, la distancia
minima sera de 1 m. Si ambas lineas van sobre los mismos apoyos, la distancia minima podra reducirse a 0,50
m. El nivel de aislamiento de la linea de telecomunicacion serd, al menos, igual al de la linea de baja tensién,
de otra forma se considerara como linea de conductores desnudos. Cuando el paralelismo sea entre lineas
desnudas de baja tension, las distancias minimas son de 0,10 m, para vanos de hasta 4 metros, 0,15 m para
vanos de 4-6 metros, de 0,20 m para vanos de 6-30 my de 0,30 m para vanos de 30-50 m. Para vanos
mayores de 50 m se aplicara la formula D=0,55 - \F, siendo F la flecha méaxima en metros.

- Con calles y carreteras: Las lineas aéreas con conductores desnudos podran establecerse préximas a
estas vias publicas, debiendo en su instalacién mantener la distancia minima de 6 m, cuando vuelen junto a las
mismas en zonas o espacios de posible circulacién rodada, y de 5 m en los deméas casos. Cuando se trate de
conductores aislados, esta distancia podra reducirse a 4 metros, cuando no vuelen junto a zonas o espacios de
posible circulacién rodada.

- Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses: La distancia horizontal de los conductores a la
instalacion de la linea de contacto sera de 1,5 m, como minimo.

- Con zonas de arbolado: Se utilizaran preferentemente cables aislados en haz. Cuando la linea sea de
conductores desnudos deberan tomarse las medidas necesarias para que el arbol y sus ramas, no lleguen a
hacer contacto con dicha linea.

- Con canalizaciones de agua: La distancia minima con canalizaciones de agua de didmetros pequefios
sera de 0,20 m, en caso de grandes conducciones de agua la distancia minima aum enta hasta 1 m. La
distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica o entre los cables desnudos y las
juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m. Se debera mantener una distancia minima de 0,20 m en
proyeccion horizontal, y se procurara que la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable
eléctrico.

- Con canalizaciones de gas: La distancia minima con las canalizaciones de gas de pequefios diametros
serd de 0,20 m, excepto para canalizaciones de gas de alta presion (mas de 4 bar), en que la distancia sera de
0,40 m. Para grandes conducciones de gas la distancia no serd inferior a 1 m. La distancia minima entre los
empalmes de los cables de energia eléctrica o entre los cables desnudos y las juntas de las canalizacione s de
gas serdn de 1 m. Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal.

Redes subterraneas:

- Con otras lineas eléctricas: podran instalarse paralelamente a otros cables de baja o alta tension,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables de baja tension y 0,25 m con los de
alta tension. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable
instalado més recientemente se dispondra en canalizacion entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Cables de telecomunicacion La distancia minima sera de 0,20 m. Cuando no puedan respetarse estas
distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado més recientemente se dispondra en
canalizacién entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Canalizaciones de agua: La distancia minima seré de 0,20 m en tuberias de distribucién de agua de
pequefio didmetro. La distancia entre grandes canalizaciones de agua y los cables serd de 1 m como minimo.
Se intentara que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. La distancia minima
entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m.
Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacién instalada
mas recientemente se dispondra entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Canalizaciones de gas: La distancia minima sera de 0,20 m para conducciones de gas de pequefios
diametros, excepto para canalizaciones de gas de alta presion (mas de 4 bar), en que la distancia sera de 0,40
m. La distancia entre grandes canalizaciones de gas y los cables eléctricos serd de como minimo 1 m. La
distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de
gas sera de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la
canalizacion instalada mas recientemente se dispondra entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

Proceso de ejecucion
*  Ejecucion
Con caracter general a la hora de desenrollar los cables de la bobina para su instalacion, se debe cuidar
que no rocen con el suelo, también se tendra que tener especial atencion en que no sean aplastados, pisados
ni sufran golpes.
Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de rotacién, generalmente

indicado en ella con una flecha con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma. La bobina no
debe almacenarse sobre suelo blando.
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Antes de comenzar el tendido del cable se estudiara el punto mas apropiado para situar la bobina,
generalmente por facilidad del tendido, en el caso de suelos con pendiente suele ser conveniente el canalizar
cuesta abajo.

También hay que tener en cuenta si hay muchos pasos con tubos, se debe procurar colocar la bobina en
la parte méas alejada de los mismos, con el fin de evitar que pase la mayor parte del cable por los tubos.

En el caso de cable trifasico no se canalizara desde el mismo punto en dos direcciones opuesta con el fin
de que las espirales de los dos tramos se correspondan.

Para el tendido de la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barrén y gatos de resistencia
apropiada al peso de la misma.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0 °C no se permitira hacer el tendido del cable debido a la
rigidez que toma el aislamiento.

- Redes aéreas:

Los cables tensados con neutro fiador podran ir tensados entre piezas especiales colocadas sobre
apoyos, fachadas o muros, con una tension mecanica adecuada, sin considerar a estos efectos el aislamiento
como elemento resistente. Para el resto de los cables tensados se utilizardn cables fiadores de acero
galvanizado, cuya resistencia a la rotura serd, como minimo, de 800 daN, y a los que se fijaran med iante
abrazaderas u otros dispositivos apropiados los conductores aislados.

Los conductores desnudos iran fijados a los aisladores de forma que queda asegurada en una posicion
correcta, que no ocasione un debilitamiento apreciable del mismo ni produzca efectos de corrosion. La fijacion
de los conductores al aislador debe hacerse preferentemente, en la garganta lateral del mismo, por la parte
préxima al apoyo, y en el caso de angulos, de manera que el esfuerzo mecénico del conductor esté dirigido
hacia el aislador.

Cuando se establezcan derivaciones, y salvo que se utilicen aisladores especialmente concebidos para
ellas, debera colocarse un sélo conductor por aislador.

. Redes superficie:

Las regletas, canales, ménsulas, bandejas, bridas, grapas, y demas elementos de fijacion, seran
resistentes a las condiciones climaticas y tendran una resistencia acorde a la seccion de los cables. Antes de
proceder a su ejecucion se replanteard el recorrido por el paramento de forma que se vea éste lo menos
afectado posible por el recorrido de los conductores, y a la vez queden lo mas protegidos y resguardados
posible. Los tramos que queden a una altura inferior de 2,5 m deberan protegerse con tubos o canales rigidos
segln caracteristicas de la tabla 2 de la ITC-BT-11.

- Redes subterraneas:

En caso de lineas directamente enterradas, la profundidad, hasta la parte inferior del cable, no sera
menor de 0,60 m en acera, ni de 0,80 m en calzada. Cuando existan impedimentos que no permitan lograr las
mencionadas profundidades, éstas podran reducirse, disponiendo protecciones mecanicas suficientes, tales
como las establecidas en la ITC-BT-21. Para conseguir que el cable quede correctamente instalado sin haber
recibido dafio alguno, y que ofrezca seguridad frente a excavaciones hechas por terceros, la instalacion de los
cables se ejecutara de la siguiente manera:

- El lecho de la zanja que va a recibir el cable serd liso y estara libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc.

- Se dispondra una capa de arena de mina o de rio lavada, de espesor minimo 0,05 m.

- Por encima del cable ird otra capa de arena o tierra cribada de unos 0,10 m de espesor. Ambas capas
cubrirdn la anchura total de la zanja, la cual serd suficiente para mantener 0,05 m entre los cables y las
paredes laterales.

- Por encima de la arena todos los cables deberan tener una proteccion mecanica, como, por ejemplo,
losetas de hormigén, placas protectoras de plastico, ladrillos o rasillas colocadas transversalmente. Podra
admitirse el empleo de otras protecciones mecanicas equivalentes. Se colocard también una cinta de
sefializacion que advierta de la existencia del cable eléctrico de baja tension.

- Su distancia minima al suelo sera de 0,10 m, y a la parte superior del cable de 0,25 m.

- Se admitira también la colocacién de placas con la doble mision de proteccion mecénica y de
sefializacion. No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucién
de cubrirlo con la capa de 10 cm como minimo de arena fina y la proteccion de rasilla.

Cuando las canalizaciones se ejecuten entubadas, seran conformes con las especificaciones de la ITC-
BT-21.

No se instalara mas de un circuito por tubo. Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccion de los
tubos. En los puntos donde se produzcan y para facilitar la manipulacion de los cables, se dispondran arquetas
con tapa, registrables o no. Para facilitar el tendido de los cables, en los tramos rectos se instalaran arquetas
intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro, como maximo cada 40 m. Esta distancia podra
variarse de forma razonable, en funcion de derivaciones, cruces u otros condicionantes viarios. A la entrada en
las arquetas, los tubos deberan quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada de
roedores y de agua.

Cuando las lineas se ejecuten en galerias visitables, los cables de distintos servicios y de distintos
propietarios se colocaran sobre soportes diferentes y deberan mantener entre ellos unas distancias que
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permitan su correcta instalacién y mantenimiento. Dentro de un mismo servicio debe procurarse agruparlos por
tensiones. Los cables se dispondran de forma que su trazado sea recto y procurando conservar su posicion
relativa con los demas. Las entradas y salidas de los cables en las galerias se haran de forma que no dificulten
ni el mantenimiento de los cables existentes ni la instalacion de nuevos cables. Una vez instalados, todos los
cables deberan quedar debidamente sefializados e identificados. Los cables deberan estar fijados a las
paredes 0 a estructuras de la galeria mediante elementos de sujecion.

Cuando los conductores se instalen en zanjas o canales registrables, se aconseja separar los cables de
distintas tensiones.

Cuando se coloquen arquetas, estas seran prefabricadas o de fabrica de ladrillo cerdamico macizo
enfoscada interiormente, con tapas de fundicion y con un lecho de arena absorbente en el fondo de ellas. A la
entrada de las arquetas, los tubos deberan quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la
entrada de roedores y de agua. Si se trata de una urbanizacion de nueva construccion, donde las calles y
servicios deben permitir situar todas las arquetas dentro de las aceras, no se permitira la construccion de ellas
donde exista tréfico rodado.

+  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seréan tratados conforme a la Parte Ill:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus c6digos LER son: envases de papel y carton (15 01 01), resid uos
de arenas y arcillas (01 04 09), plasticos (17 02 03), madera (17 02 01), hormigdn (17 01 01), cables distintos
de los especificados en el codigo 17 04 10 (17 04 11).

+ Condiciones de terminacion

Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

El cableado ser4 verificado conforme a los esquemas eléctricos.
A la terminacion de la obra, antes de su recepcion final se efectuaran por el instalador a su cargo, y en
presencia de la direccion de obra las pruebas finales de aislamiento y la continuidad de los circuitos.

Conservacion y mantenimiento
Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Al término de la ejecucion de la instalacion, la empresa instaladora realizara las verificaciones oportunas
segUn ITC-BT-05 y en su caso todas las que determine la direccion de obra. Asimismo, las instalaciones que se
especifican en la ITC-BT-05 seran objeto de la correspondiente inspeccién Inicial por Organismo de Control.
Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccion inicial, la empresa instaladora debera emitir
un Certificado de Instalacién suscrito por un instalador en baja tensién que pertenezca a la empresa, segin
modelo establecido por la Administracion, que debera comprender, al menos, lo siguiente:

- Los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacion.

- Potencia prevista de la instalacion.

- En su caso, la referencia del certificado del Organismo de Control que hubiera realizado con calificacion
de resultado favorable.

- Identificacién de la empresa instaladora responsable de la instalacion y del instalador en baja tension
que suscribe el certificado de instalacion.

- Declaracion expresa de que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones del
Reglamento Electrotécnico para baja tension, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y, en su
caso, con las especificaciones particulares aprobadas a la Compafiia eléctrica, asi como, segln corresponda
con el proyecto o la Memoria Técnica de Disefio.

Obligaciones en materia de informacion y reclamaciones: las empresas instaladoras en baja tension
deben cumplir las obligaciones de informacion de los prestadores y las obligaciones en materia de
reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre,
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su gjercicio.
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5.4.3 Armariosy cuadros eléctricos

1. Descripcidn

Descripcion

Suministro y colocacién de armarios, cajas y cuadros, susceptibles de ser colocados en una red de
distribucion eléctrica. La diferencia sustancial entre armario y cuadro reside en su tamafio, siendo los cuadros
de inferior tamafio. Segln la aparamenta que contengan y su ubicacion en la red, se pueden clasificar en:
cuadros generales de proteccion, cuadros de mando y proteccion, cuadros de distribucion y cuadros de
derivacion. Los cuadros y armarios generalmente se colocan en superficie o empotrados. El material de
construccion de los cuadros puede ser de poliéster o metalicos, siendo normalmente los armarios metalicos.
Generalmente llevaran tapa, que podra ser ciega 0 con ventanas que permitan ver su contenido, y tener
cerradura para evitar su manipulacion por personal no cualificado. En ocasiones el cuadro puede disponer de
precinto por parte de la empresa suministradora. Los cuadros y armarios podran disponer de proteccion
normal, estanco, antihumedad o antideflagrantes seguln casos.

En el interior de los cuadros se ubican los embarrados o carriles que son los elementos conductores a los
que se fijan la diferente aparamenta eléctrica.

La aparamenta que usualmente se dispone en un cuadro o armario eléctrico son: interruptores
magnetotérmicos, interruptores diferenciales, fusibles, contactores, seccionadores, contadores.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Armarios y cuadros: Se mediran y valoraran por unidad completamente terminada, incluso armario o
cuadro, puerta, acabados y sistema de anclaje. Se incluirdn los carriles y todo el pequefio material eléctrico
necesario para su correcta conexion y puesta en funcionamiento. También se incluiran los adhesivos de
advertencia en la puerta, en caso necesario, y la identificacion de toda la aparamenta interior instalada.

Aparamenta: Se mediran y valoraran por unidad completamente instalada, incluso pequefio material
necesario para su instalacion.

En ocasiones se puede realizar la medicién por unidad de cuadro o armario con la aparamenta interior
prevista por el o la proyectista.

No se incluyen las partidas de obra civil para ejecucion de hornacinas, muros, tabiques, etc. donde se
ubicaran los cuadros o armarios. Tampoco se incluyen las obras necesarias en caso de colocacion
empotrados, ni los acabados. No se incluir&n los conductores de alimentacion, ni los conductores de salida del
cuadro o armario.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante d istintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los cuadros y armarios cumpliran las especificaciones de las normas UNE-EN 61439-1:2011 y UNE-HD
60364.

Los interruptores automaticos cumpliran las especificaciones de la norma UNE-EN 60947-2:2018.

Los interruptores diferenciales cumpliran las especificaciones de la norma UNE-EN 60898-1:2004.

Los fusibles cumpliran las especificaciones de la norma UNE-EN 60269-1:2000.

Los contactores cumplirdn las especificaciones de la norma UNE-EN 60947-2:2007/A1:2011.

Los contadores cumplirén las especificaciones de la norma UNE-EN 50470-3:2007.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

En caso de que los cuadros o armarios sean empotradas, el nicho que las alberga deberd estar
previamente ejecutado, terminado y preparado para albergar la caja correspondiente.

Si se trata de una caja en superficie, el paramento sobre el que se ubique debera estar completamente
terminado, en caso de ser nuevo o restaurado. Si el soporte es existente se debera revisar para cerciorarse de
que se encuentre en condiciones dptimas de albergar el cuadro.
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Previo a la colocacion del cuadro o armario se debera realizar el replanteo del elemento, prestando
especial atencion a la entrada y salida de los cables del mismo.

+  Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

Se prestara atencion en evitar el fenémeno electroquimico de la corrosion galvénica entre metales con
diferente potencial.
Proceso de ejecucion

+ Ejecucién

En el caso de cuadros generales de proteccion y/o de lectura, se instalaran preferentemente sobre las
fachadas exteriores u hornacinas, en lugares de facil acceso para el personal de la empresa suministradora. Su
situacion se fijard de comdn acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora. Cumplirdn lo establecido
enel ITC-BT-13y en la ITC-BT-13.

Se prestard especial atencion a la conexién de la toma de tierra del cuadro o armario para evitar
accidentes.

La colocacion de la aparamenta eléctrica se instalard Gnicamente cuando todos los componentes del
cuadro o armario estén perfectamente instalados y comprobados. Sera necesario el replanteo de toda la
aparamenta para comprobar que el armario o cuadro la admite. También se comprobaran que los embarrados
son los precisos para la aparamenta a instalar.

Tanto la instalacion de los cuadros o armarios como la instalacién de la aparamenta interior, se realizara
sin tension en la red eléctrica para evitar accidentes.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus c6digos LER son: envases de papel y carton (15 01 01), plasticos
(17 02 03), madera (17 02 01), cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 (17 04 11).

* Tolerancias admisibles

Las tolerancias admisibles en la colocacion de los cuadros y armarios seran de:
- Posicion: +/- 20mm
- Aplomado: +/- 2%

» Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Se custodiaran los esquemas unifilares de la instalacion a la que alimenta el cuadro o armario para su
posterior consulta una vez entre en funcionamiento la instalacion.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Verificar la correcta ubicacion e instalacion del cuadro segin prescripciones de la compafiia
suministradora.

- Verificar la correcta instalacion del cuadro/armario.

- Verificar resistencia al fuego o estanqueidad del armario/cuadro.

- Verificar la correcta instalacion de los embarrados.

- Verificar la correcta instalacion de la aparamenta interior.

- Verificar la correcta ejecucion de las conexiones de los circuitos de salida y de las lineas entrada al
armario/cuadro.

Conservacion y mantenimiento

Dado el caracter eléctrico de la instalacién, se mantendran debidamente aislados de agentes externos,
cualquiera de los elementos susceptibles de estar en contacto con los mismos.
No se dotara de tension al cuadro o armario hasta comprobar que todos los trabajos de los circuitos que

alimenta han concluido. En caso de tener que alimentar un circuito en concreto se sefializard

convenientemente en el cuadro/armario este hecho.

En caso de que el armario o cuadro dispongan de tapa con cerradura, esta permanecera abierta para que
el personal autorizado pueda trabajar en él.

Se evitara que en el trascurso de las obras los cuadros o armarios instalados reciban golpes y puedan
verse afectados por la humedad.

Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.
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4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccion inicial, la empresa instaladora debera
emitir un Certificado de Instalacion suscrito por un instalador.

5.4.4 Centros de transformacion

1. Descripcion

Descripcion

Ejecucion de las obras necesarias para la instalacién de un centro de transformacion, segin el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RD 842/2002), el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas de Alta Tension (RD 337/2014) y la normativa de la
empresa distribuidora que corresponda.

Los centros de transformacion usualmente se disponen sobre poste o en el interior de una estructura, que
podréa ser prefabricada o no.

Los centros de transformacion mas usuales son los sumergidos en aceite, con dieléctrico de silicona y
con dieléctrico seco.

Dentro de los centros de transformacion se instala el siguiente aparellaje (celdas): interruptores de alta y
baja tensién, seccionadores, disyuntores, fusibles, relés de proteccion, equipos de medida en alta y/o baja
tension y la red de tierra.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Estructura: Se medird y valorara por unidad de estructura para centro de transformacién, incluyendo
cimentacion, edificio prefabricado o de fabricacion “in situ”, medianeras, carpinterias exteriores, elementos de
ventilacion, solados, etc. En caso de requerirse o ser necesario, la unidad de obra se puede dividir en tantas
unidades como la componen, cimentacion, estructura prefabricada o “in situ”.

- Celdas: Se mediran y valoraran por unidad de suministro y montaje de celdas, completamente
instaladas junto con su aparellaje asociado y el pequefio material eléctrico necesario.

- Transformador: Se medird y valorara por unidad de suministro y montaje de transformador,
completamente instalado junto con todos sus complementos y el pequefio material necesario.

- Tierra de servicio: Se medira y valorara por unidad de tierra de servicio, incluyendo toma de tierra y el
conductor.

- Puesta a Tierra del Edificio: Se medira y valorara por unidad de puesta a tierra, incluyendo conductor de
cobre grapado al paramento de la estructura del centro de transformacion y la caja de tierra de proteccion.

No se incluirn ninguna partida no descrita, como puedan ser los apoyos en el caso de un centro de
transformacion sobre poste. Tampoco se incluiran las excavaciones ni las adecuaciones de las estructuras
existentes destinadas a alojar los centros de transformacion.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

El montaje de los centros de transformacion para suministros en BT, se hara con materiales
normalizados, con marcados CE y constara de los siguientes elementos fundamentales:

- Las celdas que resulten necesarias para entrada y salida de los cables de alta tensién, equipadas con
interruptor-seccionador y seccionador de puesta a tierra, una celda de proteccion por cada transformador a
instalar, equipada con interruptor-seccionador, fusible limitador, y seccionador de puesta a tierra. También se
incluirén las celdas de medida.

- Cuadro de baja tension: Se instalara un cuadro de baja tension para cada transformador. Se ejecutaran
segun se indica en el capitulo Instalacion eléctrica de este Pliego.

- Dispositivo térmico de proteccion: Termdmetro para proteccion térmica de transformador, incorporado
en el mismo, y sus conexiones a la alimentacion y al elemento disparador de la proteccion correspondiente,
debidamente protegidas contra sobreintensidades.

- Estructura: Las estructuras resistentes, cerramientos, soleras, cubiertas, carpinterias, etc, de los locales
para el montaje de centros de transformacion, bien sean prefabricados o de obra civil convencional, es taran
construidos de acuerdo con las normas e instrucciones vigentes referentes a la redaccion del proyecto. Cuando
los centros de transformacion se instalen en edificios independientes, éstos seran preferentemente de tipo
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prefabricado, no presentando superficies disgregadas, aristas desportilladas, discontinuidades en el hormigén o
armaduras visibles. Cuando se instalen en locales de edificios ya existentes, éstos estaran libres de
canalizaciones, desagiies y cualquier otra clase de servidumbre.

- Red de tierra: el centro de transformacion se encontrara ubicado sobre una superficie equipotencial y
ademads estara equipado con las puestas a tierra necesarias, que se llevaran a cabo como se indica en el art.
5.4.2 de este Pliego. La red de tierra del edificio y la red de tierra del centro de transformacion estaran lo
suficientemente separadas para evitar que se produzca un cortocircuito.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

Se comprobaré que se dispone de todos los permisos tanto oficiales como particulares para acometer las
obras. Se establecerd, previo comunicado con la empresa suministradora, el punto de conexién de la red
eléctrica, determinado si se trata de una acometida aérea o subterranea.

Comprobacion de la resistencia del terreno y el nivel freatico del mismo para realizar una adecuada
implantacion de la estructura del centro de transformacion (en su caso).

Se comprobara el replanteo y nivel de la zona a colocar el centro de transformacion, asi como la
disposicion de las lineas de alta tension.

+  Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

El acceso al centro de transformacion se efectuara desde la via publica; excepcionalmente se podra
acceder desde una via privada si ésta no presenta limitaciones para el paso.

Cuando el centro esté situado por debajo del nivel de la via publica, el acceso se realizard mediante
pozos; el espacio libre no serd inferior a 3 m.

La salida de los conductos de ventilacion de los centros no podra desembocar junto a ventanas. No
tendran ningtin punto comin con los conductos de ventilacion del inmueble en el que los centros estén
ubicados.

Proceso de ejecucion
+ Ejecucién
. Edificios prefabricados:

La colocacion del elemento se realizara una vez la cimentacion sobre el que descansara el edificio se
encuentre completamente ejecutado. También debera estar instalada la red de tierras tanto del edificio como
del CT. Se cuidara que el edificio en su descarga y colocacion no reciba golpes. La descarga se realizara
mediante grdia con sujecion en los puntos de carga que determ ine el fabricante.

. Transformador y Celdas:

La instalacion eléctrica de todos los elementos se llevara a cabo sin tension en el CT. Su instalacion ir&
en consonancia con las instrucciones facilitadas por el fabricante de los diferentes elementos. Antes de llevar a
cabo los trabajos de instalacion y montaje, sera necesario un replanteo aprobado por la direccion de obra.

. Red de Tierra:

- Tierra de proteccion: Se conectaran a tierra los elementos metalicos de la instalacién que no estén en
tension normalmente, pero que si puedan estarlo a causa de averias o circunstancias externas. Las celdas
dispondran de una pletina de tierra que las interconectard, constituyendo el colector de tierras de proteccion.

- Tierra de Servicio: Se conectaran a tierra el neutro del transformador y los circuitos de baja tension de
los transformadores del equipo de medida. Las cajas de seccionamiento de la tierra de servicio y prote ccion
estaran separadas por una distancia minima de 1 m.

- Tierras Interiores: Las tierras interiores del centro de transformacion tendran la mision de poner en
continuidad eléctrica todos los elementos que deban estar conectados a tierra con sus correspon dientes
tierras exteriores. La tierra interior de proteccion se realizaré con cable de 50 mm de cobre desnudo formado
un anillo. Este cable conectard a tierra los elementos indicados en el punto anterior e ird sujeto a las paredes
mediante bridas de sujecion y conexion, conectando el anillo al final a una caja de seccionamiento con un
grado de proteccién IP54.

Alumbrado:

El interior de la CT dispondra de alumbrado interior que proporcionen una iluminacién minima para poder
desarrollar correctamente las labores de mantenimiento y reparacion de la instalacion. Los focos luminosos
estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de tal forma que se mantenga la maxima uniformidad
posible en la iluminacion. Ademas, se debera poder efectuar la sustitucién de lamparas sin peligro de contacto
con otros elementos en tension. Se dispondra también un punto de luz de emergencia de caracter autbnomo
que sefializard las salidas del CT.
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*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: envases de papel y carton (15 01 01), plasticos
(17 02 03), madera (17 02 01), cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 (17 04 11).

* Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direcciéon facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Toda la instalacién debe estar correctamente sefializada y deben disponerse las advertencias e
instrucciones necesarias de modo que se impidan los errores de interrupcién, maniobras incorrectas y
contactos accidentales con los elementos en tension o cualquier otro tipo de accidente.

Se colocaran las instrucciones sobre los primeros auxilios que deban prestarse en caso de accidente en
un lugar perfectamente visible.

Cada grupo de celdas llevara una placa de caracteristicas con los siguientes datos: nombre del
fabricante, tipo de aparamenta y nimero de fabricacién, afio de fabricacion, tensién nominal, intensidad
nominal, frecuencia nominal.

Junto al accionamiento de la aparamenta de las celdas, se incorporaran de forma gréfica y claras las
marcas e indicaciones necesarias para la correcta manipulacion de dicha aparamenta.

Se colocara en el exterior de la instalacion y en las puertas de acceso, letreros de advertencia de riesgo
eléctrico.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Una vez ejecutada la instalacion, se procedera, por parte de entidad acreditada por la empresa
suministradora a la medicion reglamentaria de los siguientes valores:

- Resistencia de aislamiento de la instalacion.

- Resistencia del sistema de puesta a tierra.

- Tensiones de paso y de contacto.

Conservacion y mantenimiento

Mientras duren las obras, el centro de transformacion deberd permanecer siempre perfectamente
cerrado, de forma que impida el acceso a personas cualificadas y se evite por otro lado la ent rada de polvo y
humedad a las instalaciones.

En el interior del Centro de Transformacion no se podra almacenar ningln elemento que no pertenezca a
la propia instalacion.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Antes de la puesta en carga del Centro de Transformacion, se realizard una puesta en servicio en vacio
para la comprobacion del correcto funcionamiento de los elementos instalados. Asimismo, se realizaran unas
comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra de los diferentes componentes de la instalac i6n
eléctrica.

Se aportarad: autorizacion administrativa, proyecto suscrito por técnico competente, certificado de
tensiones de paso y contacto por parte de empresa homologada, certificado de direccion de obra, contrato de
mantenimiento y escrito de conformidad por parte de la compafiia eléctrica suministradora.
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5.4.5 Apoyos, aisladores, herrajes y accesorios

1. Descripcidn

Descripcion

Instalacion de soportes para lineas eléctricas aéreas, tanto de conductores desnudos como de
conductores aislados. La sustentacion de las lineas eléctricas aéreas se compone de apoyos, aisladores,
herrajes y accesorios.

Los apoyos pueden ser de suspension, de anclaje de principio y fin de linea, apoyos especiales, apoyos
de alineacion y de angula en funcion de su posicién relativa respecto al trazado o su funcion en la linea. Los
materiales mas comunes son metalicos, de madera o de hormigén armado prefabricado.

Los aisladores mas comunes son de tipo caperuza, vastago o de tipo blaston, también pueden ser rigidos
de columna o tipo peana.

Los herrajes tienen como mision la sujecion de los aisladores al apoyo y al conductor. También se
incluyen los elementos de fijacion del cable de tierra al apoyo, asi como los elementos de proteccion eléctrica
de los aisladores.

Los accesorios mas comunes son los tirantes y tornapuntas cuya mision es la de sujecion y refuerzo de
los apoyos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de soporte completamente colocado. La unidad de obra incluye: comprobacion del terreno donde
se vaya a colocar la linea y replanteo, transporte hasta el tajo y montaje del mismo, incluyendo todos los
materiales necesarios para su correcta instalacion. No se incluye ningln otro elemento no descrito en la
partida. Se incluyen las pruebas de funcionamiento y aislamiento del sistema.

No se incluye en la valoracion la cimentacion de los apoyos, ni la excavacion de la misma. Tampoco se
incluye cualquier otro elemento que no esté descrito en la partida.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los materiales a instalar tendran marcado CE.

Todos los elementos a instalar deberan presentar una resistencia elevada a las acciones de la intemperie
y en caso de no representarla por si mismos deberan recibir tratamientos adecuados para tal fin. La eleccién de
materiales y el disefio de las instalaciones debera ser tal que la corrosién galvan ica sea minima.

Los herrajes y accesorios deben cumplir los requisitos minimos de rotura segun el apartado 3.3 de la ITC-
LAT 07. Los elementos sujetos a articulaciones o desgaste deben ser seleccionados para asegurar las
maximas propiedades de resistencia al rozamiento y al desgaste.

Los tirantes y tornapuntas estaran constituidos por varillas o cables metalicos debidamente protegidos
contra la corrosién. Los tornapuntas seran del mismo elemento que el soporte, debiendo estar debidamente
protegidos también contra la corrosion.

El cable fiador de acero y de arriostramiento seré flexible y galvanizado. El resto de los herrajes
(aprietahilos, grilletes, etc.), seran galvanizados en caliente.

Los aisladores seran de materiales ceramicos, vidrio, aislamiento compuesto de goma de silicona,
poliméricos u otro material de caracteristicas adecuadas a su funcion.

Los aisladores deben resistir la influencia de todas las condiciones climaticas, incluyendo las radiaciones
solares. Deben resistir la polucion atmosférica y ser capaces de funcionar satisfactoriamente cuando estén
sujetos a las condiciones de polucion.

Los aisladores deberan satisfacer los requisitos mecanicos determinados en el apartado ITC-LAT-07.

Los apoyos podréan ser metdlicas, de hormigén, madera u otros materiales apropiados, bien de material
homogéneo o combinacion de varios de los citados anteriormente. Se tendra en cuenta su disefio constructivo,
la accesibilidad a todas sus partes por el personal especializado, de modo que pueda ser realizada facilm ente
la inspeccion y conservacion de la estructura. Se evitara la existencia de todo tipo de cavidades sin drenaje, en
las que pueda acumularse el agua de lluvia.

Dentro de los apoyos metélicos los mas comunes son de celosia, de presilla y tubular de chap a de acero
galvanizado. En los apoyos de acero, asi como en los elementos metélicos de los apoyos de otra naturaleza;
no se empleardn perfiles abiertos de espesor inferior a cuatro milimetros. Cuando los perfiles fueran
galvanizados por inmersién en caliente, el limite anterior podra reducirse a tres milimetros. Analogamente, en
construccion atornillada no podran realizarse taladros sobre flancos de perfiles de una anchura inferior a 35
milimetros.

Los apoyos de hormigdn seran, preferentemente, del tipo armado vibrado. Se debe prestar particular
atencion a todas las fases de manipulacién en el transporte y montaje, empleando los medios apropiados para
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evitar el deterioro del poste. Cuando se empleen apoyos de hormigén, en suelos 0 aguas que sean agresivos al
mismo, deberan tomarse las medidas necesarias para su proteccion.

En los apoyos de madera se emplearan principalmente madera de pino de las especies silvestre, laricio y
negro. En todos los casos deberan recibir un tratamiento preservante eficaz contra la putrefaccion.

Las lineas de nueva construccion se disefiaran sin que sea necesario el empleo de tirante s para la
sujecion de los apoyos.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccién y demolicion, y de suelos contaminados.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Los apoyos metdlicos cumplirén las condiciones de las normativas UNE 207017:2010, UNE 207018:2010
y UNE-EN 1SO 10684:2006/AC:2009.

Los apoyos de hormigdn cumpliran lo establecido en la norma UNE 207016:2007.

Los apoyos de madera cumpliran lo establecido en las normas UNE-EN 14229:2011, UNE 56416:1988,
UNE-EN 13991:2004, UNE 21151:1986, UNE 56416:1988 y UNE-EN 14229:201.

Los aisladores deberan cumplir con los requisitos de las normas UNE-EN 60433:1999, serie UNE-EN
60383, UNE 60305:2015, serie UNE-EN 61466 y CEl 60720:1981.

Los herrajes y accesorios deberan cumplir con los requisitos de las normas UNE-UN 61284:1999, UNE-
EN 61897:2000, UNE-EN 60305:1998, UNE-EN 60433:1999, UNE-EN 61466-1:2016, UNE-EN 1SO 21009-
2:2016, UNE 21128:1980 y UNE-EN 60372:2004.

+  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas: evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se deberan seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente
los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En general todos los materiales a instalar segiin compatibles entre si y en particular el material de los
aisladores y el de las lineas eléctricas que sustentan.

Proceso de ejecucion
*  Ejecucion

La fijacién de los aisladores a sus soportes se efectuara mediante roscado o cementacion a base de
sustancias que no ataquen ninguna de las partes.

Los postes de madera se colocaran directamente retacados en el suelo, y no se em potraran en macizos
de hormigoén. Se podran fijar a bases metéalicas o de hormigdn, por medios de unién que permitan una
sustitucion del mismo de forma sencilla, quedando el poste separado del suelo 0,15 m, como minimo.

En los apoyos metdlicos, los tornillos a emplear no seran de diametro inferior a 12 mm.

En los apoyos realizados con perfiles metdlicos enterrados sin recubrimiento de hormigén se cuidara
esFecialmente su proteccién contra la oxidacion, empleando agentes protectores adecuados, como
galvanizado, soluciones bituminosas, etc. En este caso, el espesor de los perfiles metalicos enterrados no sera
menor de seis milimetros.

En el caso de dobleces de barras metalicas de los apoyos, éstas se enderezaran en caliente. Los taladros
que se tengan que realizar, se haran con punzon o carraca, nunca por sopletes. Los taladros que no se usen,
se cerraran por medio de soldadura. En caso de que haya que aumentar el didmetro de los mismos, se hara
por mediacion del escariador. Se deberan eliminar las rebabas de los mismos.

Para el armado de las piezas metalicas del apoyo se empleara un puntero y martillo para que coincidan
las piezas que se unen, pero con cuidado para no agrandar el taladro. Se aconseja armar en tierra el mayor
ndimero posible de piezas.

El izado debera hacerse sin originar deformaciones permanentes sobre elementos que componen el
apoyo. Cuando la torre esta izada, se hara un repaso general del ajuste de los componentes, en caso
necesario.

Los postes de hormigon se transportaran en vehiculos preparados al efecto, y, al depositarlos se hara en
un lugar y con cuidado evitando posibles desperfectos en su descarga.

La profundidad minima para empotramiento directamente a tierra del apoyo de madera serd de 0,1 H +
0,5 m siendo H la altura del poste en metros.
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Una vez colocados correctamente los apoyos se procedera a la instalacion del cableado, previo a la
colocacion de los aisladores y herrajes. Para ejercer la traccion sobre las lineas se pueden empelar cuerdas
pilotos, pero deben ser flexibles y antigiratorias, debiendo montar bulones de rotacién para compensar los
defectos de la torsion. Si se produce alguna rotura en los hilos de los cables, por cualquier causa, se deberan
colocar manguitos separatorios.

Todo el tendido y tensado de los conductores se realizard conforme a la tabla de proyecto, y a las
caracteristicas climatoldgicas a las que se va a realizar la operacion.

Para cables de aluminio, las poleas de tendido seran de aleacion de aluminio. El didmetro sera entre 25y
30 veces el diametro del cable que se extienda. Estas poleas estaran calculadas para aguantar esfuerzos a
que debe estar sometida.

El tensado debera realizarse arriostrando las lineas a anclajes de hormigén en los apoyos de amarre,
realizando el tensado en sentido longitudinal. El tensado de los cables se hara por medio de un cable piloto de
acero para evitar tensiones elevadas. Todos los aparatos para el tensado deberan colocarse a distancia
conveniente de la torre de tense, para que el angulo formado por las tangentes del piloto al paso por la polea
no sea inferior a los 150°.

Los aisladores, se limpiaran cuidadosamente antes de ser montados. Se tendré especial cuidado en su
traslado y colocacion para que no sufran desperfectos los herrajes que unen las cadenas.

Todos los apoyos de la linea contaran con tierras de proteccion adecuadas al tipo de apoyo y al riesgo
que este suponga para las personas.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus c6digos LER son: plasticos (17 02 03), envases de papel y carton
(15 01 01), madera (17 02 01), hormigén (17 01 01), cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
(17 04 11), hierro y acero (17 04 05).

»  Condiciones de terminacién

Los apoyos situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de personas ajenas a la
instalacion eléctrica es frecuente, dispondran de las medidas oportunas para dificultar su escalamiento hasta
una altura minima de 2,5 m.

Cada apoyo se identificaré individualmente mediante un numero, c6digo o marca alternativa, de tal
manera que la identificacion sea legible desde el suelo. En todos los apoyos, deberan estar claramente
identificados el fabricante y tipo.

Se recomienda colocar indicaciones de existencia de riesgo de peligro eléctrico en todos los apoyos. Esta
indicacion sera preceptiva para lineas de tensién nominal superior a 66 kV y, en general, para todos los apoyos
situados en zonas frecuentadas.

Conservacién y mantenimiento

Inspeccion visual de los elementos de la instalacion.

Se comprobard y cuidara que las lineas no se conecten a tension hasta que no se finalicen todos los
trabajos.

Se prestaré especial atencion al galibo de la maquinaria de obra para evitar el contacto con las nuevas
lineas aéreas instaladas mientras duren los trabajos.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Antes de la puesta en carga de la linea se realizard una comprobacion exhaustiva de la correcta
ejecucion de los elementos instalados.

Se aportard: autorizacion administrativa, proyecto suscrito por técnico competente, certificado por parte
de empresa homologada, certificado de direccién de obra y escrito de conformidad por parte de la compafiia
eléctrica suministradora.
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5.5

Red de alumbrado publico

1. Descripcidn

Descripcion

Ejecucion de las obras necesarias para la instalacién del alumbrado de espacios publicos, segun el

Reglamento electrotécnico de baja tensién (REBT). Comprende la instalacion del tendido eléctrico aéreo,
subterraneo o superficial. Incluye zanjas y arquetas. También los soportes en su caso (postes, anclajes a
fachadas y otros paramentos) y luminarias; asi mismo se incluye la red de puesta a tierra. La instalacion incluye
los elementos necesarios para el control y proteccion: cuadro general de proteccion (CGP), cuadro de control y
mando (CCM) 6 cuadro de mando, proteccion y medida (CMPM).

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las unidades de obra se miden y valoran segun los capitulos correspondientes de este Pliego.
Criterios de medicion y valoracion de unidades:
La canalizacion y los conductores se miden por metro lineal, incluso suministro de materiales y tendido en

zanja. La excavacion y el relleno son de abono independiente. Incluye la parte proporcional de licencias y
proyectos.

Los cuadros y armarios, luminarias, soportes, arquetas, tomas de tierra y elementos singulares se miden

por unidad totalmente terminada.

2. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
Comprobar que se dispone de todos los permisos. Se establecera, previo comunicado con la empresa

suministradora para validar o en su caso establecer las condiciones de acometida.

Para llevar a cabo la conexion de la linea eléctrica de alumbrado, es necesario que previamente se haya

realizado la acometida desde la red de distribucion hasta el CGP.

Proceso de ejecucion

Ejecucion
En general:
Se comprobard que todos los elementos de la instalacion coinciden con su desarrollo en pro yecto, y en

caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa. Se ma rcard por
empresa instaladora y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la instalacion.

Relativo a la red eléctrica:
Las lineas del tendido eléctrico estaran protegidas individualmente tanto contra sobreintensidades como

contra corrientes de defecto a tierra.

En las redes subterraneas los cables iran entubados y los tubos enterrados a una profundidad mayor de

0.4 m del nivel del suelo y de 0.5 m para los cruzamientos, se colocara una cinta de sefializacién que advierta
de la existencia de cables de alumbrado exterior.

En las Redes aéreas la seccion minima para todos los conductores, incluido el neutro, sera de 4 mm . Er

distribuciones trifasicas tetrapolares los conductores de fase seran de seccion superior a 10 mm, l2seccion del
neutro sera como minimo la mitad de la seccion de fase.

Relativo a luminarias y soportes

- Soportes

Los soportes (columnas o baculos) se instalaran en posicion vertical o a pared o paramento vertical.
Quedaran fijadas sdlidamente a la base de hormigén por sus pernos. La fijacién de la pletina de base a
los pernos se hara mediante arandelas, tuercas y contratuercas. Quedaran conectadas al conductor de
tierra.

- Luminarias

Las luminarias se fijaran sélidamente al extremo superior del soporte. Los conductores de linea,
fases y neutro quedaran rigidamente fijados mediante presion de tornillo a los bornes de la luminaria.
Cuando se manipule, se evitara tocar la superficie del reflector, excepto cuando se haga con un trapo
limpio y seco.
Relativo a la instalacién de puesta a tierra

La puesta a tierra de los soportes se realizard por conexidn a una red de tierra comin para todas
las lineas que partan del mismo cuadro de proteccion.
Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:
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- Desnudos, de cobre de 35 mm #e seccién minima, si forman parte de la propia red de tierra, en cuyo
caso irdn por fuera de las canalizaciones.

- Aislados, mediante cables 450/750 V, con recubrimiento color verde-amarillo, con conductores de
seccion minima 16 mm 2para redes subterraneas, y de igual seccion que los conductores de fase para redes
posadas.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales, grapas, soldadura o
elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serén tratados confo rme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccién o demolicion en la obra. Tales como recortes de cable, resto s de
embalajes, escombros...

» Condiciones de terminacion

Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador auto rizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

»  Control de ejecucién

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas,
que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.

Se comprobara:

- La continuidad de los conductores eléctricos.

- La resistencia de puesta a tierra.

- El correcto funcionamiento de los elementos de mando y proteccion.

Conservacion y mantenimiento

Se preservaran todos los componentes de la instalacion susceptibles de estar en contacto con materiales
agresivos y humedad.

Las luminarias se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios y se procedera a la
limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Los cuadros generales de proteccion, cuadros de alumbrado o cualquier otro tipo de instalacion accesible,
permanecerd cerrada y segura, a cualquier persona ajena a la instalacion.

5.5.1 Lineade distribucidn de alumbrado publico y linea de tierra

1. Descripcion

Descripcion
Instalacion de la linea de distribucion para la red de alumbrado publico para tensiones de 230/400V,
desde el final de la acometida de la compafiia suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta
los puntos de alumbrado, incluyendo las zanjas, arquetas y apoyos necesarios para el tendido de la red.
Instalacion de puesta a tierra: instalacion de puesta a tierra correspondiente a la red de alumbrado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Instalacion de alumbrado publico:

- Unidad de cuadro de mando alumbrado montada, incluyendo el armario y los elementos de proteccion y
mando necesarios. Incluso conductor y toma de tierra para el propio cuadro.

- Unidad de cuadro de proteccion y medida montada, incluyendo el armario, los elementos de proteccion
y medida necesarios, incluso cableado de todo el conjunto.

- Metro lineal de conductor de iguales caracteristicas, completamente colocado.

- Metro lineal de canalizacion de PVC, incluyendo el tubo de PVC, cinta de proteccion, testigo cerdmico y
hormigonado si fuera necesario, incluso apertura y relleno de zanja.

Las arquetas se definen y valoran de acuerdo con el capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.

Instalacion de puesta a tierra:

- Conductores: se valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, completamente
colocado.
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Toma de tierra: Se valorara por unidad de elemento de toma de tierra, ya sea pica o placa de toma de
tierra completamente colocada.

2. Prescripcidn sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los
suministros (incluida la correspondiente al mercado CE, cuando sea pertinente, el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacion de alumbrado publico:

Relativo a la red eléctrica:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectta de acuerdo con lo
sefialado en la norma UNE-HD 60364-1:2009/A11:2018.

- Cuadro general de proteccion, medida y control y cuadro de alumbrado.

- Interruptores diferenciales

- Interruptor magnetotérmico

- Bornes de conexion

- Reductor de Flujo

- Interruptor crepuscular (células fotoeléctricas)
- Interruptor astronémico

- Canalizacion red alumbrado publico, cumpliendo la normativa UNE-EN 50086-2-4 para tubos
enterrados.

- Cinta de indicacion de conductores y agrupacion de cables

- Rasillas y ladrillos o placas de PVC (empleadas en la capa protectora de la zanja.)

- Cinta de atencion a la existencia de cable

- Arquetas

- Conductores: Los conductores seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensién

asignada de 0,6/1kV. El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podré ser utilizado por
ningun otro circuito.

Podran utilizarse conductores de aluminio siempre que se tomen las precauciones adecuadas en su
instalacion. Concretamente, para garantizar en este caso la adecuada conexion al dispositivo de proteccion.
Se recomienda limitar la seccién maxima de los conductores a 25 mm cen objeto de poder manipular
adecuadamente los conductores. En consecuencia, se recomienda la subdivision de las redes cuando se
sobrepase dicha seccién. En las Redes aéreas la seccion minima para todos los conductores, incluido el
neutro, sera de 4 mm 2En distribuciones trifasicas tetrapolares con ductores de fase de seccién superior a 10
mm3, la seccion del neutro serd como minimo la mitad de la seccion de fase.

Relativo a la instalacion de puesta a tierra:

- Conductor de proteccion: Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

Desnudos, de cobre si forman parte de la propia red de tierra, en cuyo caso iran por fuera de las
canalizaciones.

Aislados, mediante cables 450/750 V, con recubrimiento color verde-amarillo, con conductores con
seccion minima que establece el REBT.

- Conductor de unién equipotencial

- Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra

- Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

- Elemento conductor.

- Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas
metalicas constituidos por los elementos anteriores o0 sus combinaciones. Los productos utilizados y la
realizacion de las tomas de tierra no afectaran a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion y
comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originale s y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte
Relativo a la red eléctrica:
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

Para el desarrollo de la instalacion es necesario que previamente la compafiia haya realizado la
acometida desde la red general de distribucion, hasta el CGP que alimentar4 a la instalacion.

La acometida de la red de distribucién de la compafiia suministradora podra se r subterranea o aérea con
cables aislados, en ningun caso se puede emplear conductores desnudos, y se realizara de acuerdo con las
prescripciones particulares de la compariia suministradora, aprobadas segin lo previsto en el REBT para este
tipo de instalaciones.

La acometida finalizara en una caja general de proteccion y a continuacion de la misma se dispondra el
equipo de medida.

- Redes subterraneas

El tendido eléctrico se ejecutara una vez realizada la zanja y el entubado de proteccion.

- Redes aéreas

El tendido eléctrico se ejecutara una vez esté terminado el paramento que lo soporte, en el caso de
fijacion sobre fachadas, o bien una vez estén terminados los apoyos, en caso de que el tendido discurra
tensado sobre apoyos.

- Relativo a la instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra es el propio terreno, sobre el que se hincaran las picas,
placas, etc. Previamente a la instalacion se medira la resistividad del terreno para comprobar la adecuacion de
la instalacion que se va a implantar.

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto,
principalmente la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas.

+  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente poten cial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberé seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Relativo a la red eléctrica:

Red subterranea: En los cruzamientos de calzadas, la canalizaciéon, ademéas de entubada, ira
hormigonada y se instalara como minimo un tubo de reserva.

Red aérea: cuando los cables se suspendan entre apoyos, los cables seran autoportantes con neutro
fiador o con fiador de acero.

. Relativo a la instalacion de puesta a tierra:

La proteccion contra contactos indirectos: las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias
estaran conectadas a tierra. Se excluyen de esta prescripcion aquellas partes metélicas que, teniendo un doble
aislamiento, no sean accesibles al publico en general. Las partes metalicas de los quioscos, marquesinas,
cabinas telefénicas, etc, que estén a una distancia inferior a 2m de las partes metélicas de la instalacion de
alumbrado exterior y que sean susceptibles de ser tocadas simultdneamente, deberan estar puestas a tierra.

Cuando las luminarias sean Clase | por su grado de aislamiento, deberan estar conectadas al punto de
puesta a tierra del soporte.

Proceso de ejecucion
*  Ejecucion

En general:

Se comprobard que todos los elementos de la instalacion coinciden con su desarrollo en proyecto, y en
caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa. Se marcara por
empresa instaladora y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la instalacion.

. Relativo a la red eléctrica:

Las lineas de alimentacion a los puntos de luz y de control, partiran desde un cuadro de proteccion y
control; las lineas estaran protegidas individualmente tanto contra sobreintensidades, como contra corrientes
de defecto a tierra. La intensidad de defecto serd como méximo de 300 mA y la res istencia de puesta a tierra,
serd como maximo de 30 Q. Se admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA 0 1 A,
siempre que la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacion sera inferior o
igual a 5Q y a 1Q respectivamente.

Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores horarios o fotoeléctricos, se
dispondra ademas de un interruptor manual que permita el accionamiento del sistema.

En las Redes subterraneas los cables iran entubados; con los diametros que establece la ITC BT-21y
podran ir hormigonados en zanja, 0 no.

Los tubos iran enterrados a una profundidad mayor de 0,4 m del nivel del suelo y de 0,5 m para los
cruzamientos de calzadas, medidos desde la cota inferior del tubo y su didmetro interior no sera inferior a 60
mm.
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Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior,
situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacién, ademas de entubada, ird hormigonada y se instalara
como minimo un tubo de reserva.

Las zanjas seran de las dimensiones correspondientes a cada clase de obra. Se abrirdn normalmente en
terrenos de dominio publico, siendo su trazado rectilineo y paralelo al bordillo o fachadas. Se marcara el
trazado sobre el terreno, dejdndose los pasos precisos para vehiculos, asimismo se dejaré un pasillo de 50 cm
de ancho a cada lado de la zanja, para facilitar el paso a los obreros, peatones y evitar que se viertan
escombros en la misma.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas dentro de los
soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo 0 en una arqueta registrable.

- Relativo a la instalacion de puesta a tierra:

La puesta a tierra de los soportes se realizard por conexion a una red de tierra comdn para todas las
lineas que partan del mismo cuadro de proteccion.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales, grapas, soldadura o
elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.

Durante la ejecucion de las uniones se cuidara que resulten eléctricamente correctas.

Para la ejecucién de los electrodos, en caso de que se trate de elementos longitudinales hincados
verticalmente (picas), se realizaran excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparara la pica
montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo
verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Pa ralelamente se
golpeara con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la cabeza protectora y se enrosc ara el
segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca
un nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacion, se deberd soldar o fijar el collar de proteccion
y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizara la conexién del conductor de tierra con la pica.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia
de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra,
ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Se ejecutaran arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que se
sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se
ejecutara sobre apoyos de material aislante.

*  (Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: residuos de arena y arcillas (01 04 09), plasticos
(17 02 03), cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 (17 04 11).

* Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

+  Control de ejecucion

- Relativo a la red eléctrica
- Caja general de proteccion
Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos)
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea de alimentacion
Tipo de tubo. Seccion de los conductores
- Zanjas y arquetas
Dimensiones y trazado
- Relativo a lainstalacién de puesta a tierra:
- Conexiones
Punto de puesta a tierra.
-Borne principal de puesta a tierra
Fijacion del borne. Seccion del conductor de conexion. Conexiones terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra
Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccion del conductor. Conexion.
-Picas de puesta a tierra, en su caso:
NUmero y separaciones. Conexiones.
-Arqueta de conexion
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Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion
-Conductor de unién equipotencial:

Tipo y seccion de conductor. Conexion. Se inspeccionara cada elemento.
-Linea de enlace con tierra:

Conexiones
-Barra de puesta a tierra:

Fijacion de la barra. Seccién del conductor de conexion. Conexiones y terminales.

Conservacion y mantenimiento

En la instalacion de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacién del contacto
con materiales agresivos y humedad. Se comprobaran los interruptores diferenciales pulsando su botén de
prueba.

Instalacién de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos,
humedades y suciedad.

Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Al término de la ejecucion de la instalacion, la empresa instaladora realizard las verificaciones oportunas
segln ITC-BT-05 y en su caso todas las que determine la direccion de obra.

Asimismo, las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-05 seran objeto de la correspondiente
Inspeccion Inicial por Organismo de Control.

Documentacion:

Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccion inicial, la empresa instaladora debera
emitir un Certificado de Instalacion, suscrito por un instalador en baja tension que pertenezca ala empresa,
segln modelo establecido por la Administracion, que deber& comprender, al menos, lo siguiente:

- Los datos referentes las principales caracteristicas de la instalacion.

- La potencia prevista de la instalacion.

- En su caso, la referencia del certificado del Organismo de control que hubiera realizado con calificacion
de resultado favorable, la inspeccion inicial.

- Identificacion de la empresa instaladora responsable de la instalacion y del instalador en baja tension
que suscribe el certificado de instalacion.

- Declaracion expresa de que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones del
Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado en el Real Decreto 842/2002.

Obligaciones en materia de informacion y reclamaciones:

Las empresas instaladoras en baja tensién deben cumplir las obligaciones de informacién de los
prestadores y las obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22
y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

5.5.2 Luminarias y soportes

1. Descripcidn

Descripcion
Descripcion e instalacion de los puntos de alumbrado, incluyendo luminarias y proyectores con sus
equipos auxiliares y los soportes necesarios para el montaje de los mismos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Los elementos correspondientes a luminarias y soportes se medirdn y valoraran por unidad
completamente montada.

- Unidad de soporte (columna o béculo y/o anclaje a paramentos) colocada, incluso la cimentacién (salvo
que se valore independientemente) y colocacion del mismo, unidad completamente montada y comprobada,
incluso parte proporcional de toma de tierra y caja de derivacion.

- Unidad de luminaria instalada, incluye luminaria, equipo auxiliar, caja de proteccion para equipo auxiliar
si fuera necesario e instalacion de la misma en el soporte, unidad completamente colocada y probada, incluso
accesorios de montaje y pequefio material.
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2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al mercado CE, cuando sea pertinente, el control median te distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Soportes:

- Columnas y baculos de alumbrado de hormigdn armado y hormigon pretensado (ver parte II,
Condiciones de recepcion de productos con marcado CE, 13.1)

- Columnas y baculos de alumbrado de acero, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
13.2).

- Columnas y baculos de alumbrado de aluminio, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE,
13.3)

- Columnas y baculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra P.R.F.V,
(ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 13.4).

Equipos auxiliares:

Llevaran inscripciones en las que se indique le nombre o marca del fabricante, la tension nominal en
voltios, la intensidad nominal en amperios, la frecuencia en hertzios, el factor de potencia y la potencia nominal
de la lampara o ldmparas para las cuales han sido previstos.

El equipo auxiliar alimentado a la tensién nominal suministrara una corriente no superior al 5%, ni inferior
al 10% de la nominal de la lampara.

Los equipos auxiliares que se utilicen deben cumplir con los siguientes requerimientos:

- Posibilidad de regulacion

- Elevado grado de estanqueidad para alargar la vida de la instalacion

- Uso de equipos electrénicos siempre que sea posible

Segun el R.D. 1890/2008, para garantizar que los parametros de disefio de las instalaciones se ajustan a
los valores nominales previstos, los equipos auxiliares que se utilicen deben cumplir con las especificaciones
de funcionamiento de las normas:

- UNE-EN 60921 Balastos para ldmparas fluorescentes.

- UNE-EN 60923 Balastos para lamparas de descarga, excluidas las fluorescentes.

- UNE-EN 60921 Balastos electronicos alimentados en c.a. para lamparas fluorescentes.

Toda instalacion de alumbrado exterior con una potencia de ldmparas y equipos auxiliares superiores a 5
kW debera incorporar un sistema de accionamiento por reloj astronémico o sistema de encendido centralizado,
mientras que en aquellas con una potencia en lAmparas y equipos auxiliares inferior o igual a 5 kKW también
podré incorporarse un sistema de accionamiento mediante fotocélula.

El consumo, en vatios, no debe exceder del +10% del nominal si se mantiene la tension dentro del + -5%

de la nominal.

En las instalaciones de alumbrado en instalaciones exteriores bajo el &mbito del RD 1890/2008
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior:

Con excepcién de las iluminaciones navidefias y festivas, las lamparas utilizadas en instalaciones de
alumbrado exterior tendran una eficacia luminosa superior a:

- 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios luminosos

- 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental

Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto las
de alumbrado festivo y navidefio, deberan cumplir con los requisitos del mencionado RD respecto a los valores
de rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacion (fu)

En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado (FHSinst),
cumpliran lo dispuesto en las ITCEA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.

Las luminarias deberan cumplir la normativa correspondiente en cuanto a seguridad:

- UNE EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y ensayos

- UNE EN 60598-2-3 Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico

- UNE EN 60598-2-5 Luminarias. Requisitos particulares. proyectores

- UNE EN 62471:2009 Seguridad fotobiolégica de lamparas y aparatos que utilizan lamparas

- UNE EN 62504:2015 lluminacion general. Productos de diodos electroluminiscentes (LED) y equipos
relacionados. Términos y definiciones.

Siempre que sea posible se debe luminarias con control independiente punto a punto, incorporand o:

- Célula fotoeléctrica.

- Sensor de deteccidn de movimiento.

- Reloj astronémico integrado.

- Driver inteligente (con o sin regulacién programada)
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3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Proceso de ejecucion
* Ejecucion

Se comprobara que todos los elementos de la instalacidn coinciden con su desarrollo en proyecto, y en
caso contrario se redefinird segln el criterio y bajo la supervisién de la direccién facultativa. Se marcara por
empresa instaladora y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la instalacion.

SegUn el Real Decreto 1890/2008 en la ITC-EA-02, niveles de iluminacién, en cada zona se dispondra
una instalacién de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacion establecido en dicho documento.

Se mantendré estabilizada la tension de la red eléctrica de alimentacion a los valores mas proximos al
nominal o se dispondran de dispositivos de control de ldmpara que mantengan estables los valores eléctricos
de la ldmpara ante variaciones de la tensién de red.

Soportes:

Los soportes (columnas o baculos) se instalaran en posicion vertical. Quedaran fijadas sélidamente a la
base de hormigon por sus pernos. La fijacion de la platina de base a los pernos se har mediante arandelas,
tuercas y contratuercas. Quedaran conectadas al conductor de tierra.

Se utilizara un camion grda para descargar y manipulas el baculo durante su fijacion.

Durante el montaje se dejara libre y acotada una zona de radio igual a la altura del baculo mas 5 metros.

En la cimentacion de los soportes se colocara tubo de PVC de 90mm, para la conexion de la arqueta y el
soporte que permita el paso de los conductores. En dicha cimentacion se colocaran correctamente los pernos
de anclaje y la placa base del soporte para su posterior fijacion.

Para cada soporte de alumbrado se dispondré de una arqueta. Las arquetas a su vez poseeran tapa y
marco de fundicion. Se dispondran arquetas de mayor tamafio en los cruces de la calzada.

Equipos auxiliares:

Si las conexiones se efectian mediante bornes, regletas o terminares, deben fijarse de tal forma que no
podran soltarse o aflojarse al realizar la conexion o desconexion. Los terminales, bornes o regletas no deben
servir para fijar ninglin otro componente de la reactancia o condensador

El equipo de control independiente, en caso de emplear luminarias con control autdnomo (célula
fotoeléctrica, reloj astrondmico integrado, sensor de movimiento, driver inteligente), deberé quedar
completamente regulado y comprobado tras su instalacion.

En los casos en los que las luminarias no lleven el equipo incorporado, se utilizard una caja que contenga
los dispositivos de conexién, proteccion y compensacion.

Luminarias:

Las luminarias se fijaran sélidamente al extremo superior del soporte. Los conductores de linea, fases y
neutro quedaran rigidamente fijados mediante presién de tornillo a los bornes de la luminaria . Cuando se
manipule, se evitara tocar la superficie del reflector, excepto cuando se haga con un pafio limpio y seco.

+  Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serén tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.
Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: plasticos (17 02 03), envases de papel y cartén
(1501 01).
+ Condiciones de terminacion
Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion v igente.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

»  Control de ejecucién

- Accionamiento de mecanismos de control de encendido del alumbrado.
- Potencia eléctrica consumida por la instalacion.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

- lluminancia media de la instalacion.

- Uniformidad de la instalacion.

- Luminancia media de la instalacion.

- Deslumbramiento perturbador y relacién entorno SR.

- Operatividad de los elementos auténomos de control integrados en las luminarias, en caso de existir.

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacién se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.

Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Para garantizar el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados y
la eficiencia energética de la instalacion, se cumplira el plan de mantenimiento de las instalaciones de
iluminacion que contemplara, entre otras acciones.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Al término de la ejecucion de la instalacion, la empresa instaladora realizara las verificaciones oportunas
segln ITC-BT-05 y en su caso todas las que determine la direccion de obra.

Asimismo, las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-05 seran objeto de la correspondiente
Inspeccion Inicial por Organismo de Control.

Documentacion

Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccion inicial, la empresa instaladora debera
emitir un Certificado de Instalacion, suscrito por un instalador en baja tension que pertenezca a la empresa,
segn modelo establecido por la Administracion, que debera comprender, al menos, lo siguiente:

- Los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacion.

- La potencia prevista de la instalacion.

- En su caso, la referencia del certificado del Organismo de control que hubiera realizado con calificacién
de resultado favorable, la inspeccion inicial.

- Identificacion de la empresa instaladora responsable de la instalacién y del instalador en baja tension
que suscribe el certificado de instalacion.

- Declaracion expresa de que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones del
Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado en el Real Decreto 842/2002.

Obligaciones en materia de informacién y reclamaciones:

Las empresas instaladoras en baja tension deben cumplir las obligaciones de informacion de los
prestadores y las obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22
y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.
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56  Red de gas natural

1. Descripcidn

Descripcion
Elementos que forman la red de gas por via plblica en media o alta tensién hasta las derivaciones
individuales.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Unidad de arquetas realmente ejecutada en la obra. El precio comprende la ejecucion de toda la obra
civil, incluyendo la instalacion de los elementos de cierre y la cerrajeria exigida en cada caso (rejillas de
ventilacion, escaleras de acceso, etc), pasamuros de la tuberia, desagiie, sobreexcavacion, rellenos,
pavimentos afectados y limpieza y barrido para dejar la zona en condiciones equivalentes a las existente s
antes de la ejecucion de la obra. Las arquetas se definen y abonan segun el capitulo Arquetas, pozos y
marcos de este Pliego, seglin se trate de arquetas in situ o prefabricadas.

- Metro lineal de tuberias realmente colocada en obra y medidos sobre el terreno, una vez realizadas las
pruebas preceptivas y éstas hayan sido satisfechas en su totalidad. La medicion de las tuberias se
efectuara directamente sobre las mismas, no descontando nada por el espacio ocupado por llaves de
paso y demas accesorios. Puede incluir parte proporcional de valvulas, ventosas y piezas especiales.

- Unidad de valvuleria realmente instalada en obra, una vez realizadas las pruebas preceptivas y su
resultado sea totalmente satisfactorio. El precio comprende el suministro de la valvula y de todos los
accesorios a instalar dentro y en el entorno de la arqueta, (bridas, venteos, etc.), el coste de todas las
operaciones de instalacion y ejecucion (maquinaria y Utiles empleados, prefabricacion de tuberias y
accesorios, uniones soldadas, revestimientos, etc.) inspeccion y pruebas.

La excavacion de zanja y relleno se abona de forma independiente.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos, que se incorporan a las unidades de obra

Tuberias: cumplirdn las especificaciones indicadas en los Pliegos de Condiciones Técnicas de la
Compafiia Suministradora. Actualmente los materiales preferentemente utilizados en modernas redes de
distribucion de gases combustibles son el acero para las de alta presion (superiores a los 4 bar) y el polietileno
de media densidad para redes que trabajen a media presion. En la ejecucion de nuevas urbanizaciones el
acero continlia presentando unas mayores garantias, mientras que en el caso de actuaciones de rehabilitacion
o0 bien en aquellas en que el plazo de ejecucion pueda presentar una gran importancia, la utilizacion de
materiales que posibiliten su enrollamiento en bobinas y, concretamente en el caso ya comentado del
polietileno de media densidad (PEMD) o alta densidad (PMAD) se consideran preferibles.

Las tuberias cumpliran, segun el material

- Tuberia de acero (sin soldadura) API 5L.Gr. B y especificaciones de la compafiia suministradora.

- Tuberfa de acero (con soldadura): APl 5L.Gr. B y especificaciones de la compafifa suministradora.

- Tuberfa de polietileno: UNE 53.333 y especificaciones de la compafiia suministradora.

- Accesorios de acero (forjados): ASTM A-105 y especificaciones de la compafiia suministradora.

- Accesorios de acero (conformados): ASTM A-234 WPB y especificaciones de la compafiia
suministradora.

. Accesorios de polietileno y transiciones acero-polietileno: especificaciones  de la compafiia

suministradora.
Valvulas: Los criterios que seran de aplicacion para el disefio, instalacion y ubicacion de las valvulas
manuales, de linea o de derivacion, se establecen en el Pliego de la Compafiia. En la eleccion se tendréd en
cuenta su posible automatizacion posterior. Existen vélvula de linea y valvulas de venteo de purga.
Las valvulas cumpliran:
- Valvulas de linea: API 6D y Especificaciones de la compafiia suministradora.
- Vélvulas de acometida para MPB (acero): Pl 6D y especificaciones de la compafiia suministradora.
- Cerrajeria de chapa y banda sefializadora: especificaciones de la compafiia suministradora.

Arena de rio: como asiento de la tuberia. Segin capitulo Rellenos localizados.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

La principal exigencia de su tendido lo constituye la necesidad de realizarlo sobre un lecho de arena 'y
disponer un adecuado almacenamiento protegido de la luz directa del sol.
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3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

En todo lo concerniente a las canalizaciones de gas aqui contempladas (disefio, construccion, inspeccion
y pruebas), deberan tenerse en cuenta todos el RD 919/2006 por el que se aprueba el Reglamento Técnico de
distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11.

Los productos necesarios para la construccion de las redes seran de primera calidad y validos para su
utilizacién con gas natural.

Deberén ajustarse a lo estipulado al respecto en las Normas, Reglamentos y Especificaciones en vigor
resefiadas anteriormente.

Debera confeccionarse una lista con las marcas y tipos de los distintos materiales, accesorios y
elementos a emplear que sera sometida a la aprobacion de la Compafiia suministradora para su conformidad o
reparos, asi como a la propiedad de las obras.

Todos los productos deberan ser suministrados con sus distintivos de calidad que acrediten que cumplen
sus especificaciones y sus ensayos. La Compafifa suministradora del servicio o sus representantes
autorizados, tendran pleno derecho a exigir dichos certificados, asi como a exam inar las materias primas
empleadas y los métodos, ensayos y controles que en su fabricacion se realicen y todo ello al objeto de
comprobar el cumplimiento de la normativa en vigor.

+  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando las obras a realizar
sean canalizaciones (eléctricas, agua, comunicaciones, etc.), se tendra en cuenta la exigencia de distancias
minimas de separacion en paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacion vigente
y se debe comprobar la presion de la red proxima a su actuacion. Distancia de cruce minima 0,2 my
recomendada 0,6 a 0,8 m seguin presion y distancia de paralelismo entre 0,2 m y 0,6 m segun presion.

Contigua a la zona de servidumbre permanente existe una zona de seguridad, definida en la Norma UNE
60305:2015, que se extiende hasta 2,5, 5 0 10 metros a cada lado del eje de la canalizacién, en la cual la
ejecucion de la excavaciones u obras puede representar un cambio en las condiciones de seguridad de la
misma y en la que no se dan las limitaciones ni se prohiben las obras incluidas como prohibidas en la zona de
servidumbre de paso, siempre que se informe previamente al titular de la instalacion , para la adopcion de las
acciones oportunas que eviten los riesgos potenciales para la canalizacion.

Proceso de ejecucion
*  Ejecucion

Especificaciones de la Compafiia suministradora de gas. Seran de aplicacion todas las Especificaciones
que la Compafia Suministradora de Gas tenga en vigor, tanto para el proyecto como para la construccion,
inspeccion y pruebas a realizar en la red proyectada.

Replanteo

El trazado de la tuberia se efectuara siempre con las condiciones sefialadas en el Pliego de Condiciones
de la Compafiia Suministradora, y por las secciones tipo de servicios incluidas en los planos, para lo cual el
contratista replantear el eje de la tuberia a partir de la distancia al eje del vial marcada en planos, tras lo cual y
antes de proceder a la apertura de la zanja deberd solicitar la aprobacién de la direccion Facultativa.

La distancia minima sobre el plano horizontal a cualquier otro servicio (agua, electricidad,

telecomunicaciones, etc.) sera de 40 cm en general, u otro valor que establezcan las especificaciones de la
compafiia suministradora. Siempre que sea posible deberan aumentarse estas distancias y sobre todo en

obras de importancia, de manera que se reduzcan para ambas los riesgos inherentes a la ejecucion de trabajos
de reparacién y mantenimiento.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse las distancias minimas entre servicios
establecidas, deberan adoptarse medidas de proteccion adicionales de acuerdo con la persona supervisora de
la Compafiia Suministradora de Gas.

Zanjas

Las zanjas para las tuberias seran ejecutadas de forma que se respeten las distancias y tolerancias
marcadas, con razones justificadas en las cuales no pueda respetarse esta seccion tipo y la tuberia no haya
sido calculada para resistir los esfuerzos mecéanicos exteriores a que se encontrard sometida, deberan
interponerse entre la tuberia y la superficie del terreno, losas de hormigén que reduzcan las cargas sobre la
tuberia a valores equivalentes a los de la profundidad inicialmente previstas.

En la ejecucion del fondo de zanja deberd tenerse en cuenta que el posterior montaje de la canalizacion
deberd llevar una pendiente minima de cinco mm por metro para permitir la recogida de condensados o aguas
producto de una eventual averia, en las zonas bajas de la misma.

Montaje de las tuberias
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Las uniones entre los tubos para la formacion de las canalizaciones deberan ser realizadas mediante
electrofusion en caso de ser polietileno el material utilizado.

La vigilancia y control de la colocacion de los tubos, de la realizacion de las uniones y de los ensayos y
pruebas a efectuar, sera realizada por la Compafifa suministradora.

El contratista que ejecute la instalacion de los elementos que constituyen la canalizacion debera disponer
del equipo y personal especializado y con experiencia, para la correcta realizacion de los trabajos. La
Compaififa suministradora comprobara estos extremos antes del comienzo de las obras.

Todas las tuberias van enterradas a una profundidad que como minimo debe ser de 50 cm y bajo una
losa de hormigon de 15 cm si la canalizacion discurre bajo acera. Esta losa puede eventualmente reforzarse
hasta 30 cm cuando la canalizacion se realiza bajo la calzada.

En todo caso, 30 cm por encima de la canalizacion se procedera a enterrar una malla plastica de color
amarillo de 50 cm de ancho para sefializar su posicion a los posibles operarios que excaven posteriormente y
el relleno de tierra o de arena se realizara sin materiales que puedan dafiar el revestimiento de la tuberfa. El
uso de la arena de rio abrazando la tuberia retacada y compactada manualmente procediendo superiormente,
al vertido de tierra en espesores variables constituye la técnica mas usada habitualmente.

Valvuleria y arquetas

Las valvulas de linea, derivacion y purga se ubicaran en lugares de facil acceso, a fin de reducir al
minimo el tiempo de intervencién y se protegeran adecuadamente de dafios y manipulacion es por personal no
autorizado. El mecanismo de accionamiento para la apertura y cierre de la valvula sera faciimente accesible al
personal autorizado. Las valvulas, en general, se instalaran en arquetas enterradas. Cualquier otro sistema
requerir la conformidad expresa de la Compafiia suministradora. Las arquetas se ubicaran en terrenos de
dominio publico, preferentemente en aceras, en caso excepcional en zonas verdes y, en ninguna circunstancia,
en calzadas.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hierro y acero (17 04 05), hormigones (17 01
01), residuos de arenas y arcillas (01 04 09), plastico y caucho (19 12 04).

* Condiciones de terminacion
Se comprobara que la red se ajuste a las especificaciones de la instaladora.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

+  Control de ejecucion

Se establecen los puntos de observacion para la realizacién del control de la ejecucion de la unidad de
obra. En las inspecciones se comprobara que las diferentes fases de ejecuciéon se ajustan a las
especificaciones del proyecto o a las indicaciones de la direccion facultativa. En su caso, se indican las
comprobaciones a realizar para contemplar aspectos medioambientales.

+ Ensayosy pruebas

Antes de la puesta en servicio de las instalaciones, y segin se establece en la normativa vigente, es
necesario la realizacion de las pruebas de presion reglamentarias para cada uno de los items incluidos en el
Pliego de Condiciones Técnicas de la Compafiia de Gas.

Durante la preparacion y ejecucion de las pruebas de resistencia y estanqueidad, queda prohibida la
presencia de personas ajenas a la prueba en la zona de trabajo (lugar de ubicacién y manejo de los
instrumentos y accesorios utilizados) y en los lugares donde la canalizacién permanezca descubierta.

Del resultado de las pruebas realizadas debera enviarse una copia a la propiedad de las obras.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales de la instalacion

Cuando se proceda al llenado de gas de la canalizacion se har& de manera que se evite la formacion d e
mezcla aire gas comprendida entre los limites de inflamabilidad del gas. Para ello, la introduccién del gas en la
extremidad de la canalizacion se efectuara a una velocidad moderada y de forma continua para reducir el
riesgo de mezcla inflamable en la zona de contacto o bien se separaran ambos fluidos con un tapén de gas
inerte o un pistén de purga.
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5.7 Red de telecomunicaciones

1. Descripcidn

Descripcion
Red de telecomunicaciones, incluyendo canalizaciones con zanjas, tubos y arquetas, para el paso de los
conductores por parte de la compafifa suministradora correspondiente.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro lineal de canalizacién de PVC realmente colocada, incluyendo el tubo de PVC, cinta de
proteccion, testigo cerdmico y hormigonado si fuera necesario, incluso apertura y relleno de zanja. En caso de
que fuera necesario, 0 asi se requiera, esta unidad de obra puede desglosarse en tantas unidades como
elementos la componen.

- Las arquetas se definen y valoran segn el capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.

- Unidad de camara de registro colocada, incluye la cdmara de registro, apertura, relleno y cierre de zanja
para su colocacion.

No se incluye el cableado en este capitulo.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Canalizaciones:

Se realizarg ajustandose a las canalizaciones de la lineas de suministro eléctrico 5.2 del presente pliego.

Tubos para telecomunicaciones:

Tubos de PVC rigido de 110 y 63 mm. de diametro exterior.

Los tubos de 1,8 y 1,2 mm. de espesor estan normalizados en la especificacion "Materiales

Normalizados para canalizaciones subterraneas de telefonia”.

Arquetas:

Normalmente son prefabricadas, con marco y tapa de fundicién con la inscripcion del distintivo de la
entidad a la que pertenecen, el conjunto marco y tapa se colocara a nivel con la rasante del pavimento de la via
publica. Seran de las dimensiones y materiales especificados en los planos.

- Arquetas tipo M (30x30x50 cm)

- Arquetas tipo H (80x70x80 cm)

- Arquetas tipo D (100x90x100 cm)

Para la fibra oOptica, se emplearan arquetas habilitadas a tal fin, con las siguientes dimensiones
aproximadas:

- Arqueta tipo h 2C (70x70 cm)

- Arqueta tipo h 3C (140x70 cm)

- Arqueta tipo h 5C (100x100 cm)

La carga de rotura para los marcos y tapas de fundicion para las arquetas sera la adecuada en funcion de
su emplazamiento, segun las tipologias establecidas en la norma UNE-EN.124:2015:

- B-125: Carga de rotura 12.5 tm, para zonas peatonales y aceras.

- C-250: Carga de rotura 25 tm, para zonas de arcenes y aparcamientos.

- D-400: Carga de rotura 40 tm, para zonas de circulacion normal y pesada.

- E-600: Carga de rotura 60 tm, para zonas especiales de elevadas cargas de rodadura, zonas portuarias
y aeropuertos.

Tanto las canalizaciones subterraneas como las arquetas cumpliran la norma UNE 133100 -1:2202, UNE

133100-2:2002.

Camara de registro:

Estan formadas por dos moédulos de hormigén armado, el superior apoyado sobre el inferior,
completamente estancos. La cara superior presenta una entrada de 0.90 m de diametro a la que se acoplan los
buzones para conseguir la cota que se requiera en obra.

- 1.90x2.90x2.50 m

- 1.60x1.70x2.20 m
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

Para investigar la posible existencia y situacion de otros servicios, se podran utilizar equipos de deteccion
de conductos enterrados y aplicar métodos geotécnicos para conocer la naturaleza del terreno.

Asi mismo, siempre que se considere preciso, ya sea por no conocer con precision la existencia y
situacion de otros servicios, se practicaran pruebas para asegurar en lo posible que la construccion de la
canalizacion pueda hacerse de acuerdo con lo indicado en los planos y evitar excavaciones innecesarias.

Estas calas se realizan en los siguientes puntos:

- Donde se hayan de construir camaras de registro.

- Enlos puntos de trazado en que se considere, necesario, con un minimo de una seccion y u n maximo
de cuatro.

Si durante la ejecucion de las referidas calas se encuentran obstaculos cuya naturaleza o posicion,
aconsejan aumentar su nimero o dimensiones, se procedera a ello previa aprobacion del Jefe de los Trabajos.

A la vista de los resultados obtenidos, se realizaran las modificaciones precisas en el trazado o disefio de
la obra proyectada, para mejorar el grado de viabilidad de la misma, trasladando las modificaciones a la
documentacion as built de obra. La apertura de calas, precedera inmediatamente a la construccion de la obra
proyectada, a no ser que circunstancias particulares o de redaccion del proyecto aconsejen adelantarla. En la
obtencién de permisos para la apertura y cierre de calas, se cumplird la ordenanza de calas, si existe o las
instrucciones de los Organismos Competentes.

+  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Frecuentemente las canalizaciones de telecomunicaciones se encuentran con instalaciones
de otros servicios, ubicados también bajo tierra. En este caso sera necesario disponer de unas
determinadas separaciones con dichos servicios.

Como norma general, en primer lugar, se intentara obtener de la Compaifiia implicada, el
permiso correspondiente para desviar la canalizacion ajena. Si ello no fuese posible, y a fin de
disponer de las separaciones necesarias puede ser necesario desviar el trazado de la zanja o
hacer ésta con mayor profundidad de la normalizada.

Todas las separaciones se refieren a la minima distancia entre el prisma de canalizacion de t
telecomunicaciones y la tuberia, cable o canalizacion. Debe considerarse a estos efectos, el
prisma de canalizacion de telecomunicaciones al conjunto de conductos y materiales de relleno
entre conductos y recubrimientos laterales, superior y solera.

En general no deberd quedar englobado dentro del prisma de la canalizacion de
telecomunicaciones ninguna canalizacion ajena, no obstante, en condiciones especiales y con
permiso expreso de los propietarios de los servicios, pueden quedar pequefias tuberias (que no
sean de gas) o cables de acceso a inmuebles, englobados dentro del prisma, con la proteccion y
separacion conveniente para que puedan ser sustituidos en caso necesario.

En el caso de paralelismo o cruces con instalaciones de gas se pondra especial cuidado en la
ejecucion de las uniones de los conductos de telecomunicaciones, habida cuenta de los
particulares riesgos que pueden presentar las filtraciones de este fluido a través de dichas
uniones.

Proceso de ejecucion
*  Ejecucion

Canalizaciones:

Se realizara ajustandose a la apertura de zanjas y arquetas del presente pliego a lineas de
suministro eléctrico del presente pliego.

Instalacion en fachada: se realizara de acuerdo a la UNE 133100-5:2002.

Céamara de registro:

Deben seguirse las instrucciones del fabricante que se resumen en: excavacion y
preparacion de la superficie de asiento con arena, colocacion de la camara, ejecucion de
conexiones y relleno y tapado.

Tendido de cableado:

El tendido del cableado de telecomunicaciones sera responsabilidad de la empresa suministradora.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

+  Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de obra seran tratados conforme a la Parte III: Gestién de
residuos de construccion o demolicion de la obra. Restos de escombro, cinta, pequefio material, etc.
+ Condiciones de terminacion

Al término de la instalacién, e informada la direcciéon facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Una vez terminada la obra, de acuerdo con el proyecto, la direccién de obra tomara contacto con la
empresa suministradora de telecomunicaciones para proceder a las verificaciones previas a su aceptacion.

5.8 Red de semaforizacion

1. Descripcion

Descripcion

Ejecucion de las obras necesarias para la instalacion de la red de semaforizacion, camaras y sefializacion
variable, segun el reglamento electrotécnico de baja tension y las normativas especificas de la zona donde se
ejecutard la instalacion. Los seméaforos peatonales instalados en via publica deben incluir condiciones de
accesibilidad e inclusion y estaran dotados, segun el caso de dispositivos sonoros, pulsadores y/o sistemas de
activacion por bluetooth u otras tecnologias. Comprende:

- Instalacién del tendido eléctrico y de control, incluyendo zanjas, arquetas y soportes.

- Soportes; Baculos y columnas.

- Cabezas semaforicas.

- Sensores, detectores y reguladores.

- Cémaras de Television y paneles de sefializacion variable.

- Puesta a tierra.

- Elementos sonoros, pulsadores y elementos necesarios para el control y proteccion de la propia
instalacion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las unidades de obra se miden y valoran segtn los capitulos correspondientes de este Pliego.
Criterios de medicion y valoracion de unidades:
- Metro lineal de canalizacion y conductores.
- Unidad de:

- Soportes.

- Cabeza semaféricas.

- Detectores, reguladores y sensores.

- Camara de television.

- Panel de sefializacion variable.

- Arquetas.

- Toma de tierra.

- Elementos singulares.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

» Condiciones previas: soporte

Para el desarrollo de la instalacion, serd necesario observar en su caso las ordenanzas municipales para
este tipo de instalaciones.

Relativo a la red eléctrica:

Previamente al conexionado de la alimentacion de la red semaférica, se dispondrd de un cuadro
habilitado y con posibilidad de suministro para dicha red.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

- Relativo a la instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra es el propio terreno, sobre el que se hincaran las picas,
placas, etc. Previamente a la instalacion se medira |a resistividad del terreno para comprobar la adecuacion de
la instalacién y toma de tierra que se va a implantar.

Se comprobaré que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto,
principalmente la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas.

+  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
+ Ejecucién

En general:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacién coinciden con su desarrollo en proyecto, y en
caso contrario se redefinira segln el criterio y bajo la supervision de la direccién facultativa. Se marcara por
empresa instaladora y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la instalacion.

- Relativo a la red eléctrica:

Las acometidas eléctricas se realizaran segln las normas de las compafiias suministradores y de
acuerdo con el Reglamento de BT.

Los cables de cobre o de fibra éptica a emplear en las instalaciones deberan estar dotados de una
proteccion de goma o plastico y seguir las ordenanzas de cada término municipal.

Deberan discurrir por tuberia de PVC homologada por las ordenanzas municipales.

Las derivaciones se realizaran dentro de arquetas de registro.

Los soportes para los elementos de sefializaciéon y camaras estaran perfectamente anclados a la
cimentacion de los mismos por pernos, completamente montados y comprobados.

Los elementos Opticos de sefializacion y cadmaras estaran correctamente anclados a sus soportes,
instalados y comprobados.

Puesta de tierra: Todos los elementos metélicos integrados en la instalacion que no deben hallarse bajo

tension estaran conectados a tierra.
. Relativo a la red de Deteccion y Control

Los Detectores y elementos de deteccion, seran instalados sin tensién en la red. Una vez terminada la
instalacion sera comprobado su funcionamiento individualmente.

+  Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de obra seran tratados conforme a la Parte III: Gestién de
residuos de construccion o demolicion de la obra. Restos de cable, cinta, pequefio material, restos de meta |,
etc.
+ Condiciones de terminacion
Al término de la instalacion, e informada la direccion de las obras, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

+  Control de ejecucion

Todos los seméforos, reguladores, detectores y conductores deberan llegar a obra con Certificados que
acrediten el cumplimento de las condiciones exigibles, por lo que la direccion de las obras podra establecerlos
ensayos de aceptacion, a fin de comprobar las caracteristicas de los elementos comunes.

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacidn se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

5.8.1 Canalizaciones y cableado para semaforizacion

1. Descripcidn

Descripcion

Instalacion de las lineas de alimentacion y control para la red de semaforizacion, desde el final de la
acometida de la compafifa suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los puntos de
semaforizacion y sefializacion electronica, incluyendo las zanjas, arquetas y apoyos necesarios para el tendido
de lared.

La puesta a tierra comprende la linea de puesta de a tierra, de conductor desnudo y la toma de tierra, en
cualquiera de sus variantes, encargada de eliminar las corrientes de defecto.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Instalacion de semaforizacion:

- Metro lineal de canalizacion realmente colocada, incluyendo tubo, cinta de proteccion, testigo ceramico y
hormigonado si fuera necesario, incluso apertura y relleno de zanja.

- Metro lineal de conductor realmente colocado de iguales caracteristicas, incluso parte proporcional de
conexionado y pequefio material.

- Metro lineal de fibra 6ptica de longitud de iguales caracteristicas, incluso parte proporcional de pequefio
material, accesorios.

- Metro lineal de paso de hilo guia y limpieza de canalizacion existente a limpiar, incluso pequefio material
y retirada de residuos. Puede estar incluida como parte proporcional en el metro lineal de fibra dptica.

Instalacion de puesta a tierra:

- Metro lineal de conductor realmente colocado de iguales caracteristicas, completamente colocado.

- Unidad de elemento de toma de tierra, ya sea pica o placa de toma de tierra completamente colocada.

Las arquetas se definen y ejecutan segln el capitulo Arquetas, pozos y marcos de este pliego.
Habitualmente son ejecutadas in situ.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al mercado CE, cuando sea pertinente, el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectlia de acuerdo a la instalacion
de baja tension y alumbrado publico, entendiéndose la instalacion de semaforizacion como una extension de
las mismas.

- Canalizacion red de semaforizacion, cumpliendo la normativa UNE-EN 50086-2-4 para tubos enterrados
rigidos de PVC o flexibles corrugados.

- Cinta de indicacion de conductores y agrupacion de cables

- Arenas, hormigdn, rasillas y ladrillos o placas de PVC (empleadas en la capa protectora de la zanja.)

- Cinta de atencion a la existencia de cable

- Arquetas registrables para las conexiones.

Conductores:

Los cables a utilizar en las instalaciones seran de cobre electrolitico con aislamiento plastico, del tipo
manguera de uno, dos tres o cuatro conductores con las caracteristicas especificadas en la UNE 21123:2017.
Las secciones de los mismos seran variables segun su funcion:

- Cable local formado por un cable de cobre flexible sin estafiar, con tensién nominal de 1 kV y seccion
minima de 2.5 mm 2

- Cable de tierra formado por cable de cobre sin estafiar y seccién minima de 16 mm . 2

- Cable de acometida formado por cable flexible de cobre sin estafiar, con tension nominal de 1 kV y
seccion minima de 6 mm 2

- Cable de sincronismo formado por cable de cobre telefonico de pa res, armado y apantallado especial
antirroedores y seccion minima de 0.9 mm .2

Fibra 6ptica:

Se empelaréan cables completamente dieléctricos, cuya cubierta aplicada desde el alma del cable tiene la
siguiente estructura:

- Cubierta de polietileno.

- Capa de fibras de vidrio reforzadas.

- Proteccion antihumedad.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

- Grapas o terminales de laton estafiado para uniones a cada columna del cable de tierras, aptas para
hacer uniones soldadas, segtin DIN 46 211

Los pigtails y jumpers se emplearan en la terminacion del cable de fibra dptica, utilizado para conectar el

cable a los repartidores 6pticos, repartidos con repartidos y repartidor con los equipos de fibra dptica.
- Acometidas:

Las acometidas eléctricas se realizaran segun las normas de la compafiia suministradora de energia y de
acuerdo con el Reglamento de BT y constara como minimo de:

- Un fusible calibrado por fase.

- Un interruptor magneto térmico de corte omnipolar, de la intensidad que corresponda. Podré ser

rearmable.

- Una proteccion diferencial que podra ser rearmable.

- Un contador de energia cuando proceda.

Las tomas de tierra estaran constituidas por picas o placas de cobre/acero galvanizado, situadas en el
fondo de una arqueta destinada a tal fin.

- Puestaatierra:

- Conductor de proteccion

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberén ser:

- Desnudos, de cobre de 35 mm e seccién minima, si forman parte de la propia red de tierra, en cuyo

caso iran por fuera de las canalizaciones.

- Aislados, mediante cables 450/750 V, con recubrimiento color verde-amarillo, con conductores de
seccion minima 16 mm 2para redes subterraneas, y de igual seccion que los conductores de fase para redes
posadas.

- Conductor de unién equipotencial

- Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra

- Borne principal de tierra, 0 punto de puesta a tierra

- Elemento conductor.

- Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas
metélicas constituidos por los elementos anteriores 0 sus combinaciones. Los materiales utilizados y la
realizacion de las tomas de tierra no afectaran a la resistencia mecénica y eléctrica por efecto de la corrosion y
comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte
Ver el apartado Red de semaforizacion de este Pliego.

+  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Ver el apartado Red de semaforizacion de este Pliego.

Proceso de ejecucion
*  Ejecucion
. Conductores eléctricos

La colocacion de los cables se hara pasando de una sola vez todos los cables por las canalizaciones.

Frente a la boca de entrada de la canalizacion, se ubicara en un lugar conveniente la bobina montada
sobre un soporte y debera controlarse la introduccién de cable evitando en todo momento que se forme un
angulo muy cerrado y que roce fuertemente contra el borde de la columna o camara.

Los cables de conduccidn eléctrica discurriran por las canalizaciones existentes, no debiendo existir
puntos de empalme. Unicamente podrén realizarse empalmes dentro de los béaculos, colum nas, seméaforos y
equipos de control, y con material adecuado y las debidas precauciones de seguridad, empledndose en cada
empalme cinta aislante, bornes de empalme, tés de derivacion y alojandose si se estimara necesario por la
direccion Técnica, dentro de una caja estanca.

Fibra éptica

Tendido de cable:

Previo a la realizacion del tendido de cable de fibra Optica se realizaran las siguientes acciones, segin
corresponda al tipo de instalacion:

- Sefializacion y acotacion de las zonas de trabajo.

- Comprobacion de gases toxicos y colocacion de elementos de proteccion en la apertura de arqueta.

- Limpieza de arqueta.

- Mandrilado de la canalizacion.

- Acondicionamiento de prisma de hormigén de la canalizacion para la realizacion del tendido.
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- Identificacion de la ubicacion de las cocas

- Transporte de la bobina y acondicionamiento para la instalacion.

- Lubricacion de cable y conducto.

- Garantizado del radio minimo de curvatura en las canalizaciones existentes.

Tendido en canalizacion exterior:

Los tendidos de cable de fibra 6ptica por canalizacion exterior se realizan desplegando el cable por
alguno de los conductos o subconductos que conforman el prisma de la canalizacion disponible.

En cualquiera de las técnicas disponibles para los tendidos en canalizacién se ha de cumplir que los
conductos a emplear para la instalacion se encuentren mandrilados. Ademas, es necesaria la utilizacion del hilo
guia que ha de poseer el conducto elegido para el tendido. Esto es debido a que el cable esta preparado para
unirse al cable guia mediante el nudo giratorio. Con esto, la punta del cable preparada para el cable de tiro se
engancha a un extremo del nudo giratorio, para lo cual hay que sacar el tornillo por medio de un destornillador.
Asi mismo, el cable guia se ata al otro extremo del nudo giratorio, asegurandose que el nudo realizado consigo
mismo no desliza. Los nudos de la cuerda se encintan con cinta aislante plastica desde el extremo del nudo
giratorio hasta unos 10cm después del Gltimo nudo.

Explicados estos aspectos generales, se tiene cuatro tipos diferentes de tendido en canalizacion que son
los més habituales: tendido manual; tendido mediante cabrestante automatico; tendido mediante "FLOATING";
tendido mediante "BLOWING”.

Trabajos posteriores al tendido de cable:

Tras la realizacion del tendido de cable de fibra 6ptica pueden ser necesarias algunas de las siguientes
acciones. La realizacion o no de algunas de estas tareas viene definida por el tipo de tendido realizado:

- Empalme de fibras

- Remate de arquetas y del cable

- Conectorizado en paneles repartidores

- Etiquetado del cable

- Limpieza y recogida de materiales sobrantes

- Medidas sobre el cable instalado

Preparados los cables, la ejecucion de las fusiones conlleva los siguientes pasos:

- Los extremos de las fibras a empalmar se han de cortar perpendicularmente, de modo que el corte
cumpla con el siguiente criterio.

- El empalme de las fibras se realiza mediante maquina automatica de fusion por arco eléctrico, debiendo
quedar numerado cada empalme. Cada empalme monofibra va protegido con un manguito termorretractil que
contiene un elemento resistente de acero, el cual se aloja en el lugar apropiado dentro de la caja de empalme.
La fibra sobrante queda almacenada en la bandeja realizando los bucles necesarios.

- Las fibras a empalmar se distribuyen en las correspondientes bandejas del empalme 6ptico numerando
los tubos con material adecuado, segun codigo de colores correspondiente. Los tubos se cortan a la medida
adecuada, y se sujetan a la bandeja colocando las fibras (ya con proteccion primaria Gnicamente) en la zona de
almacenamiento de la bandeja. El procedimiento se repite con el total de las bandejas.

- Terminado el empalme de todas las fibras en todas las bandejas, se cierra la caja de empalmes, segin
indicaciones del fabricante, y se sujeta correctamente segun proceda.

Canalizaciones

Las canalizaciones en aceras se construiran con uno o dos tubos de pléstico rigido (PVC) o flexible
corrugado de doble pared con alma de polietileno de 110 mm de diametro, a una profundidad minima de 400
mm protegidos con arena.

Las canalizaciones en calzadas se construiran con dos tubos de plastico rigido (PVC) o flexible corrugado
de doble pared con alma de polietileno de 110 mm de diametro, a una profundidad minima de 700 mm
protegidos por una capa de hormigén.

Arquetas

Las arquetas de registro se dispondran en los puntos en que sean necesarias derivaciones de cable y a
intervalos convenientes en todas las canalizaciones, no superando en ningln caso la distancia de 35m. entre
arquetas.

Las arquetas, por norma general, seran de 40 x 40 x 60 cm y 60 x 60 x 80 cm, y de construccion in situ, a
no ser que se disponga lo contrario.

Puesta a tierra

El valor maximo de la resistencia de puesta a tierra no sera superior a lo establecido en proyecto.

Todas aquellas partes metélicas de las instalaciones semaféricas y que puedan estar en contacto con
personas o0 animales deberan ser puestas a tierra.

Se pondran a tierra todos los elementos de sostén de semaforos y elementos metalicos para comandos y
proteccion. Se colocara una toma de tierra en cada esquina en que se sitien columnas semaféricas. Cada
columna debera estar conectada a la pica a través de un conductor de cobre desnudo de 10 mm deseccién. A
su vez todas las jabalinas pertenecientes a una interseccion estaran interconectadas por un conductor de cobre
desnudo de 10 mm «de seccién. Salvo que se estipule lo contrario en proyecto.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

Todos los conductores de la instalacién de puesta a tierra remataran ambos extremos en terminales
adecuados de cobre estafiado conectados al mismo mediante soldadura o puesto a presién con pinza especial.

La pica sera hincada a una profundidad de no menor de 1 m. En caso de que el valor de resistencia de
puesta a tierra sea superior a 10 ohm debera dar solucién consistente en alguna de las siguientes alternativas:

- Profundizar el hincado de la pica para obtener una resistencia mas baja.

- Adicionar picas conectandolas en paralelo.

- No se permitira alterar las condiciones del terreno.

Conductor de cobre desnudo:

El trabajo serd realizado durante el dia, estableciéndose una linea equipotencial de tierra mediante cable
de cobre desnudo. De esta linea, mediante soldaduras de alto punto de fusion se realizaran las derivaciones a
cada uno de los puntos a unir a tierra, asi como cada uno de los cuadros de distribucién de encendido.

Las uniones a cada una de las columnas y cuadros se realizaran con cable del mismo material, mediante
grapas o terminales que seran de laton estafiado y permitirdn un buen contacto.

El cable ir4 colocado en la zanja, en contacto con el relleno de la misma.

En las estructuras la continuidad de la puesta a tierra se realizara a lo largo de los conductos de PVC
dispuestos al efecto, colocandose junto a los conductores, pero tratdndose en este caso de cable con
aislamiento y cubierta EPR (V.V.).

Toma de tierra:

Se fijard la pica de puesta a tierra al terreno mediante su hincado en el terreno, incluyendo el
conexionado al cable de cobre.

La puesta a tierra de los centros de mando estara compuesta por tres picas y la separacion de electrodos
sera de 3 m entre ellos, enterrados verticalmente a una profundidad que no sean afectados por las heladas y
nunca menos de 50 cm.

El terreno sera preferentemente himedo con tierra vegetal siempre que sea posible, proh ibiéndose
constituir los electrodos por piezas metalicas simplemente sumergidas en agua. Se alejaran de depoésitos o
infiltraciones que puedan atacarlos y si es posible, fuera de los pasos de personal y vehiculos.

Las picas se colocaran en arquetas registrables, en los puntos extremos de cada circuito, y en tantos
puntos intermedios como sean necesarios para conseguir una resistencia de paso menor o igual a lo
establecido en proyecto.

»  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de
residuos de construccion o demolicion de la obra. Restos de cable, cinta, escombros, pequefio material, restos
de metal, madera y demés derivados de la colocacion de apoyos y cierre de zanjas.

*  Condiciones de terminacién

Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

«  Control de ejecucion

. Verificacion del cableado:
El cableado seré verificado conforme a los esquemas eléctricos.
A la terminacion de la obra, antes de su recepcién final se efectuaran por el instalador a su cargo, y en
presencia del director de otra:
- Pruebas finales de aislamiento.
- Continuidad de circuitos.
- Resistencia a cortocircuitos.
. Control de Calidad Fibra dptica:
De modo general se verificara la correcta realizacion de las distintas tareas que componen el tendido de
la fibra Optica durante la ejecucién del mismo.
Las pruebas que se deberan realizar para la validacion y aceptacion de los trabajos de instalacion del
cable de fibra dptica seran de diversos tipos:
- Mediciones de atenuacion (de potencia optica y reflectométricas)
- Visuales.
- Otras pruebas de calidad.
Las mediciones se realizaran en el 100% de las secciones y empalmes afectados por el tendido.
Valor de la resistencia de tierra.

Conservacién y mantenimiento

En la instalacion de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacién del contacto
con materiales agresivos y humedad.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

Se comprobaran los interruptores diferenciales pulsando su botén de prueba al menos una vez.

Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, im pactos,
humedades y suciedad.

Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

59 Redderiego

5.9.1 Acometidas de riego

1. Descripcidn

Descripcién

Acometida enterrada o en superficie para red de riego que une la red general de distribucién de agua de
la empresa suministradora con la red de abastecimiento y distribucién de riego segiin norma NTE-IFR, formada
generalmente por un collarin de toma en carga y una valvula de corte, situadas en el interior de una arqueta u
hornacina normalmente prefabricada o de obra de fabrica, colocadas sobre base de hormigén en masa HM-20
fabricado en central o in situ. La conduccién que forma parte de la acometida normalmente es termoplastica de
PE o PVC, con presiones variables y se instala habitualmente enterrada en zanja.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de acometida realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: transporte hasta el tajo de todos
los materiales necesarios, replanteo, comprobacion del lecho de apoyo de la arqueta u hornacina, y del
fondo de la zanja, ejecucion de la base de hormigén en masa, y de la cama de apoyo de la conduccion.
Colocacion de collarin de carga, valvuleria de corte y conduccion. Se incluye la parte proporcional de
juntas y elementos auxiliares de montaje y unién, asi como los acabados. Se incluyen las pruebas de
servicio sobre la red instalada.

No se incluye en la valoracion el relleno lateral de las arquetas y tuberia, ni el compactado hasta los
rifiones y posterior relleno hasta 30 cm por encima de la generatriz del tubo, ni la compactacion final. Segin se
especifique en proyecto se ejecutara el relleno con material granular segdin o con hormigdn en masa.

No se incluyen las unidades de excavacion de la zanja, ni la de la excavacion de la arqueta, ni tampoco la
preparacion del fondo de la excavacion. Los agotamientos de la excavacion que puedan ser necesarios estan
excluidos.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos a instalar en obra deberan llevar marcado CE.
Tuberias de PE, cumpliran los establecido en la norma UNE-EN 12201.

Tuberias de PVC-O, cumpliran los establecido en la norma UNE-ISO 16422.
Tuberias de PVC-U, cumplirén los establecido en la norma UNE-EN SO 1452-1:2010.

Los adhesivos para sistemas de canalizacion realizados en materiales termoplasticos que transporten
liquidos a presion deben cumplir la norma UNE-EN-14814.

Camas de apoyo

Arqueta u hornacina prefabricada de polipropileno.

Arqueta u hornacina de fabrica de ladrillo ceramico y tapa de hormigon armado.

Vélvula de corte.

Collarin de conexion de toma en carga generalmente de PP o fundicién. Los collarines dispondran de un
anillo elastomérico cumpliendo UNE-EN 1092, UNE-EN 1514, UNE-EN 1515, UNE-EN 1591 y UNE-EN 12560.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimiento)

Collarin de conexion de toma en carga generalmente de PP o fundicion, no se acopiaran a la intemperie
ni a temperaturas fuera del rango 10°C-25°C. Se protegeran de la luz solar, del aire y de liquidos o aceites,
protegidos en envases cerrados y libres de tension o deformacion.

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccién y demolicién, y de suelos contaminados.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

+ Condiciones previas: soporte

Con respecto a la estabilidad de los taludes ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

Con respecto a la profundidad de las zanjas se estara a lo dispuesto en redes de abastecimiento de agua
en este Pliego.

El ancho de zanja debe corresponder al que figure en los planos. Como referencia: el ancho debe ser, al
menos, igual al didmetro exterior de la conduccién mas 400 mm para didmetros nominales de tuberia inferiores
a 225 mm, todo ello para posibilitar la compactacion y los movimientos seguros del personal.

Respecto a la instalacion de las tuberias en zanja y cubricion de las mismas se estara a lo dispuesto en el
capitulo correspondiente de este Pliego.

+  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Cuando las conducciones deban atravesar muros, se interpondra un material plastico para evitar
contactos entre distintos materiales.

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

En el caso de tramos de tuberias de PVC que discurran a la intemperie, se protegeran de la radiacion
solar, bien con una imprimacion de pintura o con cubricion del elemento.

El anillo elastomérico del collarin garantiza la estanqueidad y compatibilidad del elemento con cualquier
tipologia de material de la red de abastecimiento.

Se debera evitar la degradacién del PVC como consecuencia de la exposicién continuada a la radiacion
solar.

Se deberan proteger de posibles impactos los tramos de tuberia que discurran por el exterior.
Proceso de ejecucion

* Ejecucion

La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Camas de apoyo: segun capitulo Red de abastecimiento de agua potable de este Pliego.

Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacion y de nivel.

Colocacion y alineacion: ver apartado segun capitulo Red de abastecimiento de agua potable de este
Pliego.

Refuerzos: ver apartado segun capitulo Red de abastecimiento de agua potable de este Pliego.

Rellenos: ver apartado segun capitulo Red de abastecimiento de agua potable de este Pliego.

Compactacion: ver apartado segin capitulo 5.2. de este Pliego.

Banda de sefializacion: ver apartado segun capitulo Red de abastecimiento de agua potable de este
Pliego.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hormigones (17 01 01), ladrillos (17 01 02),
residuos de arenas y arcillas (01 04 09), plasticos (17 02 03), envases de papel y carton (15 01 01), madera (17
02 01).

+ Condiciones de terminacion
Inspeccion visual antes del relleno de tierras.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

»  Control de ejecucién

Ver apartado segUn capitulos Arquetas, pozos y marcos y Red de abastecimiento de agua potable de
este Pliego.

Conservacion y mantenimiento

Inspeccion visual de los elementos no enterrados de la instalacion.

Se evitara en la medida de lo posible dejar la arqueta sin tapar o con la tapa mal colocada.

Se comprobara que las valvulas de corte permanecen cerradas hasta la entrada en funcionamiento de la
instalacion o la entrega de la obra.
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4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Se probard el sistema una vez se encuentre completamente instalado.
Los ensayos consistiran en pruebas de estanqueidad y de presion. Ver apartado Red de abastecimiento
de agua potable de este Pliego.

5.9.2 Canalizaciones

1. Descripcidn

Descripcion
Tuberia de abastecimiento y distribucién de agua de riego formada por tuberias termoplésticas, con
disposicion enterrada en zanja sobre cama de arena, 0 bien en superficie.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro lineal de canalizacion realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: replanteo y comprobacién
del lecho de apoyo, transporte hasta el tajo, ejecucion de cama de apoyo y colocacion sobre ella de la
tuberia, montaje de juntas. Se incluye la parte proporcional de uniones y elementos auxiliares de montaje

y acabados. Se incluyen las pruebas sobre la tuberia instalada.

No se incluye en la valoracién el relleno lateral compactado hasta los rifiones y posterior relleno hasta 30
cm por encima de la generatriz, ni relleno del resto de zanja, ni compactacién final. Segln se especifique en
proyecto se ejecutara el relleno con material granular o con hormigén en masa.

No se incluyen las unidades de excavacion de la zanja, ni tampoco la preparacion del lecho o fondo de la
excavacion. Los agotamientos de la excavacion que puedan ser necesarios estan excluidos. Este capitulo no
es aplicable a tubos hincados.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos a instalar en obra deberén llevar el sello CE.
Tuberias termoplésticas cumpliran lo establecido en el capitulo 5.2.2 de este Pliego.
Camas de apoyo. Ver capitulo Red de abastecimiento de agua potable de este Pliego.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimiento)

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

+ Condiciones previas: soporte

Con respecto a la estabilidad de los taludes ver capitulo Red de abastecimiento de agua potable de este
Pliego.

Con respecto a la profundidad de las zanjas ver apartado capitulo Red de abastecimiento de agua
potable de este Pliego.

El ancho de zanja debe corresponder al que figure en los planos. Como referencia: el ancho debe ser al
menos, el diametro exterior de la conduccién mas 400 mm para didmetros nominales de tuberia hasta 225 mm,
el diametro exterior del tubo mas 500 mm para diametros nominales entre 225 y 350 mm, y el diametro exterior
mas 700 mm para didmetros nominales entre 350 y 700 mm, todo ello para posibilitar la compactacion y los
movimientos seguros del personal.

Respecto a la instalacion de las tuberias en zanja y cubricién de las mismas ver el apartado capitulo Red
de abastecimiento de agua potable de este Pliego.

+  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Cuando las conducciones deban atravesar muros, se interpondrd un material plastico para evitar
contactos entre distintos materiales.
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Proceso de ejecucion
+ Ejecucién
La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Camas de apoyo: ver apartado capitulo Red de abastecimiento de agua potable de este Pliego.
Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacion y de nivel.
Colocacion y alineacion: ver apartado capitulo Arquetas, pozos y marcos y Red de abastecimiento de
agua potable de este Pliego.
Refuerzos: ver capitulo Red de abastecimiento de agua potable de este Pliego.
Rellenos: ver capitulo Red de abastecimiento de agua potable de este Pliego.
Compactacion: ver capitulo Red de abastecimiento de agua potable de este Pliego.
Banda de sefializacion: ver capitulo Red de abastecimiento de agua potable de este Pliego.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.
Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: residuos de arenas y arcillas (01 04 09),
plésticos (17 02 03, madera (17 02 01), hormigén (17 01 01).
+ Condiciones de terminacion
Inspeccion visual de los elementos instalados, con especial atencién cuando se dispongan enterrados.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

+ Control de ejecucion
Ver capitulo Red de abastecimiento de agua potable de este Pliego.

Conservacion y mantenimiento

Inspeccion visual de los elementos de la instalacion.
Se comprobara que las valvulas de corte permanecen cerradas hasta la entrada en funcionamiento de la
instalacion o la entrega de la obra.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales
Coinciden con las que se indican en el capitulo 5.2 de este Pliego.

5.9.3 Depositos

1. Descripcidn

Descripcion

Instalacion de deposito prefabricado generalmente de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) o
material termopldstico, destinado al almacenamiento de agua para riego, con colocacién en superficie o
enterrado, de disposicion tanto vertical como horizontal.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de elemento colocado. La unidad de obra incluye: replanteo y comprobacién de la solera de
apoyo del deposito, transporte hasta el tajo y colocacion del elemento, incluyendo accesorios de apoyo
(segun modelos), bridas, juntas tdricas, valvuleria de flotador, y valvulas de cierre para su aislamiento. Se
incluyen las pruebas de funcionamiento y estanqueidad del elemento.

No se incluye en la valoracién la excavacion, en caso necesario, ni la solera de apoyo del elemento.
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2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos a instalar en obra deberan llevar el sello CE.

El depdsito a instalar seré acorde a la instalacion hidraulica segiin recomendaciones del fabricante. La
valvuleria y demés elementos conectados al mismo, tendran didmetros acordes a la instalacion y a los brocales
del depdsito. Todas las valvulas deber&n soportar las presiones nominales de la instalacion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

El deposito dispondra de elementos de apoyo que consisten habitualmente en una base plana, patas o
cufias de apoyo, seglin dimensiones y disposicion del dep6sito. También dispondré de aperturas de bocas de
hombre que permitan su registro interior, asi como bocas de llenado, vaciado y rebosadero. Las uniones
depésito-tuberia se realizara generalmente mediante bridas atornilladas.

Los depositos de PRFV estaran fabricados segln la norma UNE - EN 976-1.

Las valvulas de corte poseeran una estanqueidad absoluta.

+  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las bridas de conexion de la boca de entrada y salida del agua seran compatibles con el material de las
tuberias de alimentacion.

Proceso de ejecucion
*  Ejecucion

Antes de la colocacion del depésito se comprobara que la base, fondo o lecho de apoyo se encuentre
completamente nivelado y plano. Unicamente los depdsitos de pequefio tamafio y con base plana se podran
instalar directamente sobre el terreno plano, perfectamente compactado y nivelado. En el caso de depdsitos de
gran tamafio se instalaran sobre una solera de hormigén o de hormigén armado segtin recomendacion del
fabricante.

Las valvulas se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y coincida con la tapa de
la arqueta o buzon correspondiente en caso de la disposicién enterrada. En instalacion en superficie, los
accionamientos de las valvulas se colocaran segun resulte mas cémodo su apertura/cierre, siempre intentando
colocarlas en posicion vertical.

La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

+  Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.
Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son envases de papel y carton (15 01 01),
hormigones (17 01 01) y madera (17 02 01).
+ Condiciones de terminacion
Inspeccion visual del elemento instalado y de su conexion a la red.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

»  Control de ejecucién
Seran necesarias pruebas de estanqueidad y funcionamiento tras la instalacion de los elementos, tanto
del dep6sito como de las conexiones realizadas, por parte de la empresa instaladora.
Conservacion y mantenimiento

Inspeccion visual de los elementos de la instalacion.
Se comprobara que las valvulas de corte permanecen cerradas hasta la entrada en funcionamiento de la
instalacion o la entrega de la obra.
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5.9.4 Valvulas, contadores y terminales

1. Descripcion

Descripcién

Instalacion de dispositivos pertenecientes al equipamiento de riego, como los elementos de enlace y
conexién con las tuberias, o los destinados a cortar el paso del agua de riego, evitar su retroceso, reducir su
presion, proteger la instalacion, contabilizar el volumen de agua suministrado, o comandar el agua empleada
en el riego segin NTE-IFR. Se incluyen:

- Vélvulas: corte, retencion, antirretorno, reductoras de presion, alivio, reguladora de presion,
electrovalvulas, grifos, valvulas de aire o ventosas, mandmetros.

- Filtros: de anillas y de mallas.

- Manémetros y demas instrumentacion de control.

- Contadores volumétricos, de chorro Unico, de chorro mdltiple, tipo woltman y rotdmetros.

- Elementos terminales: bocas de riego, aspersores, difusores y microdifusores, nebulizadores,
borboteadores, toberas de inundacion, emisores, goteros, tuberias portagoteros, etc, segun sistema de riego.

- Elementos de enlace y conexion: codos, tes, adaptadores, reductores, racores, carretes, bridas, etc.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de elemento colocado. La unidad de obra incluye: replanteo y comprobacion del tramo de

conduccién donde se vaya a colocar, transporte hasta el tajo y montaje del elemento, incluyendo bridas,

juntas téricas, tornilleria y resto de pequefio material necesario para su correcta colocacion. Se incluyen

las pruebas de estanqueidad y funcionamiento del elemento.

No se incluye en la valoracion la excavacion, en caso necesario, ni el relleno. Tampoco se incluye la
construccion, ni colocacion de arquetas u otros elementos que no estén descritas en la partida.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos tendran un diametro y soportaran una presion nominal acorde a la conduccion en la
que se vayan a instalar.
Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimiento)

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccién, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos a instalar en obra dispondran de marcado CE.

Las valvulas cumpliran lo establecido en las normas UNE-EN 1074-1:2001, UNE-EN 1074-2/A1:2004,
UNE-EN 1074-3:2001, UNE-EN 1074-4:2001, UNE-EN 1074-5:2001, UNE-EN 1074-6:2011, 1ISO 9635-1:2014,
ISO 9635-2:2014, 1ISO 9635-3:2014, ISO 9635-4:2014, 1ISO 9635-5:2014, SO 9644:2008, UNE 68074, ISO
7714:2008, UNE-EN 736-1:1996, UNE-EN 736-2:1998 y UNE-EN 736-3:2008.

Los filtros cumplirén lo establecido en las normas ISO 9912-1:2004, ISO 9912-2:2013 y ISO 9912-3:2013.

Los contadores cumpliran lo establecido en las normas ITC/279/2008, UNE-EN 14268, O.M. 28-12-88 y
ISO 16399:2014.

Los aspersores cumplirn lo establecido en las normas ISO 7749-1:1995, ISO 15886-1:2012, 1ISO 15886-
3:2012, UNE 68072:1986, UNE-EN 13742-1:2006, UNE-EN 13742-2:2006.

Los difusores cumplirén lo establecido en la norma UNE-ISO 8026:2012.

Los emisores, goteros y tuberias portagoteros cumpliran lo establecido en las normas UNE 53367-1:2014,
UNE 53367-2:2014, UNE-EN 13635:2007 y UNE-EN ISO 9261, 2010/ERRATUM 2011.

+  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

El material de valvulas y demas elementos seran compatibles con el material de las tuberias en que se
cologuen.
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Proceso de ejecucion
+ Ejecucién

Antes de efectuar modificaciones en la instalacion existente, que produzcan variaciones constantes en la
presion y caudal del suministro, sera necesario un estudio realizado por un técnico competente.

Todos los elementos se instalaran de forma que el eje de accionamiento o dispositivo de medicion quede
vertical y coincida con la tapa de la arqueta o buzén correspondiente.

Los elementos terminales se colocaran segun instrucciones del fabricante para asegurar su correcto
funcionamiento.

Los equipos de filtrado se colocarén de tal forma que faciliten las labores de mantenimiento y siempre con
las prescripciones de instalacion del fabricante.

La distancia entre los diferentes elementos a instalar en la tuberia, y en el fondo de la zanja o arqueta
seré la necesaria para facilitar el montaje y desmontaje del elemento.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serén tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: plasticos (17 02 03), envases de papel y carton
(1501 01) y madera (17 02 01).

+ Condiciones de terminacion
Inspeccion visual del elemento instalado, sin goteo 0 manchas de humedad.
Comprobacion del funcionamiento basico del elemento instalado.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

+  Control de ejecucion

Seran necesarias pruebas de funcionamiento tras la instalacion de los elementos.
A peticion de la direccion Técnica, se debera facilitar los certificados de calidad de los materiales
empleados en la fabricacion de los distintos elementos, y los resultados de las pruebas y ensayos efectuados.

Conservacion y mantenimiento

Inspeccion visual de los elementos de la instalacion.

Se comprobaré que las valvulas de corte permanecen cerradas hasta la entrada en funcionamiento de la
instalacion o la entrega de la obra.

Se evitard en la medida de lo posible que los elementos terminales de difusién se obturen como
consecuencia del movimiento de tierras posterior a su instalacion. Asi mismo, se evitara pasar por encima de
los elementos de riego dispuestos en superficie.

5.9.5 Programacion y mando

1. Descripcidn

Descripcién

Instalacion de dispositivos destinados a la toma de datos y a la automatizacion y control de la red, para
lograr una gestion completa del agua de riego a aplicar segin NTE-IFR. Se incluyen elementos de control,
programadores, estaciones meteoroldgicas y sensores.

La programacion podra componerse de pequefias operaciones, como apertura cierre, o de una gestion
integral del riego, con control automatico de multitud de procesos como riego a demanda, limpieza de filtros,
deteccion de anomalias y control de parametros.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Unidad de elemento colocado. La unidad de obra incluye: comprobacion del punto en el cual se va a
colocar el elemento y replanteo, transporte hasta el tajo y montaje del elemento, incluyendo todos los
pequefios complementos necesarios para su correcta instalacion. No se incluyen armarios, arquetas,
hornacinas, excavaciones, cableado, asi como cualquier otro elemento no descrito en la partida. Se
incluyen las pruebas de funcionamiento del elemento.
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2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos a instalar en la red deberéan llevar marcado CE.

Se utilizaran sistemas y elementos con elevada eficiencia que contribuyan al ahorro de aguay a la
optimizacion del recurso.

Se utilizaran preferentemente dispositivos antivanddlicos.

Elementos de mando y control.

Programadores de riego.

Estaciones meteoroldgicas.

Sensores: lluvia, barémetros, termémetros, radiacion solar, pluviémetros, anemoémetros, humedad del
suelo, heladas, caudal, evapotranspiracion, etc.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacién y mantenimiento)

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccién, de residuos de
construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

+  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Todos los elementos seran compatibles entre ellos mismos y con la instalacion existente.

Proceso de ejecucion
*  Ejecucion
La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

»  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.
Los residuos generados, junto con a su cddigo LER son envases de papel y cartén (15 01 01).

* Condiciones de terminacion

Inspeccidn visual del elemento instalado.

Finalizada la instalacién, la empresa instaladora facilitara una documentacién que recoja como minimo los
siguientes datos: ubicacion fisica, marca, modelo y n° de serie de los equipos instalados, software instalado y
codigo de producto (n° de licencia) del mismo, fecha de la instalacion, descripcion de incidencias y fecha final
del periodo de garantia.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

+  Control de ejecucion

Seran necesarias pruebas de funcionamiento de todos los elementos instalados.

A peticién de la direccién Técnica, el Constructor debera facilitar los certificados de calidad de los
materiales empleados en la fabricacion de los distintos elementos, y los resultados de las pruebas y ensayos
efectuados.

Conservacién y mantenimiento

Inspeccion visual de los elementos de la instalacion, para minimizar las pérdidas de agua en la
instalacion.

Se comprobaré que las valvulas de corte permanecen cerradas hasta la entrada en funcionamiento de la
instalacion o la entrega de la obra.

Se pondra especial cuidado con los elementos electronicos (programadores, sensores,  etc.)
protegiéndolos convenientemente para evitar dafiarlos durante la ejecucion de las obras.
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5.10  Red de recargade vehiculos

1. Descripcidn

Descripcion

Suministro, instalacién y legalizacion de infraestructura de recarga para vehiculos eléctricos. La
infraestructura incluye los elementos de conexion a la red eléctrica (hornacina, cuadros de proteccion y medida,
arquetas, conductores y canalizaciones), sistemas de recarga (incluyendo la proteccion del cable de
alimentacion hasta cualquier elemento necesario en los postes o centros de carga) y la instalacion de puesta a
tierra (conductores y toma de tierra).

No se incluye la conexion al centro de control de gestion. Esta conexion se realizara de acuerdo con el
capitulo Red de comunicaciones de este Pliego.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Instalacion de red de recarga de vehiculos:

- Hornacina de hormigon para CGP: Se valorara por unidad de hornacina ejecutada y terminada,
incluyendo demolicién de los elementos que fueran necesarios y material de relleno para el ajusto al tamafio
requerido,

- Cuadro de proteccion y medida: Se valoraré por unidad de cuadro montada, incluyendo armario, los
elementos de proteccion y medida necesarios, incluso cableado de todo el conjunto.

- Conductores: Se valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, completamente
colocados.

- Canalizacion PVC: Se valorara por metro lineal de canalizacion, incluyendo el tubo de PVC, cinta de
proteccion, testigo cerdmico y hormigonado si fuera necesario, incluso apertura y relleno de zanja.

- Arquetas: Se valorara por unidad de arqueta colocada. Incluye la arqueta prefabricada o materiales y
mano de obra para arqueta “in situ”, apertura rellena y cierre de zanja para su colocacion. Se miden y ejecutan
segUn el capitulo Arquetas, pozos y zanjas de este Pliego.

- Proteccién para cable de alimentacién a poste de recarga: Se valorarad por metro lineal de vaina
protectora completamente colocada, incluso anclajes a pared y pequefio material.

- Poste, estacion o centro de recarga de vehiculo eléctrico: Se valorara por unidad de poste o centro de
recarga completamente instalada y conexionada a la red, comprobada y en correcto funcionamiento, incluye
protecciones eléctricas y control de acceso, incluso adhesivo de advertencia de peligro eléctrico. Se indica el
modo de carga, la alimentacion y potencia y la toma que incluye.

Instalacion de puesta a tierra:

- Conductores: se valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, completamente
colocado.

- Toma de tierra: Se valorard por unidad de elemento de toma de tierra, ya sea pica o placa de toma de
tierra completamente colocada.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los puntos de recarga deberan estar gestionados a través de un Centro de control al que estén
conectados.

Las instalaciones para el suministro de electricidad a vehiculos eléctricos se realizaran de acuerdo a las
ITC —-BT-52 correspondientes al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-2002) y normativa
asociada en vigor y a las normas particulares de la compafiia eléctrica distribuidora.

Los puntos de recarga pueden ser de corriente con carga rapida o semi-rapida: carga semi-rapida, con
corriente maxima de 32 A; carga rapida, con corriente maxima de 63 A.

El voltaje puede ser monofésico: AC 230V/50Hz (2P+T) o trifasico: AC 400V/50Hz (3P+N+T).

La potencia méaxima de salida depende de la velocidad de carga. En carga semi-rapida de 11 kW; en
carga rapida de 50 kW

Tomas de corriente: Los puntos de recarga dispondran de tomas de adecuadas para el modo de recarga
empleado en ellas. Las tomas de corriente estaran protegidas por un sistema de proteccion que debera estar
enclavado cuando los equipos de recarga no estén suministrando energia, evitando de esta manera su posible
manipulacion. Las tomas de corriente deberan estar enclavadas durante la carga al vehiculo de manera que
Unicamente las pueda desenclavar el usuario que ha iniciado la carga.

Protecciones eléctricas

Respecto a los contactos directos, el equipo no deberé tener partes activas accesibles para el usuario.
Todas las partes activas deberan estar dentro de una envolvente o disponer de medios necesarios para evitar
el contacto del usuario con las mismas. Para proteger frente a contactos indirectos todos los equipos metélicos
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estaran conectados a tierra, para asf proteger al usuario frente a los contactos indirectos. Para ello los equipos
de recarga deberan disponer de proteccion diferencial trifasica tipo A de 400 V, 16 Ay 30 mA de sensibilidad

con rearme automatico e interruptor magnetotérmico trifasico de 400 V, 162 y curva C de disparo, con rearme
automatico.

Caracteristicas constructivas

Los terminales se podran instalar anclados al suelo 0 a paramentos. La instalacion eléctrica debera

cumplir con las prescripciones del Reglamente Electrotécnico de Baja Tension y con las siguientes condiciones:

- Si por la potencia instalada y caracteristicas de los receptores, se pretendiese la acometida a las redes
municipales de alumbrado publico o semaférico, se obtendra previamente una autorizacion administrativa de
cada elemento.

- El enganche ser realizara en el punto y con las condiciones sefialadas por los Servicios Técnicos
competentes.

- Si por las caracteristicas de la instalacion, la acometida o enganche se realizara por la compafiia
suministradora de energia, ademas, se cumplira con las normas particulares de la misma que se encuentren
en vigor.

Materiales y recubrimiento

La pintura de recubrimiento del poste y hornacina en su caso sera anti-vandalismo y aislante eléctrica.

Sistemas antirrobo de energia

Los equipos de recarga dispondran de sistemas para evitar el robo de energia y el riesgo eléctrico. La
estacion de recarga deberd estar prevista de contactores para evitar que el usuario pueda acceder a una toma
de corriente energizada, evitando de esta manera cualquier riesgo eléctrico. Para evitar el acceso no
autorizado a la toma de corriente y/o el robo de energia, los equipos incorporaran un sistema de bloqueo de
conectores.

Indicador luminoso

La estacion indicara el estado en que se encuentra mediante una indicacion luminosa. Se mostraran los
siguientes estados: terminal disponible, terminal en carga, error del terminal y listo para cargar.

Pantalla

Toda la informacion que el usuario pueda precisar durante el servicio se hara visible a través de un
display. Se presentara al usuario la energia consumida, asi como la potencia instantanea, pudiendo incluirse
otros pardmetros como el tiempo de duracién de la recarga.

Mediday registro de las cargas

Los terminales de recarga estaran dotados de un sistema de medida que permita medir y registrar para
cada carga, los siguientes parametros:

- Energia activa y reactiva (kWh y kVArh respectivamente).
- Tension de salida (V).

- Intensidad de salida (A).

- Potencia activa (W).

- Intervalo horario en el que se ha realizado la recarga.

Las medidas de los parametros que intervienen en la facturacion del servicio de recarga al usuario final se
realizaran mediante aparatos de medida debidamente homologados y acreditados conforme a la legislacion
metroldgica en vigor.

Autonomia sin suministro

Se dispondra de una bateria en el punto de recarga que permita gestionar su funcionamiento ante una
pérdida del suministro (modos 2 y 3). Cuando falle el suministro eléctrico la bateria sera la que se encargue de
aportar energia a los sistemas de control. La bateria auxiliar debera proporcionar, al menos, una hora de
autonomia.

Acceso

La restriccién del acceso a la toma de energia a usuarios no autorizados se realizara mediante tarjetas
sin contacto, con validacion local, remota 0 SMS.

Alarmas

Las estaciones de recarga deberan ser capaces de detectar las alarmas y mostrarlas en el display, como
por ejemplo estado de las protecciones magnetotérmica y diferencial; estado del contador; estado de la
comunicacion con el lector de tarjetas RFID; presencia de enchufe; bloqueo de tapa; estado de la
comunicacion con el medidor de energia; ausencia de red / estado de la baterfa; continuidad a tierra (modo 3);
pérdida de verticalidad de equipo de recarga; intrusion; o central receptora de alarmas 24 h/ 7 d.

En caso de averias la estacion pasara al estado “averia”, indicando por el display la incidencia, no
permitiendo la carga a los usuarios.

Caracteristicas de la puesta a tierra:

Puesta a tierra

- Conductor de proteccion

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:
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- Desnudos, de cobre de 35 mm 2 de seccidn minima, si forman parte de la propia red de tierra, en cuyo
caso irdn por fuera de las canalizaciones.

- Aislados, mediante cables 450/750 V, con recubrimiento color verde-amarillo, con conductores de
seccion minima 16 mm 2para redes subterraneas, y de igual seccion que los conductores de fase para redes
aéreas.

- Conductor de union equipotencial

- Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra

- Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

- Elemento conductor.

- Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas
metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas. Los
materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra no afectaran a la resistencia mecanica y eléctrica
por efecto de la corrosion y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

Sera necesario la confirmacion de la autoridad pertinente, para tender la acometida de la instalacion de
recarga de vehiculos, accediendo asf a la toma de corriente desde la red de distribucién, alumbrado pablico o
en su defecto de una nueva acometida a la compafiia eléctrica.

+  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas: evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad; aislar
eléctricamente los metales con diferente potencial; evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los
dos metales; relativo a la red eléctrica: en los cruzamientos de calzadas, la canalizacion, ademés de entubada,
ira hormigonada y se instalara como minimo un tubo de reserva; relativo a la instalacién de puesta a tierra, la
proteccién contra contactos indirectos: las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias estaran
conectadas a tierra. Se excluyen de esta prescripcion aquellas partes metalicas que, teniendo un doble
aislamiento, no sean accesibles al publico en general. Las partes metélicas de los quioscos, marquesinas,
cabinas telefénicas, etc., que estén a una distancia inferior a 2 m de las partes metalicas, si las hubiere, de la
instalacion de la red de recarga de vehiculos.

Proceso de ejecucion
*  Ejecucion
. Apertura de zanjas y arquetas

Se realizara ajustandose a la apertura de zanjas y arquetas del capitulo Arquetas, pozos y zanjas del

presente Pliego a lineas de suministro eléctrico del presente pliego.
. Tendido de conductores.

Se realizara ajustandose al tendido de conductores del capitulo Instalacion eléctrica del presente pliego a
lineas de suministro eléctrico del presente pliego.

Los conductores destinados al control de las instalaciones se ejecutardn de igual forma que los
destinados al control semafdrico, en el capitulo Red de semaforizacion del presente pliego.

. Colocacion de Postes y centros de recarga

La cimentacion de los postes y centros se realizara de acuerdo a las prescripciones establecidas para los
baculos y columnas de alumbrado publico, en el capitulo Red de alumbrado pdblico del presente pliego.

La conexion eléctrica de los mismos se realizara con la red completamente desconectada, quedando
comprobados y en funcionamiento una vez haya finalizado la instalacion.

. Cuadro general de proteccion.

La ejecucion del cuadro general de proteccion, o los cuadros que fueren necesarios, se realizara segun
las prescripciones establecidas en el capitulo Instalacién eléctrica del presente pliego referente a suministro
eléctrico.

. Puestaatierra

La ejecucion de la puesta a tierra se realizara segun las prescripciones establecidas en el capitulo

Instalacion eléctrica del presente pliego referente a alumbrado publico.
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*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de obra seran tratados conforme a la Parte I1I: Gestién de
residuos de construccion o demolicion de la obra. Restos de cable, cinta, pequefio material, restos de metal,
escombros, etc.

Los residuos generados, junto con a su cédigo LER son residuos de arena y arcillas (01 04 09), pléstico
(17 02 03), cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 (17 04 11),

* Condiciones de terminacion

Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Conservacion y mantenimiento

Los elementos situados a la intemperie, tales como postes y centros de recarga, se mantendran
protegidos contra vandalismo e inclemencias temporales hasta la recepcion de la obra.

En la instalacion de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto
con materiales agresivos y humedad. Se comprobaran los interruptores diferenciales pulsando su botén de
prueba al menos una vez al afio.

Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos,
humedades y suciedad.

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.

Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Obligaciones en materia de informacion y reclamaciones

Las empresas instaladoras en baja tension deben cumplir las obligaciones de informacién de los
prestadores y las obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22
y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.
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6 Cimientos, explanaciones y bases para firmes y pavimentos

6.1 Explanaciones: excavaciones, desmontes, terraplenes y
pedraplenes

1. Descripcidn

Descripcion

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los
planos donde habra de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para
formar una explanada.

Comprende los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

En particular los terraplenes consisten en la extension y compactacion por tongadas, de materiales
clasificados como suelos seleccionados, adecuados o tolerables, en zonas de tales dimensiones que permitan
de forma sistematica la utilizacién de maquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la que se
asiente la futura urbanizacion. Su ejecucion comprende la preparacion de la superficie, extension de una
tongada, humectacion o desecacion y compactacion, tantas veces como sea necesario. Los terraplenes se
ejecutan en tres zonas de arriba abajo: coronacion, nicleo y cimiento.

En el caso de suelos estabilizados, ver capitulo Cimientos, explanaciones y bases para firmes y
pavimentos de este Pliego.

Las excavaciones por su parte consisten en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas
donde ha de asentarse la urbanizacion, asi como las zonas de préstamos, previstos o autorizados, y el
consiguiente transporte de los productos removidos a su lugar de revalorizacion o gestion. Se incluyen en esta
unidad la ampliacion de las trincheras, la mejora de taludes, y la excavacion adicional en suelos inadecuados o
contaminados, ordenadas por el director de las obras.

Se preferird siempre reutilizar los materiales de la excavacién como rellenos y terraplenes, minimizando el
volumen a trasladar y gestionar. En otro caso, se promovera el empleo de aridos reciclados de residuos de
construccion y demolicion, cuando acrediten su origen e idoneidad de caracteristicas.

En caso de rehabilitacion de areas urbanas, la unidad de obra de excavacion comprende la retirada de
restos de derribo y demolicion de la zona urbana anterior, y la aportacién de tierras y aridos para conformar una
explanada sobre la realizar los trabajos siguientes de excavacion de zanjas y pozos, y también de pavimentar.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales 0 mecanicos.

- Metro clbico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.

- Metro clbico de desmonte o excavacion, medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo
replanteo y afinado. Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto,
el exceso de excavacion se justificard para su abono.

- Metro clbico de base de terraplén especificando el tipo de terreno. Medido el volumen excavado sobre
perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado.

- Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego,
compactacion y refino de taludes.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

. Tierras de préstamo o propias.

En la recepcion de las tierras se comprobard que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales
y que no estén contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que la direccién de las obras ordene
al respecto.

. Materiales auxiliares: bomba de agua.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Préstamos:

El contratista comunicara a la direccion de obra, con suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, a
fin de que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de los
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préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejaran en forma que
no dafien el aspecto general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacion, estos podran ser
los que se indican:

- Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran
los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas
fisicas y mecénicas del nuevo suelo: identificacion granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad.
Contenido de materia organica. indice CBR e hinchamiento. Densificacién de los suelos bajo una
determinada energia de compactacion (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

- Paraterraplenes, los materiales se clasificaran, segun los tipos del art. 330 PG-3 en suelos seccionados,
suelos adecuados o suelos tolerables. La clasificacion, bien se trate de suelo de la propia excavacion o
de préstamos, deben cumplir las condiciones de contenido en materia organica, contenido en sales
solubles o yeso, tamafio maximo de arido, granulometria, limite liquido e indice de plasticidad y asiento
de colapso o hinchamiento (solo en tolerables). La utilizacion de suelos marginales (art. 330 PG-3) en
nucleo viene condicionada a un estudio especial que garantice la resistencia y deformabilidad.

- elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y

mantenimiento)

Caballeros o depositos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion
facultativa y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desaglie y de que no se
obstaculice la circulacion por los caminos que haya.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

» Condiciones previas

El terreno se ira excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones
que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia
eléctrica. Para complementar la informacion obtenida de las compafiias suministradoras, se procedera a una
apertura manual de catas para localizar las instalaciones existentes, de acuerdo con el capitulo Catas,
prospecciones, pruebas geotécnicas y ensayos de este Pliego.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucién no figure en la documentacion técnica. Cuando el relleno tipo terraplén haya de
asentarse sobre un terreno en el que exista agua superficial, se conducira el agua fuera del area donde vaya a
construirse, antes de comenzar su ejecucion, mediante obras que podran tener el caracter de accesorias, y que
se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el proyecto o, en su defecto, siguiendo las
instrucciones de la direccion de las obras.

Si el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme preexistente, éste se escarificara y ¢ ompactara
segun lo indicado en los capitulos Demolicién de pavimentos y aceras y Corte y fresado de firmes de este
Pliego. En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipo terraplén se prepararan éstos,
mediante banquetas u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada union con el nuevo
relleno.

Antes del inicio de los trabajos, en el caso de ser necesario realizar entibaciones, se presentaran a la
aprobacion de la direccién facultativa los calculos justificativos, que podran ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario.

La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién
préxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion
e Ejecucion
Replanteo:
Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra a excavar.
En general:
Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la
resistencia del terreno no excavado, ni provocar deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la
excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras. Con

temperaturas menores de 2 °C se suspenderan los trabajos de terraplenado o excavacion.
Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:
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Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que
acoten las zonas de arbolado o vegetacion destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices
mayores de 10 cm de diametro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la
rasante de excavacion y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades
causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material analogo al suelo que haya quedado
descubierto, y se compactara hasta que su superficie se ajuste al terreno existente. La tierra vegetal que se
encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el deshroce, se removera y se acopiara para su
utilizacién posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables, o donde ordene la direccion facultativa.

Sostenimiento y entibaciones:

En caso de ser necesarias las entibaciones se realizaran de acuerdo con el capitulo Entibaciones y
agotamientos de este Pliego.

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno
apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las
obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccion
facultativa.

En terrenos dudosos se entibara verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacion permitira desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se
dispondran con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero.

Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las
aguas superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o
paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento
de presion del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segun el CTE DB S E C, apartado
7.2.1, serd preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccion de escorrentias superficiales que pudieran
alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite la acumulacion de agua en el trasdés del talud.

Desmontes:

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la
maquina. Una vez excavado un nivel descendera la maquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma
operacion hasta la cota de profundidad de la explanacién. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no sera
superior a 1,65 m. En bordes con estructura de contencion, previamente realizada, la maquina trabajara en
direccion no perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de proteccién de ancho no menor que 1 m, que
se quitard a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados
se dejara el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una
longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano,
la altura méxima de las franjas horizontales sera de 1,50 m. Cuando el terreno natural tenga una pendiente
superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de ancho y 4% de pendiente hacia adentro
en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los difere ntes niveles de
actuacion de la maquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacion de rellenos, y deméas
usos fijados en el proyecto siempre que cumplan las caracteristicas necesarias. Las rocas que aparezcan en la
explanada en zonas de desmonte en tierra deberan eliminarse.

Excavacion en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no
excavada. Se pondra especial cuidado en no dafar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura
explanada.

Rellenos y terraplenes:

Se dard preferencia a la utilizacion de &ridos reciclados siempre y cuando éstos hayan sido
suficientemente caracterizados y presenten similares prestaciones que los aridos naturales; ademas, se cuente
con la autorizacion de la direccién de obra.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deberan aportar documento acreditativo
de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados
y que no se encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos
de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicién deben someterse a un proceso de
separacion de componentes no deseados, de cribado y eliminacion de contaminantes. En estos aridos la
pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1.397-2) no superard el 18 %.

En general se ejecutaran de acuerdo con el art. 330 del PG-3. En el terraplenado se excavara
previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm,
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

para preparar la base del terraplenado. A continuacion, para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el
terreno, se escarificaré éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas
blandas, se asegurard la eliminacion de este material o su consolidacion. Sobre la base preparada del
terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan tongadas sucesivas, de anchura y espesor
uniforme, paralelas a la explanacion y con un pequefio desnivel, de forma que saquen aguas afuera.

Cuando lo indique el proyecto, se extenderan capas de materiales granulares gruesos o ldminas
geotextiles que permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del relleno.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de
escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo p ara soportar las
cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras. Salvo prescripcion contraria, los
equipos de transporte y extension operaran sobre todo el ancho de cada capa.

En los rellenos tipo terraplén se distinguen cuatro zonas:

- Coronacion: la parte superior y que directamente recibe al firme o pavimento. En la zona de
urbanizacion que recibe trafico rodado se ejecutara con un espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor
de cincuenta centimetros (50 cm).

- Nucleo: zona entre el cimiento y la coronacion.

- Espaldon: parte exterior del relleno que constituye o forma parte de los taludes. Poco habitual en
urbanizacion.

- Cimiento: es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo, con un espesor
minimo de un metro (1 m).

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacién, si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva,
para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacion més conveniente (segln ensayos previos), se procedera a la compactacion.
Los bordes con estructuras de contencién se compactaran con compactador de arrastre manual; los bordes
ataluzados se redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja
ataluzada. En la coronacion del terraplén, en los dltimos 50 cm, se extenderan y compactaran las tierras de
igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100%. En las zonas de nucleo, cimiento y espaldones la
densidad seca no sera menor del 95 %. La Ultima tongada se realizara con material seleccionado. Cuando se
utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para
corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal
necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro
de erosion y evitar la concentracion de vertidos. Se procedera asimismo a la adopcién de las medidas
protectoras del entorno, previstas en el proyecto o indicadas por el director de las obras, frente a la accion,
erosiva 0 sedimentaria, del agua de escorrentia.

El relleno del trasdos de los muros se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el
CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas
de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.
Sobre las capas en ejecucion debera prohibirse la accion de todo tipo de tréfico hasta que se haya com pletado
su compactacion. Si ello no fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se
distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Deberé conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado, para lo
cual, cuando sea posible se podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita el
acercamiento del compactador al borde, y después recortar el talud. En todo caso no seran de abono estos
sobreanchos.

Las zonas de trasdos de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que, por reducida extension, u otras causas,
no puedan compactarse con los medios habituales tendra la consideracion de rellenos localizados y se estara a
lo dispuesto en el capitulo Rellenos localizados de este Pliego.

Taludes:

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la
descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la
estabilidad de la excavacion final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma
que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacién de las paredes de la zanja 0 a un drenaje
defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se
compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como

plantaciones  superficiales, ~revestimiento, cunetas de guarda, etc.,, dichos trabajos se realizaran

Inmediatamente después de la excavacion del talud. No se acumulard el terreno de excavacion, ni otros
materiales junto a bordes de coronacion de taludes, salvo autorizacion expresa.
Caballeros o depositos de tierra:
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El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para

construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las

aguas, y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos o de sus

caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueolégicos, se parard la obra, al
menos en este tajo, y se comunicara a la direccion facultativa.

Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill:

Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas

en el codigo 17 05 03 (17 05 04).

Tolerancias admisibles
Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.
En explanaciones la tolerancia habitual es de dos centimetros (+/- 2 cm).

Condiciones de terminacién
La superficie de la explanada quedard limpia y los taludes estables.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

susce,

la exp

Control de ejecucion

Puntos de observacion:

Limpieza y desbroce del terreno.

Situacion del elemento.

Cota de la explanacion.

Situacion de vértices del perimetro.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.

Horizontalidad: nivelacion de la explanada.

Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos

ptibles de pudricion.

Retirada de tierra vegetal.

Comprobacioén geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

Desmontes.

Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de

lanacién y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

Terraplén.

Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.

Nivelacion de la explanada.

Control del grado de compactacion:
Excepto que la direccion de las obras determine lo contrario, se considerara como ensayo de referencia
el Préctor modificado segin UNE 103.501. En el caso de suelos expansivos se aconseja el uso del
ensayo Préctor Normal segin UNE 103.500.
El lote se define por alguno de los siguientes criterios: longitud igual a 500 m, coronacién de 3.500 m, 2
nudcleo o cimiento de 5.000 m ,2fraccién construida diariamente o fraccion construida con el mismo
material, del mismo préstamo, con el mismo equipo y procedimiento de compactacion.
En cada lote se tomara 5 puntos de superficie; en borde se tomara 1 punto cada 100 m o fraccién
; en cada uno se medira su humedad y densidad.
En suelos tolerables, adecuados y seleccionados se exigira el 100% del Prdctor de referencia en
coronacion y el 95% en cimiento, nlicleo y espaldones, si bien puede establecerse justific adamente otros
valores minimos superiores en otros documentos del proyecto.
Se realizaran mediciones sobre cada tongada de densidad seca “in s itu”, comprobando que la densidad
seca es superior al maximo valor minimo y que el grado de saturacion esta dentro de los limites
establecidos.
Se determinara el mddulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con
placa (Ev2) segln NLT 359, que debe ser en cimiento, nicleo y espaldones mayor o igual a 50 MPa para
suelos seleccionados y 30 MPa para el resto. En coronacion de ser mayor o igual a 100 MPa para suelos
seleccionados y 60 MPa para el resto.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

Para ello se emplea el ensayo de carga con placa NLT 357 y en su caso el ensayo de huella NLT 256.
Ademés, debe cumplirse que la relacion entre el mddulo del primer ciclo de carga y el segundo (Evi/Ev2)
no debe ser superior a 2,2.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se
protegerd el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de
escorrentia. Terraplenes: se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la
vegetacion plantada no se seque, y en su coronacion, contra la acumulacion de agua, limpiando los desagties y
canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortara el suministro de agua cuando se produzca una fuga
en la red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas solo se quitardn cuando dejen de ser necesa rias y
por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se concentraran cargas excesivas junto
a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificara la geometria del talud socavando en su pie o
coronacion. Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultaré a la direccion facultativa,
que dictaminara su importancia y, en su caso, la solucion a adoptar. No se depositaran basuras, escombros o
productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente. Los taludes expuestos a erosion potencial
deberan protegerse para garantizar la permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

La calidad del terreno posterior al repaso requiere la aprobacion explicita de la DF. El suelo de la
explanada quedara plano y nivelado. No quedaran zonas capaces de retener agua.

6.2 Bases y sub-bases de material granular

1. Descripcidn

Descripcion

Ejecucion una o varias capas, bases 0 sub-bases en la construccion de firmes urbanos, formada por
material granular constituido por particulas total o parcialmente trituradas de distinta naturaleza compactada
que sirve de base al pavimento. Generalmente situada sobre la explanada en el terreno y cuya funcion es
resistente y, en su caso, drenante. Puede estar compuesta de aridos de granulometria ¢ ontinua (zahorras) de
origen natural (cantera, mina, depdsitos de rio, ...), 0 bien artificial, con &ridos triturados o de machaqueo, total
0 parcialmente; o bien, mezcla con los anteriores, de granulometria determinada.

Se incluye el estudio del material y la obtencién de la formula de trabajo, la preparacion de la superficie
de la explanada, la extensién, humectacion, si procede y compactacion.

No se contemplan en este apartado los elementos de drenaje superficial, complementarios o encintados,
como cunetas, bordillos, etc.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

m3de material granular o zahorra medida sobre los planos de proyecto.

No son de abono los sobreanchos laterales ni los consecuentes de la aplicacion de la compensacion de
una merma de espesor en las capas subyacentes.

No seran de abono los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicacion de la compensacion
de una merma de espesores en las capas subyacentes.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Se dara preferencia a la utilizacion de aridos reciclados siempre y cuando éstos hayan sido
suficientemente caracterizados y presenten similares prestaciones que los aridos naturales; ademas, se cuente
con la autorizacion de la direccion de obra.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deberan aportar documento acreditativo
de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados
y que no se encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos
de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.
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Los éaridos reciclados de residuos de construccion y demolicién deben someterse a un proceso de
separacion de componentes no deseados, de cribado y eliminacién de contaminantes. En estos ridos la
pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1.397-2) no superard el 18 %.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el contro | mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado CE, segun el
Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con
conglomerados hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes, salvo en el caso de los aridos fabricados
en el propio lugar, en cuyo caso se tomaran muestras para el control de identificacién y caracterizacion, tal y
como se indicada en el apartado 510.9 del PG-3.

- Zahorras, de composicion granulométrica en funcion de su uso. Estara definida en la partida de obra de
proyecto, 0 bien sera determinada por la direccion de obra, de acuerdo al epigrafe 510 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Caracteristicas Generales.

Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de grava
natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 (T2 corresponde a entre 800 y 200 vehiculos pesados por
diay carril y T4 a 50 0 menos vehiculos pesados por dia y carril) se podran utilizar materiales granulares
reciclados, aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion, aridos siderurgicos, subproductos y
productos inertes de desecho, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas, y se declare el origen
de los materiales. Para el empleo de estos materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y
aplicacion estén fijadas expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los éaridos reciclados de RCD’s procederan de centrales fijas 0 méviles, donde han sido sometidos a un
proceso de separacion de componentes no deseados, de cribado y de eliminacion final de contaminantes. De
igual manera, los aridos siderdrgicos, tras un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacién de
elementos metalicos y otros contaminantes.

El director de las obras podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales
cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningln tipo de meteorizacion o
alteracion fisicoquimica apreciable bajo las condiciones méas desfavorables que, presumiblemente, puedan
darse en la zona de empleo. Se debera garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar
origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o
contaminar el suelo o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista
suficiente experiencia sobre su comportamiento, debe haber realizado previamente un estudio especial sobre
su aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado por el director de las obras.

La realizacion de comprobaciones y ensayos se debe realizar de acuerdo a las normativas UNE indicadas
en el PG-3, art. 510. Sobre los aridos, el fabricante ha debido realizar los ensayos citados en el PG-3
necesarios para determinar sus prestaciones (caracteristicas generales, composicién quimica, angulosidad en
el arido grueso, forma o indice de lajas, resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles), limpieza
(contenido de impurezas), calidad de los finos, tipo y composicién del material. Esto lo comunica en la
declaracion de prestaciones o mediante un certificado de garantia que permita deducir el cumplimiento de las
especificaciones establecidas en el proyecto. Asi se puede permitir su empleo en la obra tras comprobar que
son vélidas para que indica el proyecto; o bien se realizaran los ensayos necesarios para determinar si se
presentan los valores adecuados para las prestaciones que se requieren, o que indique la direccién de obra,
para la categoria de tréfico pesado prevista (nimero de vehiculos pesados por carril y dia previstos).

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Condiciones previas: soporte o superficie de asiento

Condiciones en las que se debe encontrar la explanada, o capa de firme in termedia, sobre la que se
sobre la que extender la capa granular tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con tando con las
tolerancias establecidas sobre el soporte.

Se comprobaran la compacidad y capacidad de soporte de la capa inferior, el estado de su superficie,
regularidad. En su caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las
obras indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y cdmo preparar o
reparar las zonas deficientes.

En general, debe reunir las siguientes caracteristicas adecuadas de resistencia mecanica, planeidad y
nivelacion. No debe pavimentarse sobre explanadas con un indice CBR < 5 sin previamente haberlas
corregido. En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera
desde su construccion, como por ejemplo en el caso en tratamiento del terreno con suelo-cemento.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacion

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacion, reunira las siguientes:
- Planeidad y nivelacion:

Se comprobara que pueden compensarse las desviaciones con el espesor de capa de zahorra. No se han
de apreciar zonas localizadas donde pudiera resultar excesivo el espesor para alcanzar la rasante de proyecto,
De otra forma pueden producirse discontinuidades en la superficie que posteriormente pueden afectar al
comportamiento homogéneo del pavimento, sobre todo durante su proceso de compactacion.

- Humedad:
Se comprobara que no hay exceso de humedad en la explanada antes de verter las zahorras.
- Limpieza: ausencia de restos de obra, de vegetacion, etc.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias
actuaciones adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie.

En cuanto a los equipos necesarios para la ejecucion de las obras, se estara a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, y de transporte.

Las zahorras procederan de central de fabricacion con instalaciones especificas, lo que permite la mezcla
y humectacion uniforme y homogénea, de las distintas fracciones de &rido, segin la férmula de trabajo
aprobada por el director de las obras.

La férmula sefialara:

En su caso, la identificacion y proporcién (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.

La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso granulométrico.

La humedad de compactacion.

La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el director de las obras podra exigir la modificacion de la férmula
de trabajo. En todo caso, se estudiara y aprobara una nueva si varia la procedencia de los compone ntes o si,
durante la produccion, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 510.5 tolerancias
admisibles respecto a la formula de trabajo, el PG-3.

Los sistemas de dosificacion podran ser volumétricos. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el director de las obras podra establecer que sean ponderales, para la fabricacion
de zahorras que se vayan a emplearen firmes de nueva construccion.

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra puede ser preceptiva la realizacién de un tramo de
prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extension y de
compactacion, y especialmente el plan de compactacion. Este se realizara sobre una capa de apoyo similar en
capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras fijara la longitud
del tramo, que no sera en ningln caso inferior a 100 m. El director de las obras determinara si es aceptable su
realizacion como parte integrante de la unidad de obra definitiva.

En este caso, No se podra proceder a la produccion sin que el director de las obras haya autorizado el
inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

Fabricacion, preparacion y transporte de la zahorra

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el director de las obras fijara el
volumen minimo de acopios exigibles en funcion de las caracteristicas de la obra y del volumen de zahorra que
se vaya a fabricar.

La adicion del agua de compactacion se hara durante el mezclado, salvo que el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares permita expresamente la humectacion en el lugar de empleo.

Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se procedera, si fuera
necesario, a su homogeneizacion y humectacién mediante procedimientos sancionados por la practica que
garanticen, a juicio del director de las obras, las caracteristicas previstas del material previamente aceptado,
asi como su uniformidad.

En el transporte de la zahorra se tomaran las debidas precauciones para reducir al minimo la segregacion
y las variaciones de humedad, en su caso. Se cubrira siempre con lonas o cobertores adecuados. En el
almacenamiento tampoco se han de producir alteraciones.

En caso de realizarse acopios, se evitara la exposicion prolongada del material a la intemperie.

Proceso de ejecucion

La zahorra se podra poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no hubieran p roducido
alteraciones en la humedad del material o la superficie de asiento. Se suspenderan los trabajos en caso de
lluvia o cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0°C.

Se estara a lo dispuesto en el art. 510.5 PG3 para las condiciones de ejecucion.

Previamente se habran protegido elementos de servicio plblico que puedan resultar afectados por la
ejecucion de esta unidad de obra.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

+  Vertido y extension

Se comprobaré la descarga en acopios (altura, elementos separadores y accesos), o en el tajo, por si se
han de apartar materiales extrafios, aridos se tamafio superior, etc. En este caso, se acopiaran aparte por sus
anomalias, hasta la decision de su aceptacion o rechazo. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, 0
en su defecto el director de las obras debera fijar y aprobar los equipos de extension de las zahorras.

Se deben garantizar los equipos yo dispositivos para que durante el vertido, tendido o extension quede
garantizado su reparto homogéneo y uniforme.

Las anchuras minima y maxima de extension se fijaran en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, por el director de las obras.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido, tendido y extension de la zahorra, en
tongadas de espesor no superior a 30 cm, tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones. Asi, hasta el tendido, nivelado y alisado de la superficie de la Ultima tongada.

En el caso de aportar gravas con funcién de drenaje, éstas estaran limpias, libres de arcilla, margas y
otros materiales extrafios.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacion.

Después, la Unica admisible serd la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucion
de la tongada siguiente.

Si se van a interrumpir los trabajos, se mantendran las pendientes o dispositivos de drenaje necesarios
para evitar encharcamientos. Después de lluvias no se extendera una nueva capa hasta que se haya reducido
el exceso de humedad.

+  Compactacion

El director de las obras aprobard el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su composicion y las
caracteristicas de cada uno de sus componentes, que seran las necesarias para conseguir una compacidad
adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del material granular, ni
arrollamientos.

La compactacion se realizara por tramos longitudinales. Se empezara por los exteriores a la zona a
compactar, hasta llegar al centro; solapandose cada tramo en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del
compactador.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan otros de
tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar y siempre deberan ser autorizados por el
director de las obras.

En condiciones adecuadas de humedad de cada tongada de zahorra se procedera a su compactacion,
que se continuard hasta alcanzar la densidad necesaria. La compactacion se realizara segin el plan aprobado
por el director de las obras, en funcién de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se ejecutara de manera continua y sistematica. Si la extension se realiza por franjas, al
compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya al menos 15 cm de la anterior.

En bordes y zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso, de
contencién o de desagiie, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté
utilizando, se compactaran con medios adecuados, por ejemplo, compactador de arrastre manual (rana), de
forma que las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningn caso, a las exigidas en el resto de
la tongada.

*  Proteccion de la capa de zahorras

Se procurard evitar la accion de todo tipo de tréfico sobre la capa ejecutada. Si esto no fuera posible, se
extendera un arido de cobertura sobre un riego de imprimacion y se procurard una distribucion uniforme del
tréfico de obra en toda la anchura de la traza. El Contratista sera responsable de los dafios origina dos,
debiendo proceder a su reparacién con arreglo a las instrucciones de la direccion de las obras.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccién o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: residuos de grava y rocas trituradas distintos de
los mencionados en el codigo 01 04 07 (01 04 08).

* Tolerancias admisibles

De ejecucion en superficie:

- Replanteo de rasantes: + 0, - 1/5 del espesor teérico
- Nivel de la superficie: + 20 mm

- Planeidad: £ 10 mm /3 m

Densidad.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

Para las categorias de tréfico pesado T00 a T2 (més de 200 vehiculos pesados por dia por el carril mas
cargado), la compactacion de la zahorra debera alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al
100% de la maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, segun la norma UNE-EN 13286-
2.

Para las categorias de trafico pesado T3 y T4 (menos de 200 vehiculos pesados por dia por el carril mas
cargado) o en arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al 98% de la maxima de referencia obtenida
en el ensayo Proctor modificado.

Capacidad de soporte.

El valor del médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga (E v2), del ensayo de carga
vertical de suelos mediante placa estatica de 300 mm de diametro nominal (norma UNE 103808), debera
superar los valores especificados en la tabla 510.6 del PG-3, segun las categorias de explanada y de tréafico
pesado. Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de mddulos Ev2/Evi serd < 2,2.

»  Condiciones de terminacion

Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacién aprobados por el director de las obras, la rasante de la
superficie terminada no deberd superar a la tedrica en ningin punto. Tampoco debera quedar por debajo de
ella en mas de 15 mm en carreteras con categoria de trafico pesado T0O a T2, ni en mas de 20 mm en el resto
de los casos.

En perfiles transversales cada 20 m, se comprobaré la anchura de la capa extendida, que en ningln caso
debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. El espesor de la capa no debera ser inferior
en ningn punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo.

Regularidad superficial.

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.7 del
PG-3, en funcién del espesor total (€) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran,
deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al previsto en el proyecto.

Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es 2 85% del especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre
que se compense la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa s uperior, por
cuenta del Contratista.

- Si es < 85% del especificado, se escarificara la capa correspondiente al lote controlado en una
profundidad minima de 15 cm, se afiadird el material necesario de las mismas caracteristicas y se volvera a
compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un quince por 15% de la longitud del lote, pueda presentar un
espesor inferior del especificado en los Planos en mas de un 10%. De no cumplirse esta condicion se dividira e |
lote en dos partes iguales y se tomaran medidas de cada uno de ellos, ap licAndose los criterios descritos en
este epigrafe.

Rasante.

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en proyecto no excederan de
las tolerancias especificadas en el epigrafe 510.7.3 del PG-3, ni existiran zonas que retengan agua.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el director de
las obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor
adicional necesario, sin incremento de coste para la Administracion.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del Contratista, siempre
que esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en proyecto.

Regularidad superficial.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites establecidos, se
procedera de la siguiente manera:

- Si es igual en menos de un 10% de la longitud del tramo controlado se aplicara una penalizacion
econdmica del 10%.

- Si es igual 0 mas del 10% de la longitud del tramo controlado, se escarificara la capa en una
profundidad minima de 15 cm y se volvera a compactar y refinar por cuenta del Contratista.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

+  Control de ejecucion

Se comprobaran frecuentemente:

- E| espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el director de
las obras, teniendo en cuenta la disminucion que sufrira al compactarse el material.

- La humedad en el momento de la compactacién, mediante un procedimiento aprobado por el director de

las obras.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

-La composiciony forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion, verificando el
ndmero y tipo de compactadores, el lastre y su masa total, la presion de inflado, la frecuencia y amplitud y
el nimero de pasadas.

Conservacion y mantenimiento

Evitar en lo posible la circulacion de vehiculos y maquinaria de trabajo una vez se haya terminado la
unidad de obra. Los defectos que se deriven de este incumplimiento ser&n reparados por el contratista segin
las indicaciones de la direccion de obra.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazaré en blogque, al menor que resulte de aplicar los tres
criterios siguientes a una sola tongada de zahorra:

- Una longitud de 500 m de calzada.

- Una superficie de 3.500 m de calzada.

- La fraccién construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se haran conforme al apartado 510.9.3 del
PG-3. Se realizaran determinaciones de humedad, de densidad, o de regularidad superficial. Los resultados
obtenidos no seran inferiores a los especificados en el proyecto. De no alcanzarse los valores necesarios de
densidad o capacidad de soporte se volvera a compactar la capa de zahorras.

6.3 Soleras y losas de hormigon

1. Descripcion

Descripcion
Capa resistente compuesta por una capa de hormigdn, en masa, con fibras o armado, y en su caso una
subbase granular compactada. El espesor depende del uso para el que esté destinado el pavimento que
posteriormente se construird encima. Se apoya sobre la explanada, o en su caso sobre un firme existente;
pudiéndose disponer directamente como pavimento mediante un tratamiento de acabado superficial, o bien
como base para un solado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigén,
incluyendo, en su caso subbase granular compactada, y sin incluir preparacion de la explanada (ver capitulo
Estructuras de acero), incluyendo, o no, realizacién de juntas para dilatacién. Se debe indicar el acabado
superficial: llaneado mecanico (tipo helicdptero), maestreado con regla, liso 0 muy liso.

Las juntas pueden medirse y valorar por metro lineal, incluso colocacién de separadores de poliestireno,
con corte, relleno y colocacion del sellado.

Kilogramo de acero para armar o metro cuadrado de mallazo, indicando dimensiones, tipo de acero y
tratamiento en su caso, incluyendo despuntes, solapes, mermas, alambre de atado, separadores y materiales y
herramientas necesarios para su correcta puesta en obra.

Las fibras en caso de prescribirse se incluyen en el precio del metro cuadrado de solera, indicando su
dotacién en kilos por metro clbico (kg/m )3

En el caso de proyectarse pasadores, se abonaradn como parte proporcional de las juntas o del metro
cuadrado de solera.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Capa subbase: podra ser de gravas o zahorras compactadas naturales o de machaqueo (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE)

Hormig6n en masa:

Cemento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE): cumplira las exigencias en cuanto a
composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién RC-16.
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Avridos (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE): cumpliran las condiciones fisico- quimicas,
fisico-mecénicas y granulométricas establecidas en la Instruccién EHE-08. Se recomienda que el tamafio
maximo del arido sea inferior a 40 mm, para facilitar la puesta en obra del hormigdn.

Agua: se admitirdn todas las aguas potables, las tradicionalmente empleadas y las recicladas
procedentes del lavado de cubas de la central de hormigonado. Deberan cumplir las condiciones del
articulo 27 de la Instruccion EHE-08. En caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de dicho
articulo.

Armadura de retraccion: sera de malla electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumpla las
condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecanicas minimas establecidas en la Instruccion
EHE-08.

Aglomerantes Yy aglomerantes compuestos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).
Aglomerantes para soleras continuas de magnesia. Magnesia caustica y cloruro de magnesio (ver Parte
I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracién del hormigon, debido a su peligrosidad se permite
el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables en una proporcion muy baja, conforme a lo
indicado en la Instruccion EHE-08.

Sistema de drenaje

Drenes lineales: tubos de hormigén poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte I, Relacion de productos
con marcado CE, 14.1).

Drenes superficiales: laminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte II, Relacion de productos
con marcado CE, 4.3).

Relleno de juntas de contorno (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3): podra ser de
poliestireno expandido, etc.

Sellador de juntas de retraccion (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 9): sera de material
elastico. Sera de facil introduccion en las juntas y adherente al hormigon.

Fibras de acero, poliméricas u organicas. Las fibras de acero seran conforme a la UNE 83.500-1 y se
indicara si se trata de fibra trefilada, en lamina, rascado en caliente u otras. Las fibras plasticas cumpliran
la UNE 83.500-2 y debe indicarse si son en monofilamentos extruidos o en laminas fibriladas. El proyecto
debe definir las condiciones, caracteristicas, resistencia caracteristica, si procede, y longitud de las fibras.
Hormigén con fibras: se indicara en este caso en la denominacién de la unidad de obra el material, tipo,
dimensiones (longitud, caracteristicas de la seccidn y didmetro equivalente, esbeltez) caracteristicas de
las fibras, asi como el contenido de fibras en kilos por metro cibico (kg/m). La relacion de las
caracteristicas de las fibras podra ser sustituida por una referencia a la designacién comercial completa
de las mismas , con la coletilla “o similar”, y soportada por una ficha técnica previamente aceptada por la

direccion de las obras.
Pasadores de acero.

Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto

con la superficie de apoyo, o por inclusion de materiales extrafios.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas y/o
margas y de cualquier otro tipo de materiales extrafios.

Se comprobara que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su
segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no
es la adecuada se adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacion
de las mismas.

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

»  Condiciones previas: soporte

Se habra compactado previamente el soporte 0 explanada y estara limpio de restos de obra.
Las instalaciones enterradas estaran terminadas.
Se fijar&n puntos de nivel de acabado para la realizacion de la solera.

+  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberé seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

No se dispondran soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian

producirse abombamientos, levantamientos, agrietamientos y roturas de los solados, etc.
Proceso de ejecucion
*  Ejecucion

Ejecucion de la subbase granular:

Se extendera sobre la explanada. Se compactarad mecanicamente y se enrasara.

Capa de hormigon:

Se extendera una capa de hormigdn; su espesor vendra definido en proyecto segun el uso y la carga que
tenga que soportar. Si ha de disponer de malla electrosoldada se dispondra antes de colocar el hormigén sobre
separadores. El curado se realizara cumpliendo lo especificado en el articulo 71.6 de la Instruccién EHE -08

Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigén se colocara el elemento separador de poliestireno expandido que formard la
junta de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.

Juntas de retraccion:

Se ejecutaran mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no separadas mas de
6 m, que penetraran en 1/3 del espesor de la capa de hormigon.

Drenaje: se garantizard el drenaje mediante la disposicion de elementos asi como la creacién de

pendientes.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacion de hormigén, el agua procedente del lavado de sus
instalaciones o de los elementos de transporte del hormigdn, se vertera sobre zonas especificas, impermeables
y adecuadamente sefializadas. Las aguas asi almacenadas podran reutilizarse como agua de amasado para la
fabricacion del hormigén.

Siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 de la Instruccién EHE-08.

Como criterio general, se procurar evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigén en la
obra. En caso de que fuera inevitable dicha limpieza, se deberan seguir un procedimiento semejante al
anteriormente indicado para las centrales de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al
suelo como a acuiferos cercanos, el constructor debera sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los
correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionara los
residuos generados segun lo indicado en el punto 77.1.1 de la Instruccién EHE-08.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: hormigén (hormigones, morteros y
prefabricados) (17 01 01); materiales de aislamiento distintos de los especificados en los c6digos 17 06 01y 17
06 03 (17 06 04); hierro y acero (17 04 05).

*  Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones ejecutadas presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccion. Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su
defecto a lo establecido en el anejo n°11 de la Instruccién EHE-08. En particular:

- Desviacién vertical medida con regla de 3 m colocada en cualquier parte de la losa o solera y apoyada
sobre dos puntos serd, segun el acabado superficial especificado. Si el acabado es llaneado mecén ico la
tolerancia es doce milimetros (+/- 12 mm); si es maestreado con regla ocho milimetros (+/- 8 mm); si es liso
cinco milimetros (+/- 5 mm) y si es muy liso tres milimetros (+/- 3 mm). El método de la regla es muy imperfecto
y debe tratar de sustituirse por evaluacion estadistica de medidas de planeidad y de nivelacion.

- Desviacion en planta respecto a la alineacion del proyecto no debera ser superior a tres centimetros (3
cm), y la superficie de la capa deberd tener las pendientes de los planos con una desviacion del 1 por mil.

- El espesor del pavimento no podrd ser inferior, en ningun punto, al previsto en los Planos de secciones
tipo. En todos los perfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningin caso podra ser inferior a la
deducida de la seccion tipo de los Planos.

*  Condiciones de terminacion

La superficie de la solera se terminara con mayor o menor rugosidad, mediante reglado, fratasado, etc.,
dependiendo de si posteriormente se va a aplicar una pintura, se va a ejecutar un solado re cibido en capa
gruesa, en capa fina, una capa de arido intermedio, etc.

Terminadas las operaciones de fratasado, y mientras el hormigdn esté todavia fresco, se redondearan
cuidadosamente los bordes de las losas con una llana curva.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

Siempre que sea necesario, durante el primer periodo de endurecimiento se protegera el hormigén fresco
contra el lavado por lluvia, la desecacién rapida -especialmente en condiciones de baja humedad relativa del
aire, fuerte insolacién o viento- y los enfriamientos bruscos o congelacion, pudiendo emplear para ello una
lamina de pléstico, un producto de curado resistente a la lluvia, u otro procedimiento que autorice el director de
las obras.

El hormigdn se curara con un producto filmégeno, salvo que el director de las obras autorice el empleo de
otro sistema. Deberan someterse a curado todas las superficies expuestas de la losa o solera, incluidos sus
bordes laterales, tan pronto como hayan finalizado las operaciones de acabado.

Durante un periodo que, salvo autorizacion expresa del director de las obras, no serd inferior a tres dias
(< 3d) a partir de la puesta en obra del hormigon, estara prohibido todo tipo de circulacion sobre el pavimento
recién ejecutado, con excepcion de la imprescindible para el aserrado de juntas, la eliminacién del mortero
superficial no fraguado, en su caso, y la comprobacion de la textura y regularidad superficial.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

+  Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Ejecucién:
Compactado previo de la explanada o adecuacion del firme existente (resistencia, juntas de dilatacién,
etc.), espesor y planeidad de la capa granular, disposicién de armadura de reparto, en su caso.
Espesor minimo de la capa de hormigén.
Resistencia caracteristica del hormigén: no serd inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.
- Comprobacion final:
Planeidad de la solera.
Junta de retraccion: separacion entre las juntas.
Junta de contorno: espesor, altura de la junta, relleno y sellado.
En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura
a la sostenibilidad, de conformidad con el anejo n° 13 de la Instruccién EHE-08, la direccion facultativa debera
comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales emple ados en la misma,
se satisface el mismo nivel (A, B, C, D o E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservacion y mantenimiento

No se superaran las cargas normales previstas.

Se evitara la permanencia sobre la solera de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no
admisibles.

La solera no se vera sometida a la accion de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una
concentracion en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales organicos y pesados, ni a temperaturas
superiores a 40 °C.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

No siendo esta unidad de obra una solucion constructiva de acabado o terminacion en la parte de
urbanizacion, no se prevé la realizacion de verificaciones mediante ensayos sobre la misma.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

6.4 Suelos estabilizados in situ

1. Descripcion

Descripcion

Se define como suelo estabilizado in situ la mezcla homogénea y uniforme de un suelo con un
conglomerante, del tipo cal o cemento, y eventualmente agua, con el objetivo de disminuir su plasticidad y
susceptibilidad al agua 0 aumentar su resistencia, y que convenientemente compactada, se utiliza en la
formacion de explanadas y rellenos tipo terraplén.

Segun sus caracteristicas finales se establecen tres tipos de suelos estabilizados in situ, d enominados
respectivamente S-EST1, S-EST2 y S-EST3. Los dos primeros se podran conseguir con cal o con cemento,
mientras que el tercer tipo se tendra que obtener con cemento.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- El conglomerante empleado en la estabilizacion in situ de suelos se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas, obtenidas multiplicando la medicién obtenida de suelo estabilizado por la dosificacion media
deducida del control de dosificacion de cada lote.

- La ejecucion del suelo estabilizado in situ para la formacion de explanadas, se abonara por metros
cubicos (m3) de material estabilizado, los cuales se obtendrdn como producto de la superficie realmente
estabilizada, medida sobre el terreno, por el espesor medio de estabilizacion deducido de los ensayos de
control. No seran de abono los sobreanchos laterales.

- La ejecucion de suelo estabilizado in situ en la formacion de rellenos tipo terraplén, se abonaré por
metros clbicos (m3), medidos sobre planos de perfiles transversales, conforme a los criterios especificados en
el articulo 330 del PG-3.

- La aplicacion del ligante bituminoso para el riego de curado, asi como el eventual &rido de proteccién
superficial, incluida su extension, apisonado y eliminacion posterior, se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas en obra.

El precio de ejecucion de suelo estabilizado incluye: estudio de la mezcla y obtencion de férmula de
trabajo, preparacion de la superficie, disgregacion del suelo, humectacion o desecacion del suelo, distribucién
de conglomerante (abono independiente), ejecucion de la mezcla, compactacién, terminacion de la superficie,
curado y proteccion superficial.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

En general se estara a lo dispuesto en el art. 512.2 del PG-3.

Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la
Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto o, en su defecto, en este
Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones
declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra. Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos
contaminados.

- Cal (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1): Salvo justificacién en contrario, para la
estabilizacion de suelos se usaran cales aéreas vivas del tipo CL 90-Q e hidratadas del tipo CL 90-S,
conformes a la norma UNE-EN 459-1, que deberan cumplir las prescripciones del articulo 200 del PG-3.

- Cemento (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.1): cumplira las exigencias en cuanto
a composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instrucciéon RC -16. Salvo
justificacion en contrario, la clase resistente del cemento serd la 32,5N para los cementos comunes, y la 22,5N
o0 la 32,5N para los cementos especiales tipo ESP VI- 1. No se emplearan cementos de aluminato de calcio, ni
mezclas de cemento con adiciones que no hayan sido realizadas en instalaciones de fabricacion especificas.
Debe indicarse el principio de fraguado nunca menor de 100 minutos 0 60 minutos con temperaturas superiores
a 30°C.

- Suelo. Los materiales que se vayan a estabilizar in situ seran suelos de la traza u otros materiales
locales que no contengan materia organica, sulfatos u otros compuestos quimicos en cantidades perjudiciales
(en especial para el fraguado, en el caso de que se emplee cemento).
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Deben cumplir las especificaciones del art. 512.2 del PG-3 respecto a granulometria, composicién
quimica, plasticidad, hinchamiento libre, asiento, con las limitaciones que se establecen segln se trate de
estabilizacion con cal o con cemento.

- Agua: deberd cumplir las prescripciones de la vigente Instruccion de Hormigén Estructural EHE.

- Ligantes bituminosos: de acuerdo con el art. 532 PG-3. Deben llevar marcado CE acompafiado de una
Declaracion de Prestaciones y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. El tipo de
emulsion bituminosa sera, salvo especificacion en contra, del tipo C60B3 CUR o C60B2 CUR segun el art. 214
del PG-3. En caso de emplearse arido de cobertura sera arena natural o de machaqueo, o una mezcla de
ambas. Todo el &rido debe pasar por el tamiz 4 mm y no contener mas de un quince por ciento (15 %) de
particulas inferiores al tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) de acuerdo con la norma UNE-EN 993-1. Los
aridos deben disponer de marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+ salvo en el caso de
los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion en la correspondiente obra
(articulo 5.b del Reglamento 305/2011). En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo
mediante la verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE
permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en el proyecto. En el caso de los aridos
fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacion en la correspondiente obra, de cada
procedencia y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran dos (2) muestras (norma UNE-EN
932-1) y sobre ellas se determinard la granulometria (norma UNE-EN 933-2), el equivalente de arena (SE4)
(anexo A de la norma UNE-EN 933-8), y la plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Debe definirse el tipo y composicion de suelo estabilizado, contenido, conglomerante, resistencia y
capacidad de soporte, seglin sea SEST-1, SEST-2 0 SEST-3.

En el caso de estabilizacion en rellenos tipo terraplén, el contenido minimo de conglomerante podra
disminuirse hasta un uno y medio por ciento (1,5%) siempre que se justifique adecuadamente, se compruebe
en el tramo de prueba con los medios y equipos que se vayan a emplea r en la obra, y se cuente con la
autorizacion del director de las obras. De igual forma, en los rellenos tipo terraplén, para obtener una reduccién
de la humedad o para posibilitar el tréfico de obra se podra admitir, con la aprobacion del director de las obras,
un contenido minimo de conglomerante de hasta un uno por ciento (1%) asi como el empleo de cales aéreas
CL 80-Qy CL 80-S.

Los suelos estabilizados no serén susceptibles a ningln tipo de meteorizacion o alteracion fisicoquimica
apreciable bajo las condiciones més desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo.
Se debe garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no pudieran dar origen, con el ag ua, a
disoluciones que causen dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua. Por ello,
en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, debera
hacerse un estudio especial sobre la aptitud para su empleo y ser aprobado por el director de las obras.

En el caso de los suelos estabilizados con cal, el tiempo transcurrido entre la mezcla del suelo con cal y la
realizacién del ensayo Préctor Modificado (norma UNE 103501) debera ser semejante al previsto en obra entre
la mezcla del suelo con cal y su compactacion.

+  Condiciones previas: soporte

Se habra compactado previamente el soporte 0 explanada y estara limpio de restos de obra.
Se fijaran puntos de nivel de acabado para la realizacion de la solera.

+  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para el empleo en explanadas

El suelo estabilizado que se vaya a emplear en la formacion de explanadas deberd cumplir las
especificaciones de la tabla 512.4 del PG-3 que correspondan, segun el tipo de que se trate, y las adicionales
establecidas en este epigrafe.

El suelo que se vaya a estabilizar no presentara hinchamiento o colapso al efectuar los ensayos indicados
en los epigrafes 512.2.4.5y 512.2.4.6 del PG-3. En caso contrario, se podrd utilizar siempre que se compruebe
que dicho hinchamiento o colapso desaparece en el suelo estabilizado en ensayos realizados a las veinticuatro
horas (24 h) de su mezcla con el conglomerante, determinados ambos sobre probetas remoldeadas (ensayo
Préctor modificado, norma UNE 103501) con las condiciones de humedad y densidad requeridas en la obra. Si
a esta edad siguiera teniendo hinchamiento o colapso se repetiran los ensayos tras haber sometido las
muestras a un proceso de curado durante siete dias (7 d) en bolsas de plastico, dentro de camara himeda,
para evitar la pérdida de humedad, y en caso de persistir dicho hinchamiento o colapso no se podra utilizar el
material.

El espesor de capa estabilizada sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en
toda ella las caracteristicas de la estabilizacion pretendida y el grado de compactacion exigido. En general, y
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salvo especificacion en contra del proyecto o del director de las obras, dicho espesor no sera inferior a
veinticinco centimetros (< 25 cm).

Para el empleo en terraplén

El suelo estabilizado debera cumplir con caracter general las especificaciones de la tabla 512.4 del PG-3
para el tipo S-EST1, salvo que por circunstancias convenientemente justificadas fueran precisas otras mas
exigentes.

El indice de plasticidad (IP) del suelo estabilizado in situ, debera cumplir los requisitos exigidos al mismo,
para cada zona de empleo, segun lo especificado en el articulo 330 del PG-3.

Los materiales utilizados seran extendidos en tongadas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a
la rasante de la explanada final. El espesor de estabilizacion sera el adecuado para que, con los medios
disponibles, se obtenga en toda la capa las caracteristicas de la estabilizacion p retendida y el grado de
compactacion exigido. En general, y salvo especificacion en contra del proyecto o del director de las obras, el
espesor maximo de la tongada de suelo sera conforme a lo especificado en el articulo 330 del PG-3.

Si el suelo original resulta expansivo o colapsable deben realizarse ensayos Proctor y comprobar que se
cumple la tabla 512.5 del PG-3 respecto a potencial de colapso e hinchamiento para poder utilizar el material.

Si el suelo presenta sulfatos solubles deben realizarse ensayos de expansién volumétrica y resistencia a
traccion para poder utilizar el material, de acuerdo con el art. 512.3.3.3 del PG-3.

El periodo de trabajabilidad debe cumplir las horas que establece la tabla 512.6 del PG-3.

Proceso de ejecucion
+  Ejecucion

- Equipo necesario.

Equipo de ejecucion

Para la ejecucion de los suelos estabilizados in situ se deberan emplear equipos mecanicos. Estos
podran ser equipos independientes que realicen por separado las operaciones de disgregacion, distribucion del
conglomerante, humectacion, mezcla y compactacion, o bien equipos que realicen dos om as de estas
operaciones, excepto la compactacion, de forma simultanea.

La mezcla in situ del suelo se realizara, en todos los casos, mediante equipos autopropulsados que
permitan una suficiente disgregacion de aquél hasta la profundidad establecida, si dicha disgregacion no
hubiera sido previamente obtenida por escarificacion, y una mezcla uniforme de ambos materiales en una sola
pasada. Salvo justificacion en contrario, el conglomerante se podra dosificar como lechada o en polvo, siempre
que se cumplan los requisitos de la legislacién ambiental de seguridad y salud, se emplearan equipos con
dosificacion ligada a la velocidad de avance. Si la descarga del conglomerante sobre el suelo a e stabilizar se
realizase desde una altura superior a diez centimetros (> 10 cm), el dispositivo de descarga estara protegido
con faldones cuya parte inferior no debera distar mas de diez centimetros (10 cm) de la superficie. Si el
conglomerante se dosificara con aire a presion, el dispositivo debera contar con todas las medidas ambientales
y de seguridad y salud necesarias para evitar posibles sobrepresiones y sus efectos.

En el caso de que el conglomerante se dosifique en forma de polvo, y especialmente cu anto fuera cal
viva, deberan adoptarse las medidas de prevencion necesarias para la proteccion colectiva e individual, que
eliminen o reduzcan al maximo los riesgos, tanto por contacto con la piel y los ojos, como por la inhalacién de
aerosoles que se hayan dispersado en el aire durante las operaciones de dosificacion y mezcla . Ademas,
debera reducirse en lo posible la duracién y frecuencia de la exposicién y mantener ésta por debajo de los
limites fijados por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo para el afio correspondiente.

En zonas tales que, por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de paso o de
drenaje, a muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se
emplearan los medios adecuados a cada caso, de forma que las caracteristicas obtenidas no difieran de las
exigidas en las demas zonas, y siempre deberan ser autorizados por el director de las obras.

Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores del sentido de la marcha de
accion suave y estar dotados de dispositivos para mantenerlos hiimedos en caso necesario. La composicion
del equipo de compactacion se determinara en el tramo de prueba, y debera estar compuesto como minimo d e
un (1) compactador vibratorio de rodillo metalico.

El compactador vibratorio dispondra de un rodillo metalico con una carga estatica sobre la generatriz no
inferior a cincuenta kilogramos por centimetro (50 kg/cm) y capaz de alcanzar una masa de al menos quince
toneladas (15 t) con amplitudes y frecuencias de vibracién adecuadas. En caso de utilizarse, el compactador de
neumaticos sera capaz de alcanzar una masa de al menos veintiuna toneladas (21 t) y una carga por rueda de
al menos tres toneladas (3 t), con una presion de inflado que pueda alcanzar al menos ocho décimas de
megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores de rodillos metdlicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracién al invertir el sentido de la
marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion tales que permitan el
solape de las huellas de las delanteras con las de las traseras.

Documento firmado por:

Fecha/hora:

SELLOTALAVERA

23/08/2022 10:34



https://sede.talavera.org/validacionDoc/?csv=X00676d7423a1707c1007e62c9080a207&entidad=45165

ENTRADA

BUISY €] 3P BISAR[EL SP OJUBIWRIUNAY
AVEANTO OH1SI93d
\ TEESE - 2202

€€:0T ¢20¢/80/€2

L(Z808067¢99.00T2L0LTRECHLPILI00X

GOTSP=pepnua;/poquoloepiies/bio eianele) apas//:sdiy ua ugiedLIaA
ap 0inbas 0BIpoD [ dlueIpaw epeqoldwod 1es apand anb vYOILNILNY VIdOD
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El director de las obras aprobaré el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su composicion y las
caracteristicas de cada uno de sus componentes, que seran las necesarias para conseguir una densidad
adecuada y homogénea del suelo estabilizado en todo su espesor, sin producir arrollamientos.

Ejecucidn de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

La estabilizacion de suelos in situ no se podrd iniciar en tanto que el director de las obras no haya
aprobado la correspondiente formula de trabajo, previo estudio en laboratorio y comprobacié n en el tramo de
prueba, la cual debera sefialar, como minimo: dosificacion minima de conglomerante, contenido de humedad,
valor minimo de densidad a obtener, indice CBR a 7 dias y periodo de trabajabilidad.

Si la marcha de los trabajos lo aconsejase, el director de las obras podrd modificar la formula de trabajo, a
la vista de los resultados obtenidos de los ensayos, pero respetando la dosificacion minima de conglomerante,
el valor minimo del indice CBR o de la resistencia a compresion simple, ambos a siete dias (7 d), y las demas
especificaciones fijadas en este articulo para la unidad terminada. En todo caso, se estudiard y aprobara una
nueva férmula de trabajo, de acuerdo con lo indicado en este epigrafe, cada vez que varien las caracteristicas
del suelo a estabilizar, o de alguno de los componentes de la estabilizacién, o las condiciones ambientales.

En el caso de suelos inadecuados o0 marginales susceptibles de hinchamiento o colapso, la humedad de
mezcla y la de compactacion mas conveniente debera ser objeto de estudio especial.

Tramo de prueba

Antes de iniciarse la estabilizacion in situ del suelo sera preceptiva la realizacion de un tramo de prueba.
Se comprobara la férmula de trabajo y el funcionamiento de los equipos necesarios, especialmente la forma de
actuacion del equipo de compactacion. Se verificara, mediante toma de muestras, la conformidad del suelo
estabilizado con las condiciones especificadas sobre humedad, eficacia de disgregacion, espesor de
estabilizacion, homogeneidad de mezclado, contenido de conglomerante y demas requisitos exigidos.

El director de las obras fijara la longitud del tramo de prueba, que no podra ser inferior a cien metros (100
m). El director de las obras determinara si es aceptable su realizacién como parte integrante de la unidad de
obra definitiva.

Ademas, al comienzo de cada tramo homogéneo se realizaran las comprobaciones que se establecen en
el art. 512.6 del PG-3. Como resultado del tramo de prueba se validara no tanto la formula de trabajo como los
equipos propuestos.

Preparacion de la superficie existente

Si el suelo que se va a estabilizar fuera en su totalidad de aportacion, antes de extenderlo se debera
comprobar, que la superficie subyacente tenga la densidad exigida y las rasantes indicadas en los Planos, con
las tolerancias establecidas en este Pliego. Si en dicha superficie existieran irregularidades que excedan de las

mencionadas tolerancias, se corregirdn de acuerdo con las prescripciones de la unidad de obra

correspondiente de este Pliego.

En el caso de fondos de desmonte, se debera comprobar previamente, con los medios que se definan en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto con las indicaciones establecidas por el
director de las obras, que la capacidad de soporte de la superficie subyacente es la adecuada.

Si se afiade suelo o material local de aportacion para corregir las caracteristicas del existente, se deberan
mezclar ambos en todo el espesor de la capa que se vaya a estabilizar, antes de iniciar la distribucién del
conglomerante.

Disgregacion del suelo

Cuando se estabilice el suelo existente en la traza, éste debera disgregarse en toda la anchura de la capa
que se vaya a estabilizar, y hasta la profundidad necesaria para alcanzar, una vez compactado, el espesor de
estabilizacion definido en los Planos.

El suelo que se vaya a estabilizar debera disgregarse hasta conseguir los siguientes valores minimos de
la eficacia de disgregacion:

+  Para todos los tipos de suelo estabilizado: cien por ciento (100%), referida al tamiz 25 mm
(norma UNE-EN 933-2).

« Paralos tipos de suelo estabilizado S-EST3 y S-EST2: ochenta por ciento (80%), referida al
tamiz 4 mm (norma UNE-EN 933-2).

«  Para el tipo de suelo estabilizado S-EST1: sesenta por ciento (60%), referida también al tamiz 4
mm (norma UNE-EN 933-2).

La disgregacion se podra hacer en una sola etapa, pero en a Igunos tipos de suelos podra haber
dificultades para alcanzar el grado de disgregacion necesario, por exceso o por defecto de humedad, o por un
indice de plasticidad elevado. En el primer caso se corregira el grado de humedad del suelo.

En los casos de estabilizacién con cal de suelos con indice de plasticidad elevado, en los que no se
consiga la eficacia de disgregacion requerida, podra ser necesario realizar la disgregacion, distribucion y
mezcla de la cal en dos etapas, de manera que la cal afiadida en la primera etapa contribuya a hacer el suelo
mas friable y a conseguir el grado de finura deseado en la mezcla final. Salvo justificacion en contrario, en esa
primera etapa bastara con que la totalidad de los terrones tengan un tamafio inferior a cincuenta milimetros (<
50 mm) y podra ser conveniente elevar la humedad del suelo por encima de la 6ptima de compactacion.
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Tras la mezcla inicial con cal de la primera etapa, el material estabilizado se compactara ligeramente para
evitar variaciones de humedad y reducir la carbonatacion de la cal y se dejaré curar un tiempo minimo de
veinticuatro horas (24 h). Este plazo de curado podra ser aumentado hasta siete dias (7 d), a criterio del
director de las obras, si el indice de plasticidad del suelo (normas UNE 103103 y UNE 103104) fuera superior a
cuarenta (> 40). Transcurrido el plazo de este curado inicial se procedera a la realizacion de la segunda etapa,
en la que se llevaran a cabo todas las operaciones de disgregacion, correccion de humedad, distribucién de
cal, mezcla, compactacion, terminacion y curado final, de manera similar a como se prescriben para las
estabilizaciones convencionales realizadas en una sola etapa.

Humectacion o desecacion del suelo

La humedad del suelo deberd ser tal que permita que, con el equipo que se vaya a realizar la
estabilizacién, se consiga el grado de disgregacion requerido y su mezcla con el conglomerante sea total y
uniforme. En el caso de ser necesaria la incorporacion de agua a la mezcla para alcanzar el valor de humedad
fijado por la férmula de trabajo, deberan tenerse en cuenta las posibles variaciones de humedad debidas a la
climatologia que puedan tener lugar durante la ejecucion de los trabajos. Dicha inc orporacion debera
realizarse, preferentemente, por el propio equipo de mezcla.

El director de las obras podré autorizar el empleo de un tanque regador independiente; en este caso, el
agua debera agregarse uniformemente disponiéndose los equipos necesarios para asegurar la citada
uniformidad e incluso realizando un desmenuzamiento previo del suelo si fuera necesario. Debera evitarse que
el agua escurra por las eventuales roderas dejadas por el tanque regador, o se acumule en ellas. No se
permitirn paradas del equipo mientras esté regando, con el fin de evitar la formacion de zonas con exceso de
humedad.

Cuando sea conveniente, los suelos que presenten cierto grado de cohesion se podran humedecer,
previa aceptacion del director de las obras, el dia anterior al de la ejecucion de la mezcla, para que la humedad
sea mas uniforme.

En los casos en los que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las medidas
adecuadas para conseguir el grado de disgregacion y de compactacion previstos, pudiéndose pro ceder a su
desecacion por oreo o a la adicion y mezcla de materiales secos; o se podra realizar, previa autorizacién del
director de las obras, una etapa previa de disgregacion y mezcla con cal para la correccion del exceso de
humedad del suelo, tanto si finalmente se va a estabilizar con cal o cemento.

Distribucién del conglomerante

En la distribucion del conglomerante se tomaran las medidas adecuadas para el cumplimiento de la
legislacion que estuviese vigente, en materia ambiental, de seguridad laboral y de transporte y almacenamiento
de materiales.

El conglomerante se distribuira uniformemente mediante equipos mecanicos con la dosificacion fijada en
la formula de trabajo. Antes de iniciarse los trabajos se purgardn y pondrén a punto las bombas vy los
dispersores de agua y de lechada, fuera del lugar de empleo, para garantiza r las dotaciones establecidas en la
formula de trabajo de manera continua y uniforme. En cada parada del equipo se realizara la limpieza de los
difusores, y como minimo dos (2) veces al dia.

En el caso de que la dosificacion se realice en seco, deberan coordinarse adecuadamente los avances
del equipo de dosificacion de conglomerante y del de mezcla, no permitiéndose que haya entre ambos un
desfase superior a veinte metros (>20 m). La extension se detendra cuando la velocidad del viento fuera
excesiva, a juicio del director de las obras, y siempre que supere los diez metros por segundo (> 10 m/s), 0
cuando la emisién de polvo afecte a zonas pobladas, ganaderas, o especialmente sensibles. N o podra
procederse a la distribucion del conglomerante mientras queden concentraciones superficiales de humedad.

En la ejecucion de urbanizacién en areas pobladas, la dosificacion en seco de cal sélo se podra realizar
cuando ésta esté en forma granulada, para limitar la produccién de polvo y el riesgo para las personas por
contacto con la piel y los 0jos, o la inhalacién de aerosoles que se pudieran haber dispersado en el aire.

Ejecucion de la mezcla

Inmediatamente después de la distribucion del conglomerante debera procederse a su mezcla con el
suelo. Se debera obtener una dispersién homogénea, lo que se reconocera por un color uniforme de la mezcla
y la ausencia de terrones. Todo el conglomerante se deberd mezclar con el suelo disgregado antes de haber
transcurrido una hora (1 h) desde su aplicacion.

El equipo de mezclado debera contar con los dispositivos necesarios para asegurar un amasado
homogéneo en toda la anchura y profundidad del tratamiento. Si se detectaran segregaciones, particulas sin
mezclar, o diferencias de contenido de conglomerante o de agua en zonas de la superficie estabilizada, debera
detenerse el proceso Y realizar las oportunas correcciones hasta solucionar las deficiencias.

El material estabilizado con cemento no podra permanecer mas de media hora (1/2 h) sin que se proceda
al inicio de la compactacion, que debera finalizar antes de que transcurra el plazo de trabajabilidad.

Compactacion

En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla debera ser homogénea en todo su espesor y su
grado de humedad sera el correspondiente al de la dptima del ensayo Prdcto r modificado (norma UNE
103501). La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el director de las obras de acuerdo con los
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resultados del tramo de prueba. Se compactara en una sola tongada y se continuara hasta alcanzar la
densidad especificada en proyecto.

En el caso de las estabilizaciones con cemento, el proceso completo desde la mezcla del conglomerante
con el agua, hasta la terminacion de la superficie, debera realizarse dentro del periodo de trabajabilidad de la
mezcla.

La compactacion se realizara de manera continua y uniforme. Si el proceso completo de ejecucion,
incluida la mezcla, se realizase por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de trabajo para q ue
incluya, al menos, quince centimetros (15 cm) de la anterior. Si la mezcla se realiza con dos maquinas en
paralelo con un ligero desfase, se compactaran las dos franjas a la vez.

En el caso de estabilizacion de suelos para la formacion de rellenos tipo terraplén, durante la ejecucion de
las obras, la superficie de las tongadas terminadas debera tener una pendiente transversal minima del cuatro
por ciento (4%).

Terminacion de superficie
Una vez terminada la compactacion no se permitira su recrecimiento; no obstante, si fuera preciso, el
director de las obras podra autorizar las operaciones de terminacion de la superficie para conseguir la rasante y
seccion definidas en los Planos de proyecto, eliminando ademas irregularidades, huellas o discontinuidades.
Estas solamente podran consistir en una ligera escarificacién de la superficie, y su posterior recompactacion
previa adicion del agua necesaria 0 un refino con motoniveladora (para el suelo estabilizado con cemento,
siempre que esté dentro del periodo de trabajabilidad de la mezcla).
Los materiales sobrantes del refino, en el caso de obras de estabilizacion de suelos, deberan ser tratados
como residuos de construccion, segn lo dispuesto en la legislacién medioambiental vigente.
Ejecucién de juntas
Después de haber extendido y compactado una franja, se realizara la siguiente m ientras el borde de la
primera se encuentre en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal,
lo cual deberé evitarse en la medida de lo posible.
Entre las sucesivas pasadas longitudinales del equipo de estabilizacion para tratar toda la seccién

transversal, debera producirse un solape transversal con el fin de evitar la existencia de Zzonas

insuficientemente estabilizadas o la acumulacién de segregaciones. Este solape vendra impuesto por las
anchuras de las maquinas y de la franja a tratar y generalmente estara comprendido entre quince y veinticinco
centimetros (15 a 25 cm). La maquina dosificadora-mezcladora debera tener cerrados los difusores del
conglomerante y del agua, correspondientes a la franja de solape para evitar la produccion de suelo
estabilizado con dotaciones distintas de la especificada.

En estabilizaciones con cemento, se dispondran juntas transversales de trabajo donde el proceso
constructivo se interrumpa un tiempo superior al de trabajabilidad de la mezcla. Las juntas transversales de
trabajo se efectuaran disgregando el material de una zona ya estabilizada en la longitud suficiente, en general
no menos de un diametro del rotor-fresador, bajando hasta la profundidad especificada sin avanzar, para que
pueda regularse con precision la incorporacion del conglomerante.

Curado y proteccion superficial

Una vez finalizada la compactacion de los suelos estabilizados para la formacion de exp lanadas, y
siempre que no se vaya a extender inmediatamente a continuac ién la siguiente capa, se aplicara un riego de
curado dentro de la misma jornada de trabajo, segin se especifica en el articulo 532 del PG-3. Hasta su
aplicacion debera mantenerse la superficie constantemente himeda, para lo cual debera regarse con la debida
frecuencia, pero teniendo cuidado para que no se produzcan encharcamientos.

Cuando la capa de suelo estabilizado no constituya la capa superior de la explanada, podra prescindirse
del riego de curado siempre que se mantenga la superficie himeda durante un periodo minimo de tres dias a
partir de su terminacion, y previa autorizacion del director de las obras.

Si se prevé la posibilidad de heladas dentro de un plazo de siete dias a partir de la terminacion, el suelo
estabilizado debera protegerse contra aquéllas, siguiendo las instrucciones del director de las obras.

Se prohibird todo tipo de circulacion que no sea imprescindible para la ejecucion de los suelos
estabilizados con cemento que constituyan capas de coronacion para la formacion de explanadas. Una vez
ejecutado el riego de curado, no podran circular sobre él vehiculos ligeros en los tres primeros dias (3 d), ni
vehiculos pesados en los siete primeros dias (7 d), salvo con autorizacién expresa del director de las obras y
estableciendo previamente una proteccion de dicho riego mediante la extension de una capa de arido de
cobertura, conforme a lo indicado en el articulo 532 de este Pliego. Dicha proteccion, que debera garantizar la
integridad del riego de curado durante un periodo minimo de siete dias (7 d), se barrera antes de ejecutar otra
unidad de obra sobre el suelo estabilizado. Ademas, se debera procurar una distribucion uniforme del tréfico de
obra en toda la anchura de la traza.

En el caso de estabilizaciones con cemento, el director de las obras fijard en funcion de los tipos, ritmos y
programa de trabajo, el plazo para la extension de la capa superior, que debera ser el mayor posible, siempre
que se impida la circulacion del tréfico de obra sobre la capa estabilizada. En ninglin caso el plazo de extension
de las capas superiores sera inferior a siete dias (< 7 d).
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

* Tolerancias admisibles

El suelo disgregado no debera contener en ninguna circunstancia elementos, ni terrones, de tamafio
superior a los ochenta milimetros (>80 mm).

La tolerancia admisible, respecto a la férmula de trabajo, del contenido de humedad del suelo estabilizado
en el momento de su compactacion, sera de dos puntos porcentuales (+2 %) respecto a la humedad Optima
definida en el ensayo Prdctor modificado (norma UNE 103501).

La superficie de la capa estabilizada terminada debera presentar un aspecto uniforme, exento de
segregaciones y ondulaciones y con las pendientes adecuadas.

La rasante de la superficie terminada, en los supuestos de estabilizaciones in situ para conseguir
categorias de explanadas E1 a E3, no debera superar a la tedrica en ningin punto, ni quedar por debajo de ella
en mas de veinte milimetros.

En perfiles transversales cada veinte metros, se comprobara la anchura de la capa estabilizada, que en
ningun caso debera ser inferior a la prevista, ni superar en mas de diez centimetros (10 cm), a la definida en los
Planos.

El espesor de la capa no debera ser inferior en ningtin punto al previsto para ella, y en caso contrario se
procederé segun el epigrafe 512.10.3. del PG-3 que establece las condiciones de aceptacion o rechazo por
espesor.

Condiciones de terminacion

Si durante la construccion apareciesen defectos localizados, tales como blandones, se corregiran antes
de iniciar el muestreo.

Se considerara como lote de recepcion, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de
aplicar los cuatro (4) criterios siguientes a una (1) sola capa de suelo estabilizado in situ:

+  Quinientos metros (500 m) de calzada.

* En el caso de formacién de explanadas o en la coronacién de rellenos tipo terraplén, tres mil
quinientos metros cuadrados (3 500 m kde calzada.

« En el caso de zonas de relleno tipo terraplén distintas de la coronacion, cinco mil metros cuadrados
(5000 m3? si el terraplén es de menos de cinco metros (< 5 m) de altura y de diez mil metros
cuadrados (10 000 m } para terraplenes de mayor altura.

+ Lafraccion construida diariamente.

+ Lafraccion construida con el mismo material, de la misma procedencia y con el mismo equipo y
procedimiento de ejecucion.

Se asignaran a cada lote de recepcion las probetas fabricadas durante el control de ejecucion que le
correspondan. En los puntos donde se realice el control de la compactacion, se determinara e | espesor de la
capa de suelo estabilizado in situ.

En la capa superior de la formacion de explanadas, del cimiento y de la coronacion en la formacion de rellenos
tipo terraplén, se realizaran por cada lote, un (1) ensayo de carga vertical de suelos median te placa estatica
(norma UNE 103808). Si durante la ejecucion del tramo de prueba se hubiera determinado la correspondencia
con otros equipos de medida de mayor rendimiento, el director de las obras podra emplear dichos equipos en
el control.

En capas de formacion de explanada, se comparara la rasante de la superficie terminada con la teérica
establecida en los Planos del proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles
transversales cuya separacion no exceda de la mitad (>1/2) de la distancia entre los perfiles del proyecto. Se
comprobard la anchura y el espesor de la capa en perfiles transversales cada veinte metros (20 m).

Cuando se trate de las capas superiores de coronacion de explanadas para las categorias de tréfico pesado
TOO (TOO mas de 4.000 vehiculos pesados por carril y dia) a T2 (entre 800 y 200 vehiculos pesados por carril y
dia), la regularidad superficial de la capa ejecutada se comprobara, en tramos de mil metros de longitud (1 000
m), mediante el indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) calculando un solo valor del IRI para
cada hectometro del perfil auscultado, que se asignard a dicho hectdmetro, y asi sucesivamente hasta
completar el tramo medido, que debera cumplir lo especificado en el epigrafe 512.7.3 del PG-3. Ademas de lo
anterior, se exigira la deflexion patrén méaxima (Norma 6.1 IC Secciones de firme), medida entre los catorce y
veintiocho dias (14 a 28 d), desde su puesta en obra, de acuerdo con lo indicado en la tabla 512.9 del PG-3.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

+  Control de ejecucion
Puntos de observacion.
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Ejecucion:
Compactado previo de la explanada o adecuacion del firme existente (resistencia, juntas de dilatacion,
etc.), espesor y planeidad de la capa granular, disposicion de armadura de reparto, en su caso.
Espesor minimo de la capa de hormigon.
Resistencia caracteristica del hormigén: no serd inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.
Comprobacion final:
Planeidad de la solera.
Junta de retraccién: separacion entre las juntas.
Junta de contorno: espesor, altura de la junta, relleno y sellado.
En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura
a la sostenibilidad, de conformidad con el anejo n° 13 de la Instruccion EHE-08, la direccion facultativa debera
comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma,
se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservacion y mantenimiento

Una vez ejecutado el riego de curado, no podran circular sobre él vehiculos ligeros en los tres primeros
dias (3 d), ni vehiculos pesados en los siete primeros dias (7 d), salvo con autorizacion expresa del director de
las obras y estableciendo previamente una proteccion de dicho riego mediante la e xtension de una capa de
arido de cobertura.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Densidad

Por cada lote, la densidad media obtenida no deberé ser inferior a la especificada en la tabla 512.4 del
PG-3. Si fuera inferior, se procederd como indica el art. 510.10.1 del PG-3.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un individuo de la muestra presente resultados inferiores en
mas de dos puntos porcentuales a la densidad especificada. De no cumplirse esta condicion se dividira el lote
en dos partes iguales, se determinard la densidad en, al menos, tres puntos en cada una de ellas y se aplicaran
los criterios descritos en el art. 510.10.1 del PG-3.

Capacidad de soporte o resistencia

Para cada lote, la media de los indices CBR o de la resistencia a compresion simple, segln el tipo de
suelo estabilizado, no deberé ser inferior al valor especificado en la tabla 512.4 del PG-3. Si fuera inferior, se
procedera como indica el art. 510.10.2 del PG-3

Adicionalmente, no se admitira que ningun resultado individual sea inferior al valor especificado en mas
de un 20%, o excepcionalmente del 30% en formacién de rellenos tipo terraplén. De no cumplirse esta
condicion se dividiré el lote en dos partes iguales y sobre cada una de ellas se efectuard un e nsayo de carga
con placa (norma UNE 103808), aceptandose el sublote en caso de que cumpla los valores indicados en la
Tabla 512.7 del PG-3. En caso contrario, se demolera la capa correspondiente al lote controlado.

Espesor

El espesor medio obtenido en capas para la formacion de explanadas no deberad ser inferior al
especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en los Planos del proyecto. Si fuera inferior,
se procedera como indica el art. 510.10.3 del PG-3.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un (>1) individuo de la muestra presente resultados inferiores
en mas de un diez por ciento (>10%) al especificado. De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos
partes iguales, se determinara el espesor en, al menos, tres (3) puntos en cada uno de ellos y se aplicaran los
criterios descritos en el art. 510.10.3 del PG-3.

Cambios volumétricos

En el caso de utilizacion de suelos que presenten hinchamiento, expansion o un contenido de sulfatos
solubles superior a ocho décimas porcentuales (SOs > 0,8 %) se aplicaran los siguientes criterios de aceptacion
o rechazo.

Para la formacion de explanadas no presentaran cambios volumétricos (asientos en los ensayos de
colapso o expansion en los ensayos de hinchamiento) a la edad utilizada en los ensayos descritos en el
apartado 512.3.2. En caso contrario, se procedera como indica el art. 510.10.4 del PG-3.

Para rellenos tipo terraplén no presentaran cambios volumétricos (asientos en los ensayos de colapso o
expansion en los ensayos de hinchamiento) a la edad utilizada en los ensayos descritos en el apartado
512.3.3.2 superiores a los indicados en la Tabla 512.5, ni a los indicados en el apartado 512.3.3.3 en el caso de
suelos con sulfatos solubles. En caso contrario, se procederd como indica el art. 510.10.4 del PG-3.

Adicionalmente, en el caso de suelos estabilizados con cemento se comprobara su resistencia a traccion
indirecta, en las condiciones descritas en el epigrafe 513.3.3.3 del PG-3, que debera ser superior a dos
décimas de megapascal (2 0,2 MPa).

Rasante
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Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la terica establecida en los Planos del proyecto no
excederdn de las tolerancias especificadas en el epigrafe 512.7.2 del PG-3, ni existiran zonas que retengan
agua.

Regularidad superficial

En la capa superior de la formacion de explanadas, los resultados de la medida de la regularidad
superficial de la capa acabada no excederan de los limites establecidos en el epigrafe 512.7.3. Si se
rebasaran, se procederd como indica el art. 510.10.6 del PG-3.
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Pavimentos y solados
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7 Pavimentos y solados

7.1 Pavimentos de aridos

1. Descripcion

Descripcion

Pavimentos continuos de firmes en espacios urbanos con aridos seleccionados, dispuestos en una o
varias capas granulares sobre la explanada del terreno, aplicando tratamientos sobre él para aumentar su
compacidad, cohesion y resistencia; como la compactacion por apisonado y el riego con agua, la adicion de
aglomerantes o ligantes hidraulicos como el cemento o la cal; u otros productos cohesionantes como son las
resinas de fijacion, emulsion de polimeros, sales minerales, encimas, etc.

También son conocidos como firmes no pavimentados; o bien, pavimentos: compactados o estabilizados,
de tierra (finos de zahorra) o arena morterenca, naturales o ecoldgicos, de terrizo continuo, etc. incluyendo o no
aridos apropiados para el drenaje del agua de lluvia en la propia capa de rodadura, o en una sub-base de
aridos dispuesta a tal efecto.

Son de uso frecuente para acondicionar y mejorar suelos existentes, en parques, jardines, sendas,
carriles bici, vias verdes, areas infantiles, explanadas, por su integracion en paisajes naturales y entornos
urbanos histéricos. Destinada a transito peatonal, ciclistas, tréfico o aparcamiento de vehiculos ligeros.

No se contemplan en este apartado la preparacion de la explanada sobre el terreno, ni los elementos de
separacion o de borde (bordillos, traviesas, bandas metélicas, etc.), ni el drenaje superficial complementario o
encintado, cunetas, etc.

Los tipos més tradicionales de este pavimento se construyen compactando una sub-base de zahorras con
aridos més gruesos sobre la explanada, y sobre ésta una capa de menor espesor de arena morterenca de
aridos mas finos, con maquinaria pesada y riego de agua. Otros mas recientes incorporan productos
aglomerantes en el riego que aumentan excepcionalmente el CBR y la resistencia a la erosion. Tal es el caso
de los pavimentos de terrizo: compuesto por calcin de vidrio, reactivos basicos y aridos calibrados de variada
naturaleza para obtener diferentes colores. Se utiliza como ligante el cemento de vidrio (se obtiene con una
temperatura muy inferior a los cementos convencionales e incorpora desechos micronizados del proceso de
reciclado del vidrio), impide el crecimiento de hierbas. Su superficie es auto cicatrizante para las pequefias
fisuras que puedan aparecer por movimiento de la sub-base. No se forma polvo, ni barro, y puede ser
impermeable e inundable.

Dependiendo de la cohesion y resistencia en superficie alcanzadas, y de las condiciones climatoldgicas
del lugar (fundamentalmente, la intensidad pluviométrica) y el uso, por lo general no han de superarse
pendientes del 15 %; con el objeto de limitar su erosion y los costes asociados de mantenimiento.

En parques, puede aplicarse también mediante riego por aspersion sobre los taludes, incluso conteniendo
plantaciones. En este caso se estabiliza el terreno obteniendo una mayor cohesion superficial y resistencia a la
erosion, lo que limita la formacion de carcavas.

Se debe favorecer el uso de &ridos reciclados siempre que se cumplan las prescripciones que se detallan
posteriormente, para mejorar la sostenibilidad de las soluciones.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento realmente ejecutado, incluyendo suministro, extensién, rasanteo y
tratamientos previstos (riego con agua, producto especifico y compactado). En su caso, disposicion de capa
drenante de grava, malla drenante, malla anti hierba, etc.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Se dard preferencia a la utilizacion de aridos reciclados para la sub-base siempre y cuando éstos hayan
sido suficientemente caracterizados y presenten similares prestaciones que los aridos de cantera; ademas, se
cuente con la autorizacion de la direccion de obra.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante d istintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Si es posible, se han de utilizar los aridos del terreno donde se va a intervenir, realizando previamente un
tratamiento, seleccion o mezcla con el rido aportado. Se reduce asi el transporte y aporte de material para la
sub-base o el pavimento.
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Se daréa preferencia a la utilizacién productos con etiquetado ambiental, por su durabilidad, material
procedente de reciclado y contenido de material reciclado; material reciclable, reduccién de residuos, ...

Dependiendo del tipo de pavimento elegido, pueden intervenir en la unidad de obra algunos de los
siguientes productos.

- Aridos clasificados para la sub-base y el pavimento.

Para la sub-base se han de utilizar preferentemente zahorras artificiales o de machaqueo. Habitualmente:
ZA-20, ZA-25, 0 ZA-45. En caso de no disponer de éstas, podran utilizarse Zahorras naturales ZN-40.

Las caracteristicas de las zahorras a utilizar son las siguientes:

Limpieza. Estaran exentas de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier otro contaminante
que pueda afectar a la durabilidad de la capa. En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza,
segln el anexo C de la UNE 146130, debera ser inferior a 2. El equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8,
del material de la zahorra artificial deberd cumplir lo indicado en la tabla 510.1., para el tipo de trafico de estos
caminos: EA > 300 35.

Plasticidad. El material sera “No Plastico” segin la Norma UNE 103104 para zahorras artificiales.

Resistencia a la fragmentacion. El Coeficiente de Los Angeles, segin la Norma UNE-EN 10972 para
zahorras artificiales, no podra ser superior a: para T00 a T2 valor 30; para T3 a T4 y arcenes valor 35. Para
materiales reciclados y zahorras naturales podran ser cinco unidades superiores, si cumplen la granulometria.

La granulometria del material, segtin la UNE-EN 933-1, debera estar comprendida dentro de los husos
fijados en las tablas de zahorras naturales y zahorras artificiales para los correspondientes porcentajes de
cernidos acumulados por tamices preestablecidos.

Si se dispone una sub-base con la finalidad de servir como capa de drenaje del pavimento, se utilizara
una grava de granulometria discontinua, o bien gravilla, sobre la que se dispondra un fieltro filtrante.

Para la capa de pavimento se pueden utilizar aridos seleccionados, habitualmente arena de machaqueo o
tierra morterenca, con diferentes denominaciones, segun el lugar.

Las caracteristicas de los &ridos seleccionados son:

Granulometria, 0 a 6 mm.

Limpieza, de finos y arcillas, y restos de obra.

Resistencia a la fragmentacion

Para traficos de menos de 800 vehiculos pesados por dia, podrén utilizarse en sustitucion de las zahorras
materiales granulares reciclados y aridos reciclados de residuos de construccion y demolicién, siempre que se
declare el origen de los materiales y que se cumplan las prescripciones técnicas anteriormente indicadas. En el
caso de materiales reciclados, el valor del coeficiente de los Angeles podra ser superior en 5 unidades a los
valores exigidos para aridos naturales siempre que su composicién granulométrica se adapte al huso ZAD2 0
del art. 510 del PG-3.

- Aglomerantes, ligantes, o productos cohesivos:

Agua. Las caracteristicas del agua a utilizar seran adecuadas al tipo de arido.

Cemento. (Ver parte II, cemento y RC-16)

Calcin de vidrio o Cemento de vidrio ecoldgico (fabricado a una T2 notablemente inferior a la del cemento
convencional, ademas, aprovechando el material de desecho que normalmente se descarta de las plantas de
reciclado de vidrio)

Cal (Ver parte II, cemento y RC-16)

Otros: Resinas de fijacion, Emulsion de polimeros, Sales minerales, Encimas, etc., ... son productos
especificos utilizados por empresas especializadas. Facilitan la documentacién (marcado CE, certificado de
garantia del fabricante) ...a la direccion de obra ...

3. Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

En caso de emplearse un tipo de pavimento utilizando productos cohesivos especificos, es recomendable
que los trabajos sean realizados por empresas especializadas, dotadas de personal técnico y mano de obra
experta, al objeto de obtener las propiedades mecanicas y estéticas deseadas.

Inicialmente se habra realizado un estudio previo del terreno.

Replanteo, comprobacion de niveles, rasanteo y marcas de referencia sobre la explanada o firme
existente. También, la no existencia de pendientes excesivas, desniveles, ni charcos.

En su caso, que se ha realizado el desbroce y/o limpieza de restos de obra, humectacion, etc.

Es adecuado el cajeado y en su caso, se han colocado los elementos de borde, y se han cerrado las
zanjas de instalaciones.

Comprobacion de la explanada o capa de firme intermedia sobre la que se va a disponer este pavimento.
En general, el soporte (capas inferiores) a partir del cual ejecutar el pavimento se debe reunir las siguientes
caracteristicas adecuadas de estabilidad dimensional, resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad y
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nivelacion, en funcién del sistema de colocacién que se vaya a emplear, de las caracteristicas del terreno,
intensidad de tréfico y de los agentes meteorol6gicos previstos. No deben pavimentarse sobre explanadas con
un indice CBR < 5 sin previamente haberlas corregido.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera desde su
construccion, como por ejemplo en el caso en tratamiento del terreno con suelo-cemento.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacion, reunira las siguientes:

Planeidad y nivelacion:

Se comprobara que pueden compensarse las desviaciones con el espesor aridos que se van a disponer
encima, sin llegar a reducirse el espesor minimo especificado. No se han de apreciar zonas localizadas donde
pudiera resultar excesivo el espesor para alcanzar la rasante de proyecto. Desviacién maxima con regla de 2
m: no excede de 2 cm.

Humedad:

Se comprobara que no hay exceso de humedad en la explanada antes de verter el arido. Comprobar que
la superficie esta aparentemente seca.

- En algunas superficies como soportes preexistentes (caminos, o areas transitadas anteriormente) en
obras de rehabilitacién, pueden ser necesarias actuaciones adicionales para comprobar el estado de la
superficie, como pavimentos agrietados, piezas sueltas, ... Se optaré por aprovechar las propiedades
resistentes del firme, mejorandolo en el caso de que este no fuese suficiente. Cuando la infraestructura
de partida sea un camino, habra que determinar su capacidad portante actual para la mejora de la
capacidad portante, en caso de que fuera necesario...

+  Ejecucion de capa de sub-base

Extension, humectacién y compactacion por tongadas del material de zahorra para conformar la sub-base
del pavimento, segun tipo y espesores indicados en proyecto, de manera que se alcance la densidad requerida.
Variando habitualmente de 15 a 20 cm, segln CBR obtenido.

*  Ejecucion de capa de pavimento

Extension del arido en la zona delimitada para conformar la capa de pavimento, en un espesor de 6 a 8
cm, nivelandolo hasta alcanzar el nivel de referencia marcado; previendo la reduccién de espesor cuando se
haya compactado.

- En caso de no utilizar un producto cohesionante.

Se ha de compactar la capa de arido de forma mecanica, realizando unas tres pasadas hasta obtener la
densidad deseada. Para facilitar el compactado se aplicara un riego de agua entre pasada y pasada.

- En el caso de aplicacion de un cohesionante.

No realizar los trabajos, si hay prevision de lluvias en 2 o 7 dias, segln si es verano o invierno, que
podrian realizar el lavado del producto aplicado en la capa de arido. Algunos productos endurecen al
producirse la evaporacion de la humedad en el terreno. Tampoco aplicar con riesgo de heladas.

Diluir el cohesionantes en agua en el tanque o depdsito sin que se forme espuma, en la proporcion que
indique el fabricante para obtener el rendimiento minimo en la superficie (litros/m ). kas cantidades necesarias
pueden variar, dependiendo del grado de humedad del terreno, de la atmésfera, y de la temperatura. También
va a influir la granulometria del arido. A mayor proporcion de finos se ha de incrementar la ratio de dilucion.
Esto se ha de decidir al comienzo de los trabajos, y realizar los ajustes necesarios durante la ejecucion de la
unidad de obra.

Realizar un primer riego de forma homogénea; distribuirlo mediante riego o aspersion sobre la capa de
arido, con el producto diluido para que se vaya empapando el terreno.

Cuando el producto se haya absorbido, realizar un segundo riego, también con el producto diluido hasta
que el suelo haya alcanzado un grado de humedad Gptima para poder proceder a la compactacion a densidad
méaxima. Si se ha mojado en exceso, habra que esperar; pero no demasiado porque el producto empieza a
endurecer. En el caso de que los riegos no hayan producido suficiente humedad, se puede regar con pequefias
cantidades de agua.

Cuando se haya absorbido el producto (se aprecian en superficie s6lo manchas de humedad y no color
blanquecino del producto), realizar la compactacién. Pasadas 24 horas se vuelven a realizar otros dos riegos
mas y compactado.

Comprobar que la superficie del terreno va quedando blanquecina donde se aplica el producto. Esto va
indicando, a modo de regla visual, dénde puede haber exceso o defecto de producto. En su caso, corregir
aplicando méas producto donde corresponda.

El tiempo de endurecimiento es de 2 a 20 dias, dependiendo del uso que se vaya a hacer sobre ély las
condiciones atmosféricas. Se ha de limitar pues su acceso.

*  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.
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Pliego General de Condiciones Técnicas en la Urbanizacién

Los residuos generados, junto con a su cédigo LER son tierras y piedras distintas de las especificadas en
el codigo 17 05 03 (17 05 04).

* Tolerancias admisibles

Planeidad de la superficie. 10 mm /2 m
Nivel: £10 mm
Desviaciones en la pendiente: 1%, siempre y cuando ello no produzca encharcamientos.

*  Condiciones de terminacion

En el caso de que hubieran quedado en exceso algunos aridos sueltos (sin adhesion a los finos y a la
base estabilizada), éstos se han de retirar barriendo con un cepillo. Si se aprecian en zonas localizadas, 0 junto
a elementos de la urbanizacion, vacios de arido en superficie, éstos han de ser rellenados y tratados de forma
puntual hasta regularizar la superficie en color y textura.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

+  Control de ejecucion

Se recomienda la formacion de unidades de inspeccidn con un tamafio aproximado de 200 m . 2
De la preparacion:

Aplicacion de aglomerantes: comprobar dosificacién o rendimiento por metro cuadrado.
Desviacion maxima medida con regla de 2 m: 10 mm.

Comprobacion de la superficie de acabado:

Comprobar la eliminacién de restos de obra y limpieza del material sobrante.

Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.

Conservacion y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberan sefializarse para evitar que el pavimento sea transitado antes de
tiempo. Se colocara una proteccion adecuada frente a posibles dafios debidos a trabajos posteriores que
pudieran deteriorarlo, pudiendo cubrirse con carton, plasticos gruesos, etc. la zona sobre la que se va a
intervenir.

4. Prescripcion sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales
No han de realizarse verificaciones o pruebas finales sobre el pavimento.

7.2 Pavimentos de hormigon

1. Descripcion

Descripcion

Pavimentacion del espacio urbano realizada mediante la ejecucion de losas de hormigdn en masa con
juntas, incorporando malla electrosoldada, o fibras; dispuestas sobre una explanada conformada en el terreno,
con o sin tratamiento previo, 0 en su caso, sobre un pavimento existente suficientemente resistente, o bien
sobre sub-base granular compactada; con un espesor minimo, resistentes a esfuerzos de flexotraccion, segin
el uso al que esté destinado (transito peatonal, tréfico rodado de vehiculos ligeros,...) y a las propiedades del
terreno y capa inferiores. Los pavimentos de hormigén pueden incluir algdn tipo de acabado de terminacion
para quedar vistas: estriado, arido visto, impreso, coloreado, etc., mediante la utilizacion de tratamientos del
hormigdn, como ranurado, fratasado, denudacion quimica y lavado, aplicacion de resinas sintéticas, etc.

También se incluyen en este articulo los pavimentos reciclados de hormigdn que son preferibles para las
capas inferiores de pavimentos bicapa.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento de hormigén (reciclado o no) realmente ejecutado, incluyendo, sin incluir
otras unidades de obra como capas granulares inferiores o intermedias del firme rigido sobre el terreno, ni
unidades de preparacion de la explanada, como puede ser la disposicion de sub-base de aridos y compactado
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(ver capitulos Explanaciones y Bases y sub-bases de material granular), incluyendo o no, la realizacion de jutas
para dilatacion (corte, relleno y sellado).

Las juntas pueden medirse y valorar por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte,
relleno y colocacion del sellado.

También puede medirse y abonarse en metros clibicos de hormigdn vertido, medidos sobre perfil tedrico.

Se entendera que el precio unitario incluye la fabricacion y colocacion del hormigén, se incluyen la
disposicion de armadura de retraccion sobre separadores, o fibras en la masa del hormigon; los arreglos,
acabados superficiales y todos los materiales y operaciones necesarias para el correcto acabado de la unidad
de obra; el tratamiento final de la superficie y acabado; y la eliminacion de restos y limpieza.

2. Prescripcion sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Hormigdn preparado, dosificado en planta o en central de obra se ha de especificar en el pliego particular
(ver Parte II, Relacion de productos: hormigén de central)

Armadura de retraccién: puede ser malla electrosoldada de barras o alambres corrugados o trefilados que
cumpla las condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecanicas minimas establecidas en la
Instruccién EHE-08. O bien, fibras, metdlicas (de acero), de polipropileno, de vidrio, o de poliolefina; en
sustitucion de la malla electrosoldada o en casos especiales para exigencias importantes de resistencias
a flexotraccion, a fatiga e impacto.

En su caso, pasadores en juntas de dilatacién para aumentar la eficacia de la transmision de cargas entre
las losas y evitar escalonamientos. Los pasadores estaran constituidos por barras lisas de acero de 25
mm de didmetro y 50 cm de longitud, que cumpliran lo establecido en la UNE-EN 10060. El acero sera del
tipo S-275-JR, definido en la UNE-EN 10025-5.

Relleno de juntas de contorno (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 3): podra ser de
poliestireno expandido, etc.

Materiales para juntas de retraccién o de dilatacion, de relleno o fondo de junta, de sellado o piezas
cubrejuntas, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9). Los productos elasticos, seran de
facil introduccion en las juntas y adherentes al hormigdn. Debera ser un material compresible, con un
espesor comprendido entre 15 y 20 mm, no perjudicial para el hormigon, que no absorba agua, y
resistente a los alcalis y a los productos empleados en tratamientos de vialidad inverna |, en su caso. En
cualquier caso, dichos materiales deberan estar definidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, ser aprobados por el director de las obras.

En caso de hormigén de central de obra, o dosificado a partir de productos componentes, se han de
especificar en el pliego particular:

Cemento (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1)

El cemento a emplear en l